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 چکیذه

فشًگی کـز ّیذسٍدًَیک سَر  ثیوبسی کذک خبکؼششی اص هضاسؿ ٍ گلخبًِ ّبی داسای فلائن فشًگیثَسشیشیغ اص سَر  خذایِ 19سقذاد      

سـخیق  ,.Botrytis cinerea Pers.: Fr فٌَاى گًَِ ّب ثشاػبع خلَكیبر هَسفَلَطیکی ثِآٍسی ؿذًذ. خذایِخوـاص اػشبى کشدػشبى 

ّبی اػشفبدُ ؿذ. خذایِ C729ییذ ٍ ؿٌبػبیی ثیـشش گًَِ هَسدًؾش ثِ سٍؽ هَلکَلی اص آغبصگشّبی اخشلبكی هٌؾَس سأدادُ ؿذًذ. ثِ

ثبصی هخشق گًَِ سا سکثیش کشدًذ. سٌَؿ طًشیکی  خفز 700لبكی ٍ سکشاس آصهبیؾ ثبًذ ثب آغبصگش اخش PCRهَسد ثشسػی ثب اًدبم 

دػز آهذُ اص هغبلقِ سٌَؿ شسػی قشاس گشفز. ثشاػبع ًشبیح ثِهَسد ث RAPDّبی هَخَد ثب اػشفبدُ اص ًـبًگشّبی هَلکَلی خذایِ

ّبی ّب، دس ًگبُ اٍل هـبّذُ ؿذ کِ گشٍُ خذایِثٌذی خذایِگشٍُ یّب دس زْبس گشٍُ اكلی قشاس گشفشٌذ. ثب سَخِ ثِ ًطَُ طًشیکی، خذایِ

ّب اص ایي الگَ دیشٍی ًکشدُ ٍ هشفبٍر ثَدًذ. ّوسٌیي دس ثشسػی ّبی هضاسؿ هخشلف سفکیک ؿذًذ اهب ثشخی خذایِگلخبًِ اص گشٍُ خذایِ

ّب اص لطبػ خغشافیبیی ٍ خلَكیبر طًشیکی کی خذایِّبی هضاسؿ ضَهِ اػشبى ٍ اسسجبط آًْب ثب یکذیگش، اسسجبط هـخلی ثیي ًضدیخذایِ

ّبی دٍس اص ّن اص لطبػ خغشافیبیی ؿجبّز ثیـششی ثِ هـبّذُ ؿذ کِ ثشخی خذایِ آًْب ثب ّن ٍخَد ًذاؿز ثلکِ ثقضبً RAPDٍ الگَی 

 آٍسی ؿذُ اص هضاسؿ ًضدیک ثِ ّن داؿشٌذ.ّبی خوـّوذیگش، ًؼجز ثِ خذایِ

 

 RAPD ، سٌَؿ طًشیکی، PCR، هَسفَلَطی، آغبصگش اخشلبكی، Botrytis cinerea های کلیذی:واشه
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 هقذهه

ّبی گیبّی خَد دس دس اسسجبط ثب هیضثبى Botrytisّبی گًَِ

گضاسؽ ؿذُ اًذ اهب سطقیقبر کبهلی  2000سب  1995ّبی ػبل

اًدبم ؿذُ  1980-1971ّبی ّبی ایي خٌغ دس ػبلسٍی گًَِ

فَسّبی هؼشقین ٍ ثٌذثٌذ، ّیف اػز. ایي قبسذ سَػظ کٌیذیَ

هشغی ٍ سخن-ّبی ثیضَیضخین ٍ دشگٌِ خبکؼششی، کٌیذی

ّب ؿًَذ. اػکلشٍرّبی ػیبُ هـخق هیػلَلی ٍ اػکلشٍرسک

آل ثشای کٌٌذ. دهبی ایذُگزساًی هیدس ثقبیبی گیبّی صهؼشبى

 -1ٍ هیٌیون  37-40دسخِ ٍ هبکضیون  30سب  25قبسذ سؿذ ایي 

دلیل داؿشي ثِ Botrytisّبی د اػز. گًَِگشادسخِ ػبًشی

ای ٍ ػبصگبسی سٍیـی داسای سغییشار ّؼشِّبی زٌذکٌیذیَم

ی سَلیذهثل دس ؿشایظ آصهبیـگبُ ٍ  ثبثشی دس عَل دٍسُ

صسافی ّؼشٌذ. سغییشار فٌَسیذی ٍ طًَسیذی دس گًَِ  ّبی هطیظ

B. cinerea  .هقوَل اػزB. cinerea ّبی یکی اص دبسَطى

عَس خبهـ هغبلقِ ؿذُ اػز. ایي سشٍف اػز کِ ثًِکشٍقبسزی 

كَسر یک ِقبسذ سٍی داهٌِ ٍػیقی اص گیبّبى هیضثبى ث

کٌذ ٍ گبّی ضبلز ثیوبسی ؿذیذ ػبدشٍفیز یب دبساصیز سؿذ هی

ّبی دسخشبى ایدبد سٍی گیبّبى صیٌشی، ػجضیدبر یب ضشی ًْبل

یبثذ. دس َّای هشعَة سَػقِ هی کٌذ. ایي ثیوبسگش خلَكبًهی

ّبی ّبی اًجبسی هیَُیک ثیوبسگش هْن هیَُ B. cinereaگًَِ 

ّب ًٍقل ٍ ػجضیدبر ٍ هطلَلار صیٌشی ٍ ًْبلدس ضبل ضول

فشًگی اص ثذٍ دس سَر B. cinerea(. Jarvis, 1997) خشٍیغاػز 

ّبی اٍلیِ سـکیل هیَُ سَاًذ ٍاسد اًذامّبی گل هیسـکیل غٌسِ

آًدب ثوبًذ ٍ یب دس صهبى ًشم ؿذى  ؿَد ٍ سب صهبى سػیذگی هیَُ

یب كذهِ خَسدى هیَُ ٍاسد ؿذُ، دس داخل یب سٍی هیَُ فقبلیز 

ّب دس ٌّگبم ثبسًذگی ٍ سخشیجی خَد سا آغبص کٌذ. ایي کذک

صًٌذ. فبهل ثیوبسی دس َّای َّای هشعَة كذهبر ثیـششی هی

گشم فقبلیز ثْششی داسد ٍ دس دهبی ًضدیک ثِ كفش ّن، ثب ؿذر 

دّذ. هیَُ ثشداؿز ؿذُ اص ی ثِ سَػقِ خَد اداهِ هیکوشش

ایي  ضؼبػیز ثیـششی ًؼجز ثِ ایي ثیوبسی ثشخَسداس اػز.

ّبی سص اػز ٍ صای گلسشیي فَاهل ثیوبسیقبسذ یکی اص هْن

ثیوبسی کذک خبکؼششی سا دس ایي گیبُ ایدبد کشدُ کِ یکی اص 

 .Bس ایشاى ثبؿذ. دّبی ایي هطلَل دس دًیب هیسشیي ثیوبسیهْن

cinerea  ثش سٍی گلایَل، هشکجبر، کبهلیب، دبهسبل، خشوی ٍ دیبص

ذ ثشای سؿذ هغلَة خَد ًیبص ثِ ًیض گضاسؽ ؿذُ اػز. ایي قبس

هشعَة داسد.  گشاد( ٍدسخِ ػبًشی 18-23ٍَّای خٌک )آة

سَخْی سٍی ثیوبسگش دس دهبی دبییي فقبل اػز ٍ خؼبسار قبثل

کٌذ ضشی اگش دهب عَلاًی ایدبد هی هطلَلار ثب دٍسُ اًجبسداسی

ٍ ّوکبساى  دثبكصادُ گشاد ثبؿذدسخِ ػبًشی 0-10ضذٍد 

(Zadehdabagh et al., 1998.) 

ٍ سکٌَلَطی صیؼشی  لکَلیَدس طًشیک ه ااخیش ییّبدیـشفز    

 كَسر گشفشِ اػز ٍ اثضاسّبی قذسسوٌذ ٍ خذیذی سا ثشای

 یذسشیي ایي اثضاسّبهف. یکی اص فشاّن کشدُ اػز اكلاش طًشیکی

ٍ ثَدُ دزیش سکشاسکِ  ثبؿٌذهی DNAهجشٌی ثش  ًـبًگشّبی

 ّبی ثبصیّبی اعلافبر طًشیکی )سدیفدٌّذُ سفبٍرًـبى

DNAثبؿٌذّب هی( هَخَد ثیي افشاد دس داخل ٍ ثیي خوقیز .

سب زٌذی دیؾ دس اکثش آصهبیـبر ثیَسکٌَلَطیکی اص ًـبًگش 

 RFLP Restriction) Fragment Lengthلکَلی َه

Polymorphism ّبی ضبكل ػبصی ثبًذ. آؿکبسؿذ( اػشفبدُ هی

بًگشّبی سادیَاکشیَ اص ایي سٍؽ ًیبصهٌذ ّیجشیذاػیَى ثب ًـ

صضوز ٍ اص ًؾش فٌی  ثَدى ثؼیبس دشثش خغشًبکاػز کِ فلاٍُ

علجذ. ٍاکٌؾ هـکل اػز ٍ صهبى ٍ ّضیٌِ صیبدی سا هی

بى ؿشٍؿ دس ثؼیبسی اص اص صه (PCR)ای دلیوشاص صًدیشُ

لکَلی سطَل ثضسگی ایدبد َؿٌبػی هّبی اػشبًذاسد صیؼزسٍؽ

کشد. ثشضؼت ًیبص ٍ ثب سغییشاسی کِ دس سٍؽ اكلی افوبل گشدیذ 

 RAPD  ٍAFLPلکَلی هبًٌذ َّبی هگشٍُ دیگشی اص ًـبًگش

اٍلیي ثبس سَػظ ٍیلیبهض ٍ ّوکبساى  RAPDهقشفی گشدیذًذ. 

هَسفیؼن ثَدُ ٍ دلی DNAکثیش سلبدفی هقشفی ؿذ ٍ ثش دبیِ س

دلیل سفبٍر سَالی ّبی هخشلف ثِهـبّذُ ؿذُ دس ثیي طًَسیخ

كَسر ضضَس ٍ خبیگبُ اسلبل دشایوش اػز کِ ثِدس یک یب ّش د

ّبی دشایوش ؿَد.خلَف هشدلی هیِیب فقذاى یک ثبًذ ث

RAPD قبثل  ، گًَِ یب خٌغ خبكی ًیؼز ٍهخشق ثِ طًَسیخ

ثبؿذ. ّوسٌیي ّیر ًیبصی ثِ ّوِ هَخَدار هیاػشفبدُ دس 

خْز عشاضی دشایوش ًیؼز  DNAّبی اٍلیِ دس هَسد سَالی دادُ

طًی دس ایي سکٌیک ٍخَد  ٍ ثشسػی ّوضهبى ثیؾ اص یک هکبى

کلی ایي سٍؽ قبثل اخشا ثب ضذاقل اهکبًبر هَسد ًیبص عَسداسد. ثِ

هشثَط ثِ دس آصهبیـبر ثیَسکٌَلَطیکی اػز ٍ فوذُ ّضیٌِ آى 

ّبی ثبؿذ. سٍؽ اػشفبدُ اص هبسکشدلیوشاص هی DNAآًضین 

دس  .cinerea Bدس ػبخشبس طًشیکی خوقیز  RAPDلکَلی َه

ّب ٍ ثب هٌـبء خذایِ RAPDثشسػی ٍخَد اسسجبط ثیي الگَی 

ّب ًیض کبسثشد ٍػیقی کؾقذسر ثیوبسیضایی ٍ ضؼبػیز ثِ قبسذ

 (.Moyano et al., 2003)ٍ ّوکبساى  هَیبًَداؿشِ اػز 

ٍ ّوکبساى دس  ٍاًذس ثشگوياٍلیي ثبسسَػظ   RAPDًـبًگش    

 B. cinereaّبی قبسذ خْز ثشسػی سٌَؿ دس خذایِ 1993ػبل 

ای آغبصگش ّـز خذایِ هضسفِ 50اػشفبدُ ؿذ. آًْب ثب اػشفبدُ اص 

ٍ دسیبفشٌذ کِ ّوِ آًْب داسای  ُاص ّلٌذ سا هَسد هغبلقِ قشاس داد

-ثبػکش کشػیغ ٍر ّؼشٌذ. دس سطقیقی کِ سَػظ سوبیض ٍ سفبٍ
( ثش سٍی Kerssies and Bosker-van Zessen, 1997) صیؼي ٍى

كَسر گشفز دسكذ  B. cinereaآٍسی ؿذُ ّبی خوـخذایِ

آٍسی ؿذُ دس یک سٍص ثِ ّبی خوـصایی دس ثیي خذایِثیوبسی
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آٍسی ؿذُ دس ّبی خوـّوبى اًذاصُ هشفبٍر ثَد کِ ثیي خذایِ

خذایِ  30دس ثیي  RAPDدػز آهذ. آصهَى ِّبی هشفبٍر ثبُه

هشفبٍر كَسر گشفز  صایی ًؼجشبًثب ثیوبسی B. cinereaهٌشخت 

ای دس ًشبیح آصهبیؾ ٍخَد زْبس گشٍُ سا ًـبى ٍ آًبلیض خَؿِ

ّب اص لطبػ طًشیکی هشفبٍر ثَدًذ ٍ ّیر ّوِ خذایِ داد. اکثشاً

ٍ ثشداسی ٍ هکبى آًْب وًَِصایی، صهبى ًاسسجبعی هیبى ثیوبسی

عجق هغبلقبر ایي دٍ هطقق، هٌبثـ ٍ  دیذُ ًـذ. RAPDالگَی 

ل ایدبد ئَهؼ ّب، اضشوبلاًّبی هشفبٍر اػذَسصایی خذایِکبًَى

 سبهؼَى ٍ لاسَسّب ّؼشٌذ. دس سطقیقی کِ سَػظ ایي سفبٍر

(Thompson and Latorere, 1999ِاًدبم ؿذ خذای ) ّبی ًبؿی

بی هخشلف اص ؿیلی ؿٌبػبیی ؿذًذ ٍ هَسد هغبلقِ ّاص هیضثبى

قشاس گشفشٌذ. دس ًشیدِ ایي آصهبیؾ، سٌَؿ طًشیکی کِ سَػظ 

ذ ٍخَد یک دیذُ ؿ B. cinereaّبی ثیي خذایِ RAPDآًبلیض 

دبسَطى سا ًـبى داد. دس سطقیقی کِ  -اسسجبط اضشوبلی هیضثبى

سٍی ( ثش (Alfonso et al., 2000 ٍ ّوکبساىآلفًَؼَ سَػظ 

ای دس سٍی هطلَلار گلخبًِ  B. cinereaّبیخوقیز

دٌّذُ سفبٍر اًدبم دادًذ کِ ًشبیح ًـبى ؿشقی اػذبًیبخٌَة

ّبی هَسفَلَطیکی صیبدی دس ػبخشبس طًشیکی صیبد ٍ گًَبگًَی

 44(  (2003ٍ ّوکبساىهَیبًَ  ثَد. B. cinereaّبی خوقیز

هَسد  RAPDَى گلخبًِ سا ثِ کوک آصه 6خذایِ اص اػذبًیب اص 

ثشسػی قشاس دادًذ ٍ گضاسؽ کشدًذ فقظ دٍ گشٍُ هشفبٍر ٍخَد 

 3ّب اص داسًذ کِ ؿبهل ثیؾ اص یک فضَ ّؼشٌذ، یکی اص گشٍُ

خذایِ ٍ دیگشی اص دٍ خذایِ سـکیل ؿذُ اػز کِ ؿبهل 

کؾ دشٍػیویذٍى ٍ ضؼبع ثِ ّبی هقبٍم ثِ قبسذخذایِ

 گشفشٌذ.ثٌضیویذاصٍل ثَدًذ کِ دس یک دػشِ قشاس 

اص هضاسؿ اًگَس   B. cinereaدس ایشاى ثشای اٍلیي ثبس قبسذ     

ًؾش اص هٌؾَس ؿٌبػبیی گًَِ هَسدخذاػبصی ؿذُ ٍ ثِ

هٌؾَس فَلَطیکی اػشفبدُ ؿذ ٍ ّوسٌیي ثِّبی هَسٍیظگی

لکَلی ثب َشسػی هّب ثقغقیز ثیـشش دس ؿٌبػبیی گًَِ دس خذایِ

 S 8/5 DNAٍ سَالی ITS1  ٍITS2یبثی ًَاضی اػشفبدُ اص سَالی

سیجَصٍهی اًدبم ؿذ. اهب ثب سَخِ ثِ سفبٍر صیبدی کِ دس ؿکل ٍ 

ّب هـبّذُ ّب، کٌیذیَم ٍ کٌیذیَفَس دس خذایِاًذاصُ اػکلشٍر

ؿذُ ثَد سقییي سَالی هٌبعق ثیـششی اص طًَم قبسذ ٍ اػشفبدُ اص 

آغبصگشّبی اخشلبكی دیـٌْبد ؿذُ اػز. ّوسٌیي ؿٌبػبیی 

ٍ ّوکبساى هیشصایی سَػظ  Botrytisًَِ اص خٌغ زٌذیي گ

(Mirzaei et al., 2008) .ّوکبساىاهیي  كَسر گشفز ٍ Amin) 

( et al., 2012 ِّبی ثِ ثشسػی فشاٍاًی فٌبكش خٌْذُ دس خذای

 Boty  ٍFlipperدشداخشٌذ. ایي فٌبكش ثب ًبم  B. cinereaگًَِ 

ّؼشٌذ کِ دس دٍ سدُ هدضا قشاس داسًذ. دػشِ اٍل فٌبكشی 

ؿًَذ اهب دػشِ هٌشقل هی mRNAسَػظ سًٍَیؼی هقکَع یک 

ٍ  DNAؿذى ثخـی اص ٍ ثب ثشیذُ DNAدیگش دس ػغص 

یک قغقِ  Boty خبًـیٌی دس هکبًی دیگش هٌشقل هی ؿًَذ.

kb6 ِكَسر سکشاسّبی عَیل اًشْبیی ٍ ثِ سقذاد صیبد اػز کِ ث

 ،Flipperؿَد. قغقِ اص سَالی خبكی دس عَل طًَم هـخق هی

bp1842  ًؼخِ دس ّش طًَم ٍخَد داسد. ایي  20ثَدُ ٍ ثِ سقذاد

 .Bّب دس گًَِ کی اص فَاهل سفبٍر طًشیکی اػششیيفٌبكش ی

cinerea .ّؼشٌذ 

ّذف اص ایي سطقیق ؿٌبػبیی ٍ ثشسػی سٌَؿ طًشیکی     

اسؿ ٍ گلخبًِ اص هض B. cinereaآٍسی ؿذُ قبسذ ّبی خوـخذایِ

فشًگی دس اػشبى کشدػشبى ثب اػشفبدُ اص رکـز ّیذسٍدًَیک سَ

 ثَد.  RAPDلکَلی ًَـبًگش ه

 

 هاهواد و روش

برداری، جذاسازی و ضناسایی قارچ عاهل کپک نوونه

 خاکستری

کـز  ّبی فبهل ثیوبسی کذک خبکؼششی، اص هضاسؿ سطز خذایِ

ٌٌذج )ثِ ، هضاسؿ ضَهِ ؿْشػشبى ػفشًگی اػشبى کشدػشبىسَر

ٍ گلخبًِ کـز ّیذسٍدًَیک  هشیَاى(ػوز کشهبًـبُ ٍ 

ّبی آلَدُ ٍ کـز ثشداسی اص هیَُفشًگی قشٍُ، ثب ًوًَِسَر

داسای فلائن ثیوبسی دس سٍی  ّبیّبی هخشلف ثَسِثخؾ

هٌؾَس ؿٌبػبیی ّبی غزایی، خذاػبصی ؿذًذ. ثِکـزهطیظ

ٍ دس دهبی  PDAّبی ثَسشیشیغ سٍی هطیظ قبسذ، سوبم خذایِ

سٍص دس سٍؿٌبیی قشاس دادُ  7هذر گشاد ثِبًشیدسخِ ػ 22سب  20

خولِ عَل کٌیذیَفَس، ُ ٍ خلَكیبر هَسفَلَطیکی قبسذ اصؿذ

گیشی ؿذ. ثشای سْیِ اثقبد کٌیذیَم ٍ اػکلشٍر قبسذ اًذاصُ

 کـز ضبٍی قبسذ دس سبسیکی ٍ دهبیاػکلشٍر قبسذ، هطیظ

اثقبد گیشی، گشاد ًگْذاسی گشدیذ. ثشای اًذاصُدسخِ ػبًشی 1±8

فٌَاى کٌیذیَفَس )ثِ 30ذیَم ٍ عَل کٌی 50)عَل ٍ فشم( 

 40ًوبیی دبساهششّبی ؿٌبػبیی قبسذ( دس ّش خذایِ ثب ثضسگ

گیشی ؿذ ٍ ّوسٌیي ؿکل ٍ هیکشٍػکَح ثشای ّش خذایِ اًذاصُ

سًگ دشگٌِ قبسذ، ؿکل کٌیذیَم ٍ ؿکل، سًگ، ٍ ًطَُ سَصیـ 

ٍ ثشسػی ؿذ. هـبّذُ  PDAّبی قبسذ سٍی هطیظ اػکلشٍر

 ,Ellis) الیغؿٌبػبئی  خلَكیبر هَسفَلَطیکی عجق کلیذ

 .( هَسد ثشسػی قشاس گشفز 1971

 

 های هولکولی بررسی

 DNAاستخراج 

کـز هبیـ فلبسُ ّب دس هطیظخذایDNAِ قجل اص اػشخشاج 

ّب  ّبی ضبٍی خذایِ( کـز دادُ ؿذًذ. ػذغ اسليMEBهبلز )

قِ هٌشقل ؿذًذ. ثقذ اص هذر دٍس دس دقی 120ثِ ؿیکش ثب ػشفز 
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سٍص، هطیظ هبیـ ثب اػشفبدُ اص هیکشٍدَس ٍ دوخ خلاء  14سب  10

دػز آهذُ دس هیکشٍسیَة قشاس ّبی ثِكبف ؿذُ ٍ هیؼلیَم

 -4، دس فشیضس ثب دهبی DNAدادُ ؿذًذ ٍ سب صهبى اػشخشاج 

لاصم ثِ رکش اػز کِ ایي  گشاد ًگْذاسی ؿذًذ.دسخِ ػبًشی

کـز، هطیظ ّبی فشاٍاى دسػبکبسیذَلیذ دلیدلیل سقبسذ ثِ

ٍ  DNAّبی ثؼیبس صیبدی اػز ٍ سٍؽ اػشخشاج داسای آلَدگی

دقز فول ثؼیبس صیبدی ًیبص داسد. ثِ ّویي اًدبم هشاضل آى ثِ

هَسی ٍ سبهؼَى ثِ سٍؽ  DNAهٌؾَس اص سٍؽ اػشخشاج 
(Murray and Thompson, 1980)  ٍ اػشفبدُ ؿذ ٍ کیفیز

اػذکششٍفشَهششی سٍؽثب اػشفبدُ اص ػشخشاج ؿذُ ا DNAکویز 

 ثشسػی ؿذ. 

 

 تطخیص اختصاصی گونه

 C729 اص آغبصگشB. cinerea خْز سـخیق اخشلبكی گًَِ 

 (Rigotti et al., 2006ٍ ّوکبساى )سیگَسی هَسد اػشفبدُ سَػظ 

 25اػشفبدُ ؿذ. هطلَل دبیِ ثشای یک ٍاکٌؾ ثِ هیضاى 

اػشفبدُ اص آغبصگش اخشلبكی  ثب PCRهیکشٍلیشش دس ٍاکٌؾ 

 ثبس سقغیشآة دٍ آیذ سْیِ گشدیذ: هغبثق هَاسدی کِ دس اداهِ هی

هٌیضین هیکشٍلیشش، کلشیذ PCR5/2 هیکشٍلیشش، ثبفش  13 ػششٍى

 Reverse هیکشٍلیشش، آغبصگشّب  dNTPs 5/0هیکشٍلیشش، 25/1

Forward)) 5/2( ،هیکشٍلیششPmol/μl12.5آًضین ،)Taq DNA 

هشثَط ثِ  DNAهیکشٍلیشش  1اثشذا  μl25/0 (Unit4،)  دلیوشاص

سیخشِ ؿذُ  PCRّبی هخلَف ّش ًوًَِ دس داخل هیکشٍسیَة

ٍ دس یخسبل ًگْذاسی ؿذ. ثلافبكلِ هطلَل دبیِ سْیِ ؿذُ ٍ 

اضبفِ گشدیذ.  DNAهیکشٍلیشش اص آى ثِ هیکشٍسیَة ضبٍی  24

خْز  TC-512هذل  Technاص دػشگبُ سشهَػبیکلش ؿشکز 

سکثیش اػشفبدُ گشدیذ. هغبثق ثشًبهِ دادُ ؿذُ ثِ دػشگبُ، 

ای دلیوشاص ثب اػشفبدُ اص آغبصگشّبی اخشلبكی ثش ٍاکٌؾ صًدیشُ

، گشاددسخِ ػبًشی 94دقیقِ  2اػبع یک زشخِ ٍاػشؿز اٍلیِ 

، هشضلِ گشاددسخِ ػبًشی 94ثبًیِ  30زشخِ ٍاػشؿز  35

 72ثبًیِ  90ؽ ، گؼششگشاددسخِ ػبًشی 60ثبًیِ  30اسلبل 

 10هذر ٍ یک زشخِ گؼششؽ ًْبیی ثِ گشاددسخِ ػبًشی

اًدبم ؿذ. اص آغبصگشّبی اخشلبكی  گشاددسخِ ػبًشی 72دقیقِ 

C729+ (5'-AGCTCGAGAGAGATCTCTGA-3' ٍ )

C729- (5'-CTGCAATGTTCTGCGTGGAA-3' ُاػشفبد )

 ؿذ.

 

  RAPD-PCRانجام

آغبصگش  11اص  RAPD-PCRهٌؾَس اًدبم دس ایي هغبلقِ ثِ

سلبدفی، هَسد اػشفبدُ ثشای سقییي سٌَؿ طًشیکی دس خوقیز 

(، 2000ٍ ّوکبساى ) آلفًَؼَسَػظ  B. cinereaّبی خذایِ

 اػشفبدُ ؿذ.

 5هیکشٍلیشش،  45 ثشای سْیِ یک ٍاکٌؾ ثِ ضدن ًْبیی    

هٌیضین هیکشٍلیشش کلشیذ PCR(10x) ،5/2هیکشٍلیشش ثبفش 

(mM5/2 ،)1  هیکشٍلیششdNTPs (mM2/0 آغبصگش ،)5 

 6/0دلیوشاص،   Taq DNA(، آًضینPmol/μl10هیکشٍلیشش )

هیکشٍلیشش اػشفبدُ  9/30 (، آة هقغش اػششیلunit4هیکشٍلیشش )

هشثَط ثِ ّش ًوًَِ دس داخل  DNAهیکشٍلیشش  5ؿذ. دس اثشذا 

سیخشِ ؿذُ ٍ ثِ یخسبل هٌشقل  PCRّبی هخلَف هیکشٍسیَة

هیکشٍلیشش اص آى ثِ  45یِ سْیِ ؿذُ ٍ ؿذ. ثلافبكلِ هطلَل دب

اضبفِ گشدیذ. اص دػشگبُ  DNAّش هیکشٍسیَة ضبٍی 

 PCRخْز سکثیش  TC-512هذل  Technسشهَػبیکلش ؿشکز 

هغبثق ثشًبهِ دادُ ؿذُ ثِ دػشگبُ ٍاکٌؾ  اػشفبدُ گشدیذ.

اػبع یک ثب اػشفبدُ اص آغبصگش سلبدفی ثش ای دلیوشاصصًدیشُ

دسخِ  94هذر زْبس دقیقِ دس ِزشخِ ٍاػشؿز اٍلیِ ث

 94دقیقِ  1زشخِ ؿبهل هشضلِ ٍاػشؿز  40گشاد، ػبًشی

، گشاددسخِ ػبًشی 46دقیقِ  1، هشضلِ اسلبل گشاددسخِ ػبًشی

، ٍ یک زشخِ گشاددسخِ ػبًشی 72دقیقِ  2هشضلِ گؼششؽ 

اًدبم ؿذ. دس  گشاددسخِ ػبًشی 72 دقیقِ 5گؼششؽ ًْبیی 

دغ اص هشضلِ گؼششؽ ًْبیی، دهبی آخشیي زشخِ ضشاسسی ٍ 

 24گشاد ثشای هذر دس دهبی زْبس دسخِ ػبًشی سشهَػبیکلش

ػبفز سٌؾین گشدیذ کِ ایي ضبلز هَخت ضفؼ ٍ ًگْذاسی 

 -20سَاى دس دهبی سا هی PCRؿَد. هطلَل هی PCRهطلَل 

هذر زٌذ سٍص ًگْذاسی ًوَد سب دس فشكز گشاد ثِدسخِ ػبًشی

َسص کشد. ًبم ٍ سَالی آغبصگشّبی هَسد سا الکششٍف هٌبػت، آى

 ( رکش ؿذُ اػز.1اػشفبدُ دس خذٍل )
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 RAPD-PCR سَالی آغبصگشّبی هَسد اػشفبدُ دس : 1خذٍل 

Table 1: Primers Sequences used in RAPD-PCR 
 سَالی

Primers 
 آغبصگش                              

sequences 
5'GGACCCAACC3' OPD-02 

5'GTTTC GCTCC3' OPB-01 

5'CATCCCCCTG3' OPB-03 

5'GGACTGGAGT3' OPB-04 

5'TGCGCCCTTC3' OPB-05 

5'GTCCACACGG3' OPB-08 

5'CTGCTGGGAC3' OPB-10 

5'TTCCCCCGCT3' OPB-13 

5'GGAGGGTGTT3' OPB-15 

5'CCACAGCAGT3' OPB-18 

5'GGACCCTTAC3' OPB-20 

 

 نتایج 

 B. cinerea یکی قارچ ضناسایی هورفولوش

ّبی ًبقق ؿٌبػی قبسذ اص کلیذ قبسذدس صهیٌِ خلَكیبر ؿکل

ٍ ثب ًشبیح ضبكل اص  ( اػشفبدُ ؿذ1971)الیغ اسایِ ؿذُ سَػظ 

ّبی ( هقبیؼِ ؿذ. دس خذای2008ٍِ ّوکبساى ) هیشصاییسطقیق 

ّبی سؿذ ثب اػذَسدّی ٍ سؿذ هیؼلیَهی آٍسی ؿذُ، فشمخوـ

سًگ، ّبی هشفبٍر، ػیبُّب دس اًذاصُاػکلشٍرهشفبٍر دیذُ ؿذ. 

عَس هدشوـ دس یک ثخؾ اص یب سیشُ ٍ ثِ سًگ ػجض لدٌی ثِ

كَسر دٍایش هشطذالوشکض ٍ یب هٌؾن سٍی یک کـز، ثِهطیظ

کـز سـکیل ؿذ. عَس دشاکٌذُ ٍ ًبهٌؾن، دس هطیظدایشُ، یب ثِ

دًذ. سًگ ثَکٌیذیَفَسّب هٌـقت ٍ ثبسیک، ؿفبف ٍ دس اًشْب ثی

-ای سًگ ٍ گبّی دس ثشخی اص خذایِّبی قبسذ كبف، قَُّْیف

ّب، دس ًقبعی اص ّیف فشٍسفشگی ٍخَد داؿز. ّوسٌیي دس 

ّب سَلیذ هبدُ صسدسًگ دس هطیظ کـز دیذُ ؿذ. ثشخی اص خذایِ

( 11-29) 24/26عَس هشَػظ ضخبهز کٌیذیَفَسّب ثِ

 1269عَس هشَػظ هیکشٍهشش ثَد. عَل کٌیذیَفَسّب ثِ

ای ثَدًذ. هشَػظ ّب ثِ سًگ سٍؿي سب قَُْهیکشٍهشش ٍ کٌیذیَم

( 23/13×82/8) 69/8×76/6ّب ّب دس خذایِاثقبد کٌیذیَم

(. عجق خلَكیبر هَسفَلَطیکی،  a،1هیکشٍهشش ثَد )ؿکل

 ؿٌبػبیی ؿذًذ. B. cinereaّبی هَخَد خذایِ

 

 
: hilum)) b  ٍcّبی هٌفشد ٍ آصاد ّوشاُ ثب صائذُ اًشْبیی هشلل ثِ کٌیذیَم یَم: کٌیذB. cinerea ،aی کٌیذیَم ٍ کٌیذیَفَسّب :1 ؿکل

 دػشدبر کٌیذیَم ثش سٍی ٍصیکَل هشَسم اًشْبیی کٌیذیَفَس؛ کٌیذیَفَس ٍ سیؼِ قبسذ
Fig. 1: Conidium and conidiophores of B. cinerea, a: free single conidia with continous hilum at the end of conidium, 

b,c: conidia group on swollen apex of conidiophores;conidiophores and mycelium 
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 B. cinereaلکولی قارچ وضناسایی ه

( ٍ 2005ٍ ّوکبساى )سیگَسی عجق هغبلقبر  C729آغبصگش 

سا کِ هخشق  bp700( یک قغقِ 2008ٍ ّوکبساى )هیشصایی 

 ٌذ.کاػز سکثیش هی B. cinereaگًَِ 

 خذایِ هَسد آصهبیؾ ثب اػشفبدُ اص آغبصگش اخشلبكی  19دس     

C 729 ِثش ایي فلاٍُ 17ثبًذ ًذاؿشٌذ، خذایِ  2ٍ  1، دٍ خذای

ّب ثبًذ ثبًذ ثبًذّبی کبرة دیگش سا ّن سکثیش کشد ٍ ػبیش خذایِ

(. 2 كَسر سک ثبًذ سکثیش کشدًذ )ؿکلخفز ثبصی سا ثِ 700

ثب آغبصگش هَسدًؾش ثب  PCRٍاکٌؾ  17ٍ  2، 1ثشای ػِ خذایِ 

خفز ثبصی  700دٍ سکشاس هدذدا اًدبم ؿذ ٍ ّش ػِ خذایِ ثبًذ

دلیل سَلیذ دلی سا سکثیش کشدًذ. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ ایي قبسذ ثِ

ّبی فشاٍاًی سَلیذ کشدُ ٍ کـز آلَدگیػبکبسیذ دس هطیظ

ّبی ثب هَاد سبصُ قبسذ دس هطیظ ّوَاسُ ثبیذ اص کـز کبهلاً

ّبی اٍلیِ قجل اص کـز زایی ضذاقل ثشای سؿذ قبسذ دس کـزغ

اػشفبدُ کشد ٍ سوبم  DNAدس هطیظ هبیـ، ثشای اػشخشاج 

ثب  PCRدقز اًدبم ؿَد لزا اًدبم هشاضل اػشخشاج ثبیذ ثِ

آغبصگشّبی اخشلبكی هقوَلا ضؼبع ٍ گشفشي ثبًذ هَسدًؾش اص 

هـخق  ّب ّوضهبى ثب ّوسٌبى کِ دس سلَیش ًیضسوبم خذایِ

اػز دقز ٍ سکشاس ثیـششی لاصم داسد. لاصم ثِ رکش اػز کِ اص 

ّبی اػشخشاج صیبدی کِ سْیِ ٍ هَسد اػشفبدُ قشاس ثیي ثبفش

 گشفشٌذ، سٌْب ثبفش رکش ؿذُ دس ایي سطقیق هٌبػت ثَد.

 

 هاتجسیه دادهو  RAPDنتایج آزهایص 

ّبی زٌذ اػبع ثبًذثش RAPDًشبیح هَلکَلی  سدضیِ ٍ سطلیل

هیضاى سـبثِ ثیي ٍ عجق  B. cinereaّبی کل سٍی خذایِؿ

ٍ ضشیت  UPGAMای ثشاػبع سٍؽ افشاد ثب سٍؽ سدضیِ خَؿِ

 فلـسٍ NTSYSضاس ـافشمــبدُ اص ًــفـاػش بــث بسدـبکـبثِ خــسـ
Rohlf, 1998)) ای . ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سدضیِ خَؿِاًدبم گشفز

یت ّوجؼشگی ٍ ضشیت سـبثِ خبکبسد، ضش UPGAM ثِ سٍؽ

آغبصگش هَسد  11دػز آهذ. اص ِث (r= 0.98)دسكذی  98 ثبلای

ثیـششیي سقذاد OPB-10 ، آغبصگش RAPDاػشفبدُ دس آصهبیؾ 

ّبی  وششیي سقذاد ثبًذ سا داؿشٌذ )ؿکلک  OPB-8ش ثبًذ ٍ آغبصگ

-3000ثبًذ دس هطذٍدُ  123آغبصگش،  11(. دس هدوَؿ اص 4ٍ  3

 ِ داسای زٌذؿکلی ثَدًذ.دػز آهذ ک ثبص ثِ  خفز 250

، OPB-02اص هیبى آغبصگشّبی هَسد اػشفبدُ، آغبصگشّبی     

OPB-04 ،OPB-05  ٍOPB-10 ِّب سا ثْشش ًـبى سوبیض خذای

، RAPDدػز آهذُ اص آصهبیـبر ِثب سَخِ ثِ ثبًذّبی ث دادًذ.

. ثب یکذیگش هقبیؼِ ؿذًذ ٍ B. cinereaّبی هخشلف  خذایِ

دسكذ  45ؿَد دس ضذٍد  هلاضؾِ هی 5کِ دس ؿکل عَسّوبى

 ؿًَذ. ّب ثِ زْبس دػشِ اكلی سقؼین هی ؿجبّز خذایِ
ّبی خذایِ  R1 ،R2 ،R3 ،R4 ،R5 ،R6،R7ی ّبخذایِ    

ّب اص هضاسؿ هزکَس آٍسی ؿذُ اص گلخبًِ ٍ ػبیش خذایِخوـ

ثشداسی ؿذُ اص گلخبًِ خذایِ ًوًَِ R6آٍسی ؿذًذ. خذایِ خوـ

گیشد ٍ ثب آًْب ؿجبّز ثؼیبس کوی ُ اٍل قشاس ًویثَدُ کِ دس گشٍ

اص هضاسؿ  R10 ،R11 ،R13 ،R16 ،R17 ،R19 ّبیداسد. خذایِ

هخشلف ضَهِ ثِ ػوز اػشبى کشهبًـبُ اص خولِ سٍػشبی هبػبى 

، R8ّبی ٍ ػبیش هضاسؿ دس ایي هؼیش خذاػبصی ؿذًذ. خذایِ

R9 ،R12 ،R14 ،R15 ،R18 َس اص هضاسؿ ضَهِ اػشبى دس هط

 آٍسی ؿذًذ. هشیَاى خوـ -ػٌٌذج

 

 

 
R هطلَل ٍاکٌؾ  :2ؿکلPCR ِّبی قبسذ خذایB. cinerea 729ی ثب آغبصگش اخشلبك C  ،دس طل آگبسص یک دسكذR1 سبR19  ُی  ؿوبس

 : هبسکش L ثبؿذ. هی B. cinereaّبی هخشلف قبسذ خذایِ
Fig. 2: PCR amplified product on 1% agrose gel with C729 primers , L: 1kbp ladder R1 to R19 are B. cinerea isolates 
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. B. cinereaّبی هخشلف قبسذ خذایِ DNA 19سب  kb 1 ،1(: هبسکش L. )OPB-10ش ثب اػشفبدُ اص آغبصگ RAPDًشیدِ ٍاکٌؾ : 3 ؿکل
R1-1 ،R2-2 ،R3-3 ،R4-4 ،R5-5 ،R6-6 ،R7-7 ،R8-8 ،R9-9 ،R10-10 ،R11-11 ،R12-12 ،R13-13 ،R14-14 ،R15-15 ،R16-16 ،

R17-17 ،R18-18 ،R19-19 

 

Fig. 3: PCR product of RAPD-PCR with primer OPB-10, 1 to 19 numbers are DNA of B. cinerea isolates, L: ladder is 

1kbp 
 

 
. B. cinereaّبی هخشلف قبسذ خذایِ DNA 19ب س OPB-08 .1 شّبی قبسزی ثب اػشفبدُ اص آغبصگخذایِ RAPDهطلَل ٍاکٌؾ :4ؿکل 

(L هبسکش :)kb 1 ،R1-1 ،R2-2 ،R3-3 ،R4-4 ،R5-5 ،R6-6 ،R7-7 ،R8-8 ،R9-9 ،R10-10 ،R11-11 ،R12-12 ،R13-13 ،R14-14 ،

R15-15 ،R16-16 ،R17-17 ،R18-18 ،R19-19 

Fig. 4: PCR product of RAPD-PCR with primer OPB-10, 1 to 19 numbers are DNA of B. cinerea isolates,  
L: ladder is 1kb 

 

 

2 

0022 

700 
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افضاس ًشماص ثب اػشفبدُ B. cinerea ّبی  ثشای خذایِ UPGAMای  ؿذُ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سدضیِ خَؿِ دًذسٍگشام سشػین  :5 ؿکل
NTSYS 

Fig. 5: Dendrogram of isolates were drawn by UPGAM clustering method with NTSYS software 

 

 بحث

ٍ  Botrytisّبی ّبی کلاػیک ثشای ؿٌبػبیی گًَِسٍؽ

سبکؼًََهی ایي خٌغ هشکی ثش خلَكیبر هَسفَلَطیکی قبسذ 

ثٌذی ایي قبسذ اثشذا ثشاػبع ثَدُ اػز ٍ سبکؼًََهی ٍ عجقِ

 خلَكیبر هَسفَلَطیکی ّوشاُ ثب اخشلبف هیضثبى ثَد

هَسفَلَطیکی سطز  . ثب ایي ضبل خلَكیبر1977)، خشٍیغ)

ثیش ؿشایظ هطیغی سغییش کشدُ ٍ ػَدهٌذ ثَدى آًْب هَسد أس

ّبی ایي خٌغ سشدیذ اػز. ّیر کلیذ خبهقی ثشای ّوِ گًَِ

ّبی هشػَم ّب ثش اػبع سٍؽدس دػششع ًجَدُ ٍ سـخیق گًَِ

 Nielsen et)ٍ ّوکبساى  ًیلؼي گزؿشِ زٌذاى قغقی ًیؼز

al., 2001 .) هٌضیٌگش(Menzinger, 1966ِعجق ) ّبیگًَِثٌذی 

Botrytis سا هشٍس کشدُ ٍ ًـبى داد کِ زگًَِ ؿشایظ کـز هی-

عَس قبثل سَخْی سغییش دّذ اصثٌذی سا ثِسَاًذ خلَكیبر عجقِ

خولِ اثقبد کٌیذیَم، فشم ٍ خلَكیبر کلٌی ٍ ؿکل کٌیذیَم 

کٌذ اگشزِ سغییشار کـز سغییش هیکِ ثب سغییش دهب ٍ هطیظ

ثشگـز اػز ثب ٍخَد ایي خلَكیبر  هطیغی قبثل

هَسد  Botrytisثٌذی هَسفَلَطیکی سبکٌَى ّوسٌبى دس عجقِ

لکَلی ًیض دس َّبی هّبی اخیش سٍؽاػشفبدُ ثَدُ ٍ دس ػبل

 ّبی ثَسشیشیغ اػشفبدُ ؿذُ اػز.سـخیق گًَِ

سیجَصٍهی ثشای سـخیق  DNAدس   ITSسفبٍر دس هٌغقِ    

سفبٍر دس  Botrytisب دس خٌغ ّب ثؼیبس ػَدهٌذ اػز اهگًَِ

ایي ًبضیِ کن ثَدُ ٍ ثشای عشاضی آغبصگش اخشلبكی هٌبػت 

ًیؼز. ثٌبثشایي آغبصگشّبی اخشلبكی ٍخَد داسًذکِ دس سدیبثی 

 ًیلؼي؛ هبسَسٍ  اٍسخذ ؿًَذاػشفبدُ هیB. cinerea ٍ ؿٌبػبیی 

دس ایشاى دس  (.Utkhede and Mathur, 2002) 2001ٍ ّوکبساى، 

اص هضاسؿ اًگَس   B. cinereaوذاى ثشای اٍلیي ثبس قبسذ اػشبى ّ

هٌؾَس ؿٌبػبیی گًَِ هَسدًؾش اص خذاػبصی ؿذُ ٍ ثِ

هٌؾَس ّبی هَسفَلَطیکی اػشفبدُ ؿذ ٍ ّوسٌیي ثٍِیظگی

لکَلی ثب َشسػی هّب ثقغقیز ثیـشش دس ؿٌبػبیی گًَِ دس خذایِ

 S 8/5 DNAٍ سَالی ITS1  ٍITS2یبثی ًَاضی اػشفبدُ اص سَالی

سیجَصٍهی اًدبم ؿذ. اهب ثب سَخِ ثِ سفبٍر صیبدی کِ دس ؿکل ٍ 

ّب هـبّذُ ّب، کٌیذیَم ٍ کٌیذیَفَس دس خذایِاًذاصُ اػکلشٍر
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ؿذُ ثَد سقییي سَالی هٌبعق ثیـششی اص طًَم قبسذ ٍ اػشفبدُ اص 

آغبصگشّبی اخشلبكی دیـٌْبد ؿذُ اػز. ّوسٌیي ؿٌبػبیی 

ٍ ّوکبساى هیشصایی سَػظ  Botrytisزٌذیي گًَِ اص خٌغ 

اص  Botrytisخذایِ اص قبسذ  363( كَسر گشفز. سقذاد 2008)

آٍسی ؿذُ ٍ ثِ کوک خلَكیبر ػشاػش ایشاى خوـ

کـز ّبی هطیظهَسفَلَطیکی ٍ اخشلبف هیضثبًی ٍ ٍیظگی

لکَلی َؿٌبػبیی ؿذًذ. ؿٌبػبیی ه Botrytisقبسذ ، ّـز گًَِ 

ای دلیوشاص ٍ آغبصگشّبی ّب ثِ کوک ٍاکٌؾ صًدیشُگًَِ

دس ثیي  B. cinereaاخشلبكی اًدبم ؿذ. ؿٌبػبیی گًَِ 

ّبی هَسفَلَطیکی ٍ اسسجبط هیضثبًی ٍ ّب ثِ کوک ٍیظگیخذایِ

 ّبی اخشلبكی عشاضی ؿذُ كَسر گشفز.آغبصگش

یذ قغقی ٍ اعویٌبى اص ؿٌبػبیی هٌؾَس سأیدس ایي سطقیق ثِ    

لکَلی ٍ آغبصگشّبی َاص سٍؽ ه گًَِ قبسذ هَسدًؾش، ثب اػشفبدُ

کِ ًشبیح  خذایِ هَسد ثشسػی قشاس گشفشٌذ C729 ،19اخشلبكی 

ٍ هیشصایی  ( 2006ٍٍ ّوکبساى ) سیگَسیایي ثشسػی ثب هغبلقبر 

ّب ثب سَخِ ثِ ( هغبثقز داؿز. ایي خذای2008ِ) ّوکبساى

ثب اػشفبدُ اص  PCRخلَكیبر هَسفَلَطیکی ٍ اًدبم آصهبیؾ 

ؿٌبػبیی  B. cinereaفٌَاى گًَِ اخشلبكی گًَِ، ثِّبی آغبصگش

 ؿذًذ.

ّبیی اص ( سٌَؿ طًشیکی صیشهدوَف2000ٍِ ّوکبساى )آلفًَؼَ     

سا ثب اػشفبدُ اص آغبصگشّبی هـبثِ اص دٍ  B. cinereaّبی خذایِ

ّبی آٍسی ؿذُ اص گلخبًِهٌغقِ اص خٌَة ؿشقی اػذبًیب، خوـ

سقییي کشدُ ٍ هقبیؼِ  RAPDهخشلف، ثب اػشفبدُ اص آصهَى 

ای اًدبم هٌغقِّب سا دس ػغَش گلخبًِ، هٌغقِ ٍ ثیيخذایِ

ّبی سشیي صیش سقؼیندادًذ. ثیـششیي سٌَؿ طًشیکی دس دبییي

ّب هـبّذُ ؿذ ٍ ّبی داخل گلخبًِخوقیشی دس ثیي خوقیز

ای ثَد. دس ًشبیح ایي آصهَى کوششیي سٌَؿ دس ػغص هٌغقِ

ّبی قبسذ دس اد ثَسشیشیغ ٍ اًشقبل طىفشضیِ اػذَسّبی َّاص

ّبی دٍسسش )ؿبسؽ طى(، ًیض هغشش ؿذُ ػغص هٌغقِ ٍ هؼبفز

اص  B. cinereaّبی ّب ضبکی اص ایي اػز کِ خوقیزاػز. یبفشِ

لطبػ طًشیکی ثؼیبس هشفبٍر ّؼشٌذ ٍ اسسجبط ثیَلَطیکی یب 

 هیضثبًی خبكی ثب خلَكیبر طًشیکی قبسذ هـبّذُ ًـذُ اػز.

كَسر  B. cinereaس ایشاى سطقیقبر کوششی ثش سٍی گًَِ د    

ٍ ّوکبساى،  اهیي؛ 2008ٍ ّوکبساى،  هیشصایی( گشفشِ اػز

( دس 2009ّوکبساى ) هیشصایی ٍدس سطقیقی کِ سَػظ  (.2012

هٌؾَس ثشسػی سٌَؿ ثِ RAPDایشاى كَسر گشفز آصهَى 

ّبی آٍسی ؿذُ اص هیضثبىخذایِ خوـ 45طًشیکی ثش سٍی 

ف اًدبم ؿذ. دس ًشبیح ایي آصهَى زْبس گشٍُ هشوبیض دس هخشل

ًؾش ّیر ثٌذی هَسدّب سـخیق دادُ ؿذ. گشٍُثیي خذایِ

ثشداسی قبسذ خغشافیبیی قبسذ یب صهبى ًوًَِ ءاسسجبعی ثب هٌـب

ّبی هشثَط ثِ ّش هیضثبى دس یک گشٍُ هدضا ًذاؿز اهب خذایِ

اخشلبف هیضثبًی قشاس گشفشٌذ. دس ًشبیح آصهبیؾ اضشوبل ایدبد 

 دس هضسفِ گضاسؽ ؿذُ اػز.

دس ایي هغبلقِ، PCR- RAPD دس ًشبیح ضبكل اص اًدبم     

 دػشِ اكلی سقؼین 4ثِ  سا ّبخذایِآهذُ  دػزدًذسٍگشام ثِ

آٍسی ؿذُ اص ّبی خوـ)خذایِ دػشِ اٍلکِ عَسیًوَد، ثِ

ّبی % ؿجبّز دس یک گشٍُ ٍ خذای41ِگلخبًِ( ثب ضشیت سـبثِ 

ثشداسی ؿذُ اص هضاسؿ هخشلف دس دٍ گشٍُ هشفبٍر ثب ضشیت ًًَِو

ای گلخبًِ ی یک خذایِ 6Rخذایِ  .% قشاس گشفشٌذ53سـبثِ 

اػز کِ دس یک گشٍُ هدضا قشاس گشفشِ ٍ ثب ّش دٍ گشٍُ ؿجبّز 

  R1 ،R2 ،R3 ،R4 ،R5 ،R6،R7ّبی ثؼیبس کوی داسد. خذایِ

ّب اص ٍ ػبیش خذایِآٍسی ؿذُ اص گلخبًِ ّبی خوـؿبهل خذایِ

، R10 ،R11 ،R13 ،R16 ،R17آٍسی ؿذًذ. هضاسؿ هزکَس خوـ

R19 خولِ اص هضاسؿ هخشلف ضَهِ ثِ ػوز اػشبى کشهبًـبُ اص

سٍػشبی هبػبى ٍ ػبیش هضاسؿ دس ایي هؼیش خذاػبصی ؿذًذ. 

 اص هضاسؿ ضَهِ R8 ،R9 ،R12 ،R14 ،R15 ،R18 ّبیخذایِ

ؿذًذ. ایي خذایِ دس آصهَى  آٍسیاػشبى ثِ ػوز هشیَاى خوـ

صایی هَسد اػشفبدُ قشاس گشفشِ ٍ کوششیي ؿذر ثیوبسی

ّبی هضسفِ ًـبى داد. صایی سا ًؼجز ثِ گشٍُ خذایِثیوبسی

ّوسٌیي دس ایي خذایِ دس ثشسػی خلَكیبر هَسفَلَطیک 

سشی داؿز اهب اص ّب اثقبد ثضسگّب کٌیذیَمًؼجز ثِ ػبیش خذایِ

ّبی هضاسؿ دس دٍ بّز ثیـششی ثِ خذایِایي ًؾش ًضدیکی ٍ ؿج

ّبی کِ هـبّذُ هی ؿَد خذایِگشٍُ دس ًوَداس داؿز. زٌبى

R14  ٍR15  ًٍُوًَِ ثشداسی ؿذُ اص هضاسؿ ضَهِ اػشبى( دس گش(

آٍسی ؿذُ اص هضاسؿ ًضدیک ّبی خوـاٍل قشاس گشفشِ ٍ ثب خذایِ

ثِ خَد اص لطبػ هکبى خغشافیبیی سفبٍر ثیـششی ًـبى 

ّب ًیض ایي سفبٍر هـبّذُ ٌّذ. ثب اسصیبثی زـوی الگَی ثبًذدهی

سش ثِ ّن اص کِ اص هضاسؿ ًضدیک R18  ٍR12هی ؿَد. خذایِ 

ثشداسی ؿذًذ دس دٍ گشٍُ خذاگبًِ قشاس لطبػ خغشافیبیی ًوًَِ

ّبی هضاسؿ دیگش سش ثب خذایِّبی کَزکثٌذیگشفشِ ٍ دس سقؼین

کوششی ًـبى دادًذ.  ثٌذی ؿذُ ٍ ثب یکذیگش ؿجبّزگشٍُ

آٍسی کِ اص هضاسؿ ًضدیکشش خوـ R8  ٍR9ّبی ّوسٌیي خذایِ

گیشًذ. ثب اػشفبدُ اص ؿذًذ ّش کذام دس گشٍّی خذاگبًِ قشاس هی

ثب سَخِ ثِ  ّب ثْشش اسصیبثی ؿذ.آغبصگشّبی ثیـشش سٌَؿ خذایِ

ؿَد کِ ثب ًشبیح ضبكل اص آصهبیؾ ٍ سػن ًوَداس، هـبّذُ هی

ّبی گلخبًِ دس یک گشٍُ ٍ ثٌذی خذایِشفشي دػشٍِخَد قشاس گ

ّبی ثشداسی ؿذُ اص هضاسؿ هخشلف دس گشٍُّبی ًوًَِخذایِ

گیشد ّوسٌیي گلخبًِ دس گشٍُ اٍل قشاس ًوی R6دیگش، خذایِ 

 ّبی هضاسؿ دٍس اص ّن ثب خْز خغشافیبیی هشفبٍر گبّبًخذایِ

ی ّبؿَد کِ ؿجبّز ثیـششی ًؼجز ثِ خذایِهـبّذُ هی
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ّبی کِ ثب خذایِ R18خولِ خذایِ سش ثِ خَد داسًذ اصًضدیک

R12، R14  ٍR15 اًذ سش ثِ ّن خذا ؿذُکِ اص هضاسؿ ًضدیک

ثٌذی دس سقؼین R16 ، R17 ٍR19ّبیسفبٍر ثیـشش ٍ ثب خذایِ

دّذ. لزا ایي سش قشاس گشفشِ ٍ ؿجبّز ثیـششی ًـبى هیکَزک

د ؿذُ دس اثشذای کبس ثٌذی ایدباضشوبل ٍخَد داسد کِ گشٍُ

کِ ّب دس سطقیق ضبضش ثبؿذ زٌبىسقذاد کن خذایِ ًبؿی اص

ّبی ّبی گشٍُ اٍل خذایِهـبّذُ ؿذُ اػز دس هیبى خذایِ

سَاى هـبّذُ کشد آٍسی ؿذُ اص هضاسؿ سا دس ًوَداس هیخوـ

ثیٌین. اص گلخبًِ سا دس خبسج اص گشٍُ اٍل هی 6ّوسٌیي خذایِ 

ّبی خذایِ یي هـبّذُ ؿذ کِ ثقضبًدس ثشسػی ًشبیح ّوسٌ

ّبی ًضدیک خَد اص هضاسؿ دٍس اص ّن ؿجبّز ثیـششی ثِ خذایِ

ّبیی کِ اص هضاسؿ ًضدیک اًذ ٍ یب خذایِلطبػ خغشافیبیی داؿشِ

دٌّذ کِ ثب دس ثِ ّن خذاػبصی ؿذًذ سٌَؿ صیبدی سا ًـبى هی

ًؾش گشفشي ًشبیح ضبكل اص ػبیش سطقیقبر ٍ هغبلقبر هـبثْی 

ِ دس ایي صهیٌِ كَسر گشفشِ اػز دٍس اص اًشؾبس ًیؼز ٍ ک

سَاى ثب اًدبم دادى سطقیق ٍ ثشسػی ثیـشش دس ایي خلَف هی

 سش دػز یبفز.ثِ ًشبیح قغقی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌبثـ:

 هشي اًگلیؼی هشاخقِ ؿَد. 1-2ّبی خْز هغبلقِ هٌبثـ ثِ كفطِ
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