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 های هرزجدا شده از علف Phomaدو گونه های مورفولوژیکی و مولکولی ویژگی

Taraxacum officinale   وChenopodium murale  

 
Molecular and Morphological Chracterestics of  Two  Phoma Species Iolated from 

Taraxacum officinale and Chenopodium murale  
 

 4و محمود بهادر *2تمراد ظفریدوس ، پریسا رزاقی

 

 

 چکیده

از مناطق مختلف  8411بهار و تابستان  هایهای هرز در استان همدان طی فصلهای مرتبط با علفقارچمنظور شناسایی به

و سه ( Taraxacum officinale)مربوط به گل قاصد وحشی  قارچ آوری شده، پنج جدایههای جمعدر بين نمونه. شدبرداری نمونه استان

-ترتيب بهبه rDNAاز ژن  ITS یابی نواحیشناسی و توالیبر اساس مشخصات ریخت( Chenopodium murale)جدایه مربوط به غازپا 

رای اولين بار از روی این های قارچی باین گونه. شناسایی شدند Phoma medicaginis var. medicaginisو  Phoma herbicolaعنوان 

 شوندگزارش می ها در دنياميزبان
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 مقدمه

از نظر ( Coelomycetes)های سلوميست قارچ

که در طوریجغرافيایی دارای پراکندگی وسيعی هستند، به

(. Grove, 1935)شوند های اکولوژیکی متنوعی یافت مینيچ

صورت ساپروفيت یا حتی ها بهوجهی از آنتعداد قابل ت

بيمارگر ثانویه در ارتباط با مواد گياهی مختلف هستند 

(Sutton, 1980) Phoma sacc. های ترین جنسیکی از متنوع

صورت اغلب به که سلوميستی از نظر تنوع اکولوژیکی است

-عوامل لکه برگی یا لکه روی ساقه گياهان مختلف دیده می

های مختلفی از این تاکنون گونه(. Zhang et al. 2009)شود 

های هرز مختلف در دنيا گزارش شده جنس از روی علف

( Rumex obtusifolius)از روی ترشک  P. herbarum. است

( Cichorium intybus) و کاسنی( Greene, 1964)از آمریکا 

از روی  P. sorghina ؛(Simonyan, 1981)از ارمنستان 

 ؛(Lenne, 1990)از استراليا ( Setaria viridis)چسبک 

   P. proboscisاز روی پيچک صحرائی 

(Convolvulus arvensis ) از آمریکا(Ormeno et al. 1988)؛ 

P. exigua از روی گل گندم خاردار 

(Centaurea solstitialis ) از روسيه(Widmer, 2002 ) و از

 از ترکيه( Acroptilon repense)روی تلخه 

(Tunali et al. 2003 )استان همدان به دليل . اندگزارش شده

غنی از  شرایط آب و هوائی مناسب دارای فلور گياهی نسبتاً

با . باشدهای هرز میویژه علفهای متنوع گياهی بهخانواده

های توجهی روی قارچ ه قابلعکه تاکنون مطالتوجه به این

بر اهميت  استان صورت نگرفته و بنا این های هرز درعلف

به  پژوهش حاضرهای سلوميستی روی این گياهان، قارچ

روی  Phomaهای مختلف منظور بررسی و شناسایی گونه

 . های هرز استان  صورت گرفتعلف

 

 روش بررسی

از مناطق مختلف استان  8411بهار و تابستان در 

يان، گردنه گکوریجان، باغ جنت آباد، سراب همدان شامل 

های هرز از علف و عمل آمدوت و رزن بازدید بهاسد آباد، الفا

به ویژه گل قاصد وحشی و غازپا که دارای علائمی از آلودگی 

آوری و به آزمایشگاه منتقل هایی جمعقارچی بودند نمونه

وسيله محلول پس از ضدعفونی سطحی بهها نمونه. شدند

، روی محيط کشت سيب درصد 8-5/0هيپوکلریدسدیم 

جهت خالص . کشت گردیدند( PDA) آگار-زدکسترو-زمينی

 ریسه نوک یا اسپور روش تک از های رشد کردهپرگنهسازی 

روی  هاآن های غير جنسیاندام و پرگنه صفات .استفاده شد

-سيب زمينیو  آگار-دکستروز-سيب زمينی محيط کشت

 و گرفت قرار گيریاندازه و بررسی مورد ( PCA) آگار-هویج

 این جنس  کليد تشخيص شده با کمکآوری جمع اطلاعات

(Boerema et al, 2004 ) شناسایی های قارچی گونهمقایسه و

، ITS1مولکولی و تعيين توالی نواحی  بررسیبرای . شدند

ITS2 5.8 کد کننده پروتئين ریبوزومی و ژنS ، استخراج

DNA تامپسون صورت  و ماری شده اصلاح روش ژنومی به

 ITS4و  ITS1اده از آغازگرهای با استف DNAقطعات . گرفت

ها در این نمونه یDNAمنظور تعيين توالی به .تکثير گردیدند

 Neighbour-Joiningو روش  TreeConافزار  بررسی از نرم

کمک جستجوی به. برای تجزیه و تحليل نتایج استفاده گردید

و با توجه به مقالات متعدد در زمينه ( Blast Search)بلاست 

مناسب انتخاب  Outgroupهای سلوميست، ی قارچتاکسونوم

دست آمده با کمک ههای بردیف کردن توالیبعد از هم. گردید

افزار  نرم 2/8برای رسم درخت، از نسخه  GeneDocافزار نرم

TreeCon  استفاده شد و درخت مورد نظر با روشNJ  و مدل

 .شدم يرست Bootstrapدو پارامتری کيمورا با هزار 
 

 ج و بحثینتا

شناسی بر اساس مشخصات ریخت پژوهشن یدر ا

-به (T. officinale)گل قاصد وحشی  از روی قارچ پنج جدایه

 قارچ از رویسه جدایه  و Phoma herbicolaگونه عنوان 

بر اساس کليد شناسای بورما و همکاران ( C. murale) غازپا

يص تشخ Phoma medicaginis var. medicaginisعنوان به

های انجام شده منظور بررسی صحت شناساییبه. اده شدندد

، ITS (ITS1شناسی، توالی نواحی های ریختبر اساس ویژگی

ITS2 5.8  پروتئين ریبوزومی کد کننده و ژنS)  ازDNA 

 های مربوط بهبين جدایه از TA1282جدایه .ریبوزومی در

T. officinale  و جدایهCH838  به های مربوط بين جدایهاز

C. mural سه یدست آمده از مقابه درخت در. تعيين شد

ر یسا با  پژوهشن یدر ا Phoma یهاگونه ITS ینواح یتوال

 TA1282جدایه  ،(8شکل) ن جنسیک در اینزد یهاگونه

Phoma herbicola JQ308341)) با جدایهGU237898   

Phoma herbicola  و دو جدایهDQ474091 

P. macrostoma، P. macrostoma HM755951  در کنار هم

های مختلف این گونه، تنها جدایه از بين جدایه. گيرندقرار می

 ایچنين جدایهاز کانادا و هم DQ474091با شماره دسترسی 

از آمریکا ( Lepidium draba)بار روی ازمک  که برای اولين

با توالی جدایه  HM755951گزارش شده با شماره دسترسی 

TA1282 ها قرار یک گروه فرعی نسبت به سایر جدایه، در

در دنيا  Phoma herbicolaاما نواحی مختلف ژنوم . گيرندمی
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که تنها یک توالی از طوریبسيار کم بررسی شده است، به

 ,Aveskamp et al) آن در بانک ژن وجود دارد ITSنواحی 

به دو  TA1282جدایه  ITS بنابراین توالی نواحی . (2010

، اما بسيار شبيه است P. macrostomaو  P. herbicola گونه

تواند نمی P. macrostoma، یشناسختیرهای از نظر ویژگی

ن یدست آمده در ابه CH838جدایه ن يچنهم. شناسایی شود

( P. medicaginis var. medicaginis JQ929130) پژوهش

موجود در بانک   P. medicaginisهای جدایهسایر در کنار 

های خوبی از بقيه گونهاند که بهن یک کلاد را تشکيل دادهژ

Phoma یبنابراین براساس توالی نواح .شوندجدا می ITS ،

 var.  Phoma medicaginis عنوانبه CH838جدایه 

medicaginis ن یا یشناسختیر شرح .شودتشخيص داده می

  :ل آمده استیدو گونه در ذ

 

 
 Phomaهای با برخی جدایه پژوهشدست آمده در این به  Phomaهای جدایه ITS  آمده از مقایسه توالیکلادوگرام به دست  :8شکل

 . Bootstrapبا هزار  neighbor joiningبه روش  TreeConافزار  با استفاده از نرم موجود در بانک ژن
Fig. 1: Cladogram constructed from ITS1-5.8S-ITS2 nucleotid sequence data of Phoma  isolates from this research with 

some Phoma isolates obtained from GenBank using the neighbourjoining method with 1000 bootstrap.  

 

Phoma herbicola Wehmeyer
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ها لکهروی برگ گونه متعلق به اینهای جدایهعلائم 

که  بودندهای کم و بيش گرد تا نامنظم و به رنگ خاکستری 

ای رفته به رنگ خاکستری تا قهوه فرو های نيمهپيکنيدیوم

در  PDAرنگ پرگنه روی محيط . شدمیها دیده نيز در آن

سطح زیرین . گردیدتر رنگ رنگ و به تدریج پر ابتدا زرد کم

ای هسپس پيکنيدیوم. پرگنه نيز به همين رنگ بود

در سطح یا به صورت تکی یا مجتمع خاکستری تا سياه رنگ 

ها از مرکز پرگنه به وجود آمدند که توليد آندرون آگار به

به رنگ زرد تا  PDAتوده کنيدیومی در . سمت حاشيه بود

پرگنه در محيط . ای دیده شدنارنجی روشن مایل به قهوه

PCA تر رهسفيد مایل به صورتی و دارای حاشيه صاف و تي

های مرکز پرگنه به سرعت با تشکيل پيکنيدیوم. بود

خاکستری رنگ فراوان تيره شده و رنگ سطح زیرین پرگنه 

ای مایل به ها قهوهبه طور غير یکنواخت در مرکز و حاشيه

درجه سلسيوس  25ميزان رشد پرگنه در دمای . قرمز بود

 هاپيکنيدیوم. متر رسيدميلی 35-50پس از هفت روز به 

شکل تا نامنظم دارای یک تا دو استيول و با قطر  کروی

-زا بههای کنيدیومميکرومتر بودند و دارای سلول 450-800

 شکل و به اندازه صورت مجتمع، آمپولی

خصوصيات اصلی که باعث . ميکرومتر بودند 7-5/4 × 4-5/2

شود،  می Phomaهای  از بقيه گونه Phoma herbicolaتمایز 

 کشيده در پيکنيدیوم به اندازهوجود گردن 

-های استوانهميکرومتر و کنيدیوم 400-800 × 45-50 (800)

 ای به اندازهای، تک حجرهاستوانهای تا نيمه 

ميکرومتر در محيط کشت است  4-3 (-5/7)×4-5/8

گرویتر و ها با توصيف ارائه شده توسط این ویژگی (.2شکل)
ها بيان آن. بقت داشتمطا( Gruyter et al. 1998) همکاران

 .کردند که این گونه فاقد ذرات چربی در کنيدیوم است

دست آمده در این های بهذکر شد جدایه گونه که قبلاًهمان

 P. macrostomaشناسی، های ریختاز نظر ویژگی پژوهش
دارای  P. macrostomaتوانند شناسایی شوند، چون نمی

های عرضی دارای دیوارهذرات چربی کوچک و به تعداد زیاد و 

 .باشندهای با اشکال متنوع میدر کنيدیوم

 

 
 

پرگنه روی محيط . PDA ،dپرگنه روی محيط . cها در سطح برگ، پيکنيدیوم. bعلائم لکه برگی، . Phoma herbicola   a :2شکل 

PCA ،e .دار،  پيکنيدیوم گردنj.f .زا، های کنيدیومسلولg،h،i .ياسمق)ها کنيدیومf ،g ،h،i،j  ميکرومتر،  80برابر e  50برابر 

 (.ميکرومتر

Fig.2: Phoma herbicola   a. Symptoms of leaf spot, b. pycnidia on leaf, c. colony on  PDA medium, d. colony on 

PCA medium, e. necked pycnidia, f,j. Conidiogenus cells, g,h,i,. conidia (Bar f,g,h,i,j ꞊10 μm, e ꞊50 μm). 
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 شامل Phomaهای مختلف تاکنون گونه

herbarum  P.  وP. exigua  نيز از رویTaraxacum  از کانادا

 & Boland, 1999)گزارش شده است  بربائوم و بولاندتوسط 
Brebaum .) اما P. herbarumبا داشتن ذرات چربی  نيز

گردن در  وجود های خود و عدمکوچک در کنيدیوم

-های چند حجرها داشتن کنيدیومب P. exigua نيدیوم و پيک

های مورد گردن در پيکنيدیوم نيز با جدایه وجود ای و عدم

ذکر است که لازم به. تفاوت دارند پژوهشبررسی در این 

 P. herbarumهای این تحقيق نسبت به ها در جدایهکنيدیوم

یت با توجه به در نها. بلشندمیتر ایتر و استوانهاندکی باریک

جدا  Phomaهای شناسی گونههای مولکولی و ریختبررسی

، شدندشناسایی  P. herbicolaعنوان به T. officinale شده از

در دنيا  T. officinaleکه این گونه برای اولين بار از روی 

 .شودگزارش می

 

 
Phoma medicaginis var. medicaginis Malbranche & 

Roumeguère 
به صورت ها های این گونه روی برگجدایهم علائ

های دارای اشکال نامنظم و به رنگ خاکستری روشن با لکه

رنگ و بی PCAپرگنه روی محيط  .حاشيه صورتی رنگ بودند

. رنگ بود هائی از آن زرد کمطور غير یکنواخت در قسمتبه

از مرکز ها های هوائی تشکيل نشدند و پيکنيدیومميسليوم

قطر پرگنه پس از ده . ها توسعه یافتند به سمت حاشيه پرگنه

مانند  خزه PDAپرگنه در محيط . متر رسيدميلی 35روز به 

های هوائی فراوان به حالت کرکی تا پشمی و دارای ميسليوم

. بود که رنگ آن مایل به خاکستری و به تدریج سفيد شد

های ومپيکنيدی. متر رسيدميلی 55روز به  80قطر آن پس از 

های هوائی صورت دوایر متحدالمرکز در زیر ميسليومفراوان به

صورت تکی یا به صورت مجتمع، کروی تا نيمه کروی، به

ای تيره ميکرومتر و به رنگ قهوه 200-400بدون مو، به قطر 

 ای شکل مرکزی با قطرتا سياه، دارای یک استيول دایره

زا به کنيدیومهای سلول. ميکرومتر تشکيل شدند 25 -50

آمپولی  ،صورت مجتمع یا جدا از هم با سطح صاف، روشن

. ميکرومتر بودند  5 /1-5/3 (4)3-4 (1)شکل و با اندازه 

ای شکل و در دو انتها گرد و ها باسيلی تا استوانه کنيدیوم

های کرمی  ها اندکی در وسط فرورفته، در تودهبرخی از آن

ها بدون دیواره عرضی ومکنيدی. مایل به سفيد تشکيل شدند

اکثر . ميکرومتر بودند( 3) 5-5/7 × 5/8-5/2با اندازه 

و تعدادی  هاها دارای دو تا سه ذره چربی در قطبکنيدیوم

های مختلف کنيدیوم بودند نيز دارای ذرات کوچک در قسمت

وبر و ها با توصيف ارائه شده توسط این ویژگی(. 4شکل)

گونه که همان. مطابقت داشت( Weber et al. 2004) همکاران

 CH838دهد، جدایه نشان می 2درخت رسم شده در شکل 

تشخيص  var. medicaginis Phoma medicaginis عنوان به

 .Boerema et al) و همکاران بورماکه جائیاز آن. شودداده می

 var. macrospora P. medicaginis  نيز بيان کردند،( 2004
تر با یک دیواره های بزرگوليد کنيدیومدر دمای پایين، ت

 .P. medicaginis varکند و تنها از این طریق از عرضی می

medicaginis که شود و  با توجه به اینتشخيص داده می

نيز در دمای پایين،  پژوهشهای مورد بررسی در این جدایه

های بزرگ با ماه، توليد کنيدیوم 88حتی پس از گذشت 

-نکردند، بنابراین در نهایت با توجه به بررسی دیواره عرضی

جدا شده از  Phomaهای شناسی گونههای مولکولی و ریخت

C. mural به عنوان P. medicaginis var. medicaginis 
 .شوندشناسایی می
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. PCA ،eپرگنه روی محيط  .PDA ،dپرگنه روی محيط . cعلائم لکه برگی، . Phoma medicaginis var. medicaginis   :a،b :4شکل 

مقياس )ها کنيدیوم. i،kزا، های کنيدیومسلول. j.h ترشحات کنيدیوم، .  gپيکنيدیوم دارای یک استيول مرکزی،.  fها،تصویر پيکنيدیوم

j،k  ميکرومتر،  80برابرh،i  ميکرومتر،  20برابرf ، g  ميکرومتر 50برابر.) 

Fig. 3: Phoma medicaginis var. medicaginis: a, b. Symptoms of  leaf spot, c. colony on  PDA medium, d. colony on  

PCA medium, e. picture of pycnidia, f. pycnidium with 1 central ostiole ,g. conidial exudation, h,j.  Conidiogenesis 

cells, i,k. conidia  (Bar j,k ꞊10 μm, h,i ꞊20 μm, f,g ꞊50 μm). 
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Abstract 

In order to identify  fungi associated with weeds in Hamedan Province, samples were collected from different 

geographic regions during spring and summer in 2009. Species were identified using morphological characteristics and 

sequences of ITS regions (ITS1, ITS2, 5.8S gene) of ribosomal DNA. Five isolates related to Taraxacum officinale and 

three isolates related to Chenopodium murale were identified as Phoma herbicola and  Phoma medicaginis var 

medicaginis, respectively. This is the first report of Phoma herbicola on Taraxacum  officinale and Phoma medicaginis 
var medicaginis on Chenopodium murale in the World. 
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