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 باززایی مستقیم میخک  بررسی اثر نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت بر
(Dianthus caryophyllus L.) 

 
Effect of Cultivar, Vessel Closure Type and Frequency of Subculturing on Direct 

Regeneration of Carnation (Dianthus caryophyllus L.) 
 

 6مهناز آشنایی و 5احمد شریفی ،4عبدالرضا باقری ،3فر علی تهرانی ،2عمتیسید حسین ن ،*9سیده مهدیه خرازی

 

  چکیده

 ارقام (Vitrification) ای شدن بر میزان تکثیر و شیشه نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت اثرجهت بررسی در این مطالعه، 

Prado Aquila Kgr  وMondeo Kgr تکرار انجام شد 3با  تصادفی رح کاملاریل در قالب طصورت فاکتوه آزمایشی ب، میخک. 

. کشت گردیدند NAAگرم در لیتر  میلی 1/0و  BAگرم در لیتر  میلی  حاوی  MSکشت   در محیط جانبی جوانههای  ریزنمونه

 کشت) و تعداد دفعات واکشت( فویل آلومنیومی، پارافیلم، سلفون و درپوش کاغذی)انواع مختلف درپوش  تیمارهای آزمایش شامل

 در رقم ترین تعداد جوانه رشد یافتهبیش نشان داد که آزمایش نتایج. بود (دو رقم) و رقم (اولیه و دو مرحله واکشت

 Prado Aquila Kgr (4/8 ) و در رقم  تیمار درپوش فویلدر واکشت دوم وMondeo Kgr ش پارافیلم در واکشت اول و تیمار درپو

میزان  ترینای شدن در واکشت دوم و تیمار درپوش فویل و کم ترین میزان شیشهبیش رقم در هر دوچنین هم .مشاهده گردید( 6/8)

با این وجود گیاهان باززایی شده در تیمار درپوش  .های جوانه جانبی و تیمار درپوش کاغذی مشاهده شد آن در کشت اولیه ریزنمونه

ای شدن  ها و کاهش میزان شیشه ایی گیاهچهیلم باعث افزایش باززاما کاربرد درپوش پاراف و کاغذی کیفیت مطلوبی نداشتند سلفونی

ند و طی مراحل سازگاری مانی کمی دار درصد زنده طبیعی،ای شده به علت رشد غیر های شیشه ه به اینکه گیاهچهبا توج .گردید هاآن

ترین شاخه طبیعی، دست آوردن بیشه ، برای بهاآن ای شدن شیشه میزانزایی و  گرفتن میزان شاخه نظر براین با دربنا، روند از بین می

 و کاربرد درپوش فویل آلومینیومی در واکشت دوم برای رقم Mondeo Kgrبرای رقم  کاربرد درپوش پارافیلم در واکشت اول

 Prado Aquila Kgr  شود توصیه می.  
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 مقدمه

عنوان به (.Dianthus caryophyllus L) میخک

که هم به  سومین گل شاخه بریده مهم دنیا مطرح است

جهت زیبایی و گوناگونی و هم از نظر اقتصادی از اهمیت 

بافت روش  های کشت تکنیک. قابل توجهی برخوردار است

. فراهم کرده استمناسبی را برای ریزازدیادی این گیاه زینتی 

در میخک به منظور حذف ویروس در  بافتابتدا تکنیک کشت

این گیاه مورد استفاده قرار گرفت و اکنون به عنوان روشی 

  .(Ali et al. 2008) برای تکثیر تجاری آن درآمده است

مشکلات متداول در طی فرایند  یکی ازبا این وجود 

  دــــباش ای شدن می هـــبافت میخک، پدیده شیش کشت

(Winarto et al. 2004). 

دقیق  کنترل علی رغم 1ای شیشه ونایط کشت درشر

، ریزنمونه برش. زا و مصنوعی استتنشهم  تمام شرایط باز

 کشت نوع آگار، نوع محیط، ترکیب هورمونی محیط کشت

 تنشو مقدار آب محیط کشت همه از عوامل ایجاد  پایه

ی در ا که در شرایط درون شیشه عوارضییکی از . باشند می

باشد که با  می  ای شدن پدیده شیشه ،شود یایجاد م تنشاثر 

های ضخیم و شفاف و تغییرات  برگ نظیرکی مورفولوژی معلای

رتروفی پارانشیم مغزی، کاهش مانند هیپ کیفیزیولوژی

جات آوندی،  کاهش تعداد دستههای نردبانی میانبرگ،  سلول

پکتین و سلولز اندک،  اپیدرم ناقص، مقدار موم، کوتین،

های غیر عادی و کلروپلاست کم  روزنه، واکوئل حجیم

ای شده  گیاهان شیشهاغلب،  .کلروفیل قابل تشخیص است

تری کمهایی ترد و شکننده دارند و ظرفیت فتوسنتزی  برگ

این گیاهان پس از انتقال  دنمان  ، در نتیجه شانس زندهدارند

 Hazarika and) یابد کاهش میبه شرایط محیطی طبیعی 

Bora 2010, Hazarika 2006, Yadav et al. 2003, Majada 

et al. 2001, Olmos & Hellin 1998, Altvorst et al. 

1992.) 

شدن در شرایط  ای عوامل متعددی بر پدیده شیشه

درون  میزان رطوبت نسبی. دنباش موثر میای شیشه درون

کشت، میزان تولید اتیلن،   ظروف کشت، پتانسیل آب محیط

غلظت نوع درپوش مورد استفاده، نوع و ، تعداد دفعات واکشت

و  کشت  یط، غلظت یون آمونیوم در محیتوکنینهورمون س

 باشند موثر بر این پدیده میشدت نور همگی از جمله عوامل 

(Casanova et al. 2008, Dantas et al. 2001, Leshem 

1988 .) 

                                                 
1. In Vitro 

2. Vitrification 

سازی،   یر در شرایط محیطی کشت مانند خنکتغی

ای  دهی باعث کاهش پدیده شیشه ی هواها تهویه و سیستم

هم. (Debergh and Vanderschaeghe, 1990)شود  شدن می

 چنین تهویه مناسب باعث کاهش تجمع گازهایی نظیر اتیلن

، این گازها در گردد در ظروف کشت می اکسیدکربن و دی

 باشند  ای شدن موثر می رخداد پدیده شیشه

(Jackson et al. 1991.) کارانو هم روزتو (Rossetto et al. 

 دهی و تهویه مناسب در محیط با هوابیان کردند  (1992

خصوص ه بافت بسیاری از گیاهان، ب  توان کشت کشت می 

. ای شدن را بهبود بخشید حساس به پدیده شیشهگیاهان 

ا کاربرد این روش ساده و ها نشان داد که بآن پژوهشنتایج 

ای شدن، افزایش  یشهتوان شاهد کاهش میزان ش موثر می

های تکثیر یافته و افزایش سازگاری گیاهان  کیفیت شاخساره

و  کاسانوا نتایج پژوهش. پس از انتقال به محیط طبیعی بود

نوع درپوش نشان داد که  (Casanova et al. 2008) همکاران

گذار است و رطوبت نسبی درون ظروف کشت تاثیر زانیبر م

 باعث افزایش میزان  چه درپوش مورد استفادهچنان

 ای شدن به میزان  ، شیشهتهویه درون ظروف کشت گردد

 و همکاران  وینارتو .قابل توجهی کاهش خواهد یافت

و  ای، سلفونی های فویل آلومینیومی، پنبه یر درپوشتاث

. ای میخک بررسی کردند پارافیلم را بر کشت درون شیشه

نی بهترین ها نشان داد که درپوش سلفونتایج پژوهش آن

 این در. ای شدن داشت ثیر را در کاهش میزان پدیده شیشهتا

 ورسلویجز وهاکارت حالی است که نتایج پژوهش 

(Hakkaart and Versluijs 1983) اد که کاربرد نشان د

لم در ای نسبت به فویل آلومینیومی و یا پارافی درپوش پنبه

 . تر استکاهش این پدیده موثر

ای شدن،  شیشهپدیده  ارتباط بادر  ترین گزارشبیش

  گزارش شده است 5گاسکوو  موراشیکشت   در محیط

(Tsay, 1998) .رصد بالایی از کشت حاوی د  زیرا این محیط

واکشت این هنگامی که  علاوه بر. باشد نیترات آمونیوم می

بیش از دو بار متوالی صورت  MS کشت  محیطگیاهان در 

 شود  ای شدن تشدید می ، میزان رخداد پدیده شیشهگیرد

(Vieitez et al. 1985). عداد دفعات تاثیر ت (1998) تیسی

. دبررسی کر های نوک شاخساره میخک واکشت را بر ریزنمونه

که تعداد دفعات واکشت تاثیر نتایج پژوهش وی نشان داد 

که با  طوریه ب ،ای شدن داشت داری بر میزان شیشه معنی

ای شدن به میزان قابل  شیشه ،افزایش تعداد دفعات واکشت

  .توجهی افزایش یافت

                                                 
3. Murashige and Skoog 
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جزو گیاهان  1سانان خانواده میخکجایی که از آن

ای شدن می باشد، یافتن راهکاری  حساس به پدیده شیشه

نتیجه  جهت کاهش میزان این عارضه فیزیومورفولوژیک و در

بافت   باززایی گیاهان از اهداف مهم کشتافزایش میزان 

در این راستا . (Mii et al. 1990) شود میخک محسوب می

از پژوهش حاضر بررسی تاثیر نوع درپوش و تعداد  هدف

 جوانههای  زایی مستقیم ریزنمونه شاخهبر دفعات واکشت 

ای شدن  ها بر میزان شیشهتاثیر آن جانبی دو رقم میخک و

 .، استهای تکثیر شده گیاهچه
 

 ها مواد و روش

 خکیگلدان م 0 پژوهش،  نیا یشیمواد آزما

(Dianthus caryophyllus L. )ِاز نظر  کنواختیماهه و  شش

 10هر رقم ) Mondeo Kgrو  Prado Aquila Kgrرشد ارقام 

 شهر یکیگل در نزد توس یدیبودند که از مجتمع تول( گلدان

 یجهاد دانشگاه یقاتیقو در گلخانه تح هیگلبهار ته دیجد

و از  شدند ینگهدارمناسب  هیو تغذ یطیمح طیمشهد با شرا

گیاهان شاداب،  .گردیدها برای تهیه ریزنمونه استفاده آن

های  عاری از بیماری و در مرحله رشد فعال انتخاب و ریزنمونه

و برای ها تهیه متر از آن سانتی یکاندازه  جانبی به  جوانه

دقیقه در زیر  50مدت ها ابتدا به ریزنمونه. کشت آماده شدند

با محلول دو یقه دق 13و سپس به مدت  آب جاری شستشو

 های ضد ریزنمونه. سدیم ضدعفونی گردیدند درصد هیپوکلریت

ب مقطر مرتبه با آ 5عفونی شده تحت شرایط استریل 

متر از  میلی 3تا  5هایی به طول  استریل شستشو شده و جوانه

 .شدندها تهیه و کشت آن

 MSجامد   نیمه کشت  محیطدر این بررسی از 

در  BAگرم در لیتر  میلی   حاوی( راشی و اسکوگمو)

NAAگرم در لیتر  میلی 1/0ترکیب با 
 ،درصد ساکارز 5،  

3/3pH= انواع  شامل آزمایشتیمارهای  .استفاده گردید

فویل آلومنیومی، پارافیلم، سلفون و درپوش ) مختلف درپوش

و دو  ریزنمونه هیکشت اول)و تعداد دفعات واکشت ( کاغذی

ها  کشت  محیط. بود( دو رقم)و رقم ( ریزنمونه اکشتمرحله و

لیتر توزیع گردیده و  میلی 15به میزان  های آزمایش لولهدر 

گراد اتوکلاو  درجه سانتی 1 1دقیقه در دمای  13به مدت 

های آزمایش،  ها در لوله پس از کشت ریزنمونه. گردیدند

-5000) ساعت روشنایی 16ها به شرایط نوری  ریزنمونه

°در دمای( لوکس 300 
C  1± 3  منتقل شده و در فاصله

صورت که به این .انجام شدهفته واکشت  4زمانی هر 

                                                 
1. Caryophyllaceae 

2. Naphthalene acetic acid 

  محیطدر  های جانبی رشد یافته بر روی ریزنمونه اولیه جوانه

کیب هورمونی اولیه کشت گردیدند و جدید با همان تر کشت

هایی جهت  برای کاهش میزان خطا سعی گردید ریزنمونه

متر را  انتخاب گردند که اندازه تقریبی یک سانتیواکشت 

ها  العمل ریزنمونه در پایان هر واکشت عکس .داشته باشند

تعداد گره، فاصله های باززایی شده،  تعداد و طول شاخه)

. گرفترد ارزیابی قرارمو( ای شدن و درصد شیشهگره میان

صورت کیفی و با دادن نمره به ه ای شدن ب درصد شیشه

 100و  33، 30، 3 ، صفر)ها محاسبه گردید  ونهریزنم

 کشت  محیطهای تکثیر شده از  زایی شاخه برای ریشه(. درصد

MS  گرم در لیتر  میلی یکحاویNAA و در  استفاده شد

لوطی از های حاوی مخ به گلداندار شده   نهایت گیاهان ریشه

منتقل  1:1:1نسبت حجمی  ماسه، پیت و خاک باغچه به

° احل سازگاری در شرایط محیطیشدند و مر
C  ± 5  16و 

صورت گرفت و سپس گیاهان سازگار شده به ساعت روشنایی 

صورت آزمایش این بررسی به .شرایط گلخانه انتقال یافتند

و ( سطح 4) نوع درپوش، (سطح  ) رقم ،فاکتور 5فاکتوریل با 

فی در قالب طرح کاملا تصاد( سطح  )تعداد دفعات واکشت 

ا با استفاده از آزمون چند ه رار و مقایسه میانگینتک 3با 

های درصدی  سازی داده نرمال. ای دانکن انجام شد دامنه

 با استفاده از فرمول ( ای شدن درصد شیشه)آزمایش 

[ArcSin Sqrt (X/100)] صورت گرفت. 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی نشان داد 

نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت بر تعداد که اثر ساده رقم، 

گره انجوانه رشدیافته، ارتفاع گیاهچه باززایی شده و فاصله می

چنین اثرات هم. دار بود درصد معنی 3در سطح احتمال 

دوگانه نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت بر تعداد  متقابل

ره گجوانه رشدیافته، ارتفاع گیاهچه باززایی شده و فاصله میان

که اثرات متقابل دوگانه حالی در(. P ≤03/0)دار بود معنی

چنین نوع درپوش و هم ×تعداد دفعات واکشت و رقم  ×رقم 

نوع  ×تعداد دفعات واکشت  ×اثرات متقابل سه گانه رقم 

ای شدن و درپوش بر ارتفاع گیاهچه باززایی شده، شیشه

 (.1جدول )دار نبود  گره معنیفاصله میان
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-داد که بیشهای آزمایش نشان  مقایسه میانگین داده

یافته در واکشت دوم جوانه میخک و ترین تعداد جوانه رشد

 .مشاهده شد 6/6تیمار درپوش فویل آلومینیومی با میانگین 

در همین ای شدن نیز  ترین میزان درصد شیشهچنین بیشهم

جایی که از آن(. 1 شکل)مشاهده شد % 63تیمار با میانگین 

ای شدن، یک عارضه نامطلوب در شرایط کشت پدیده شیشه

اند شود، بنابراین کاربرد تیماری که بتوبافت محسوب می

ر عین حال کاهش یافته و دباعث افزایش تعداد جوانه رشد

ز یدد، حاد قابل قبول گرح ای شدن در میزان پدیده شیشه

یافته این در محاسبه تعداد جوانه سالم رشد. باشد اهمیت می

های رشد یافته  جوانهنکته نیز باید لحاظ گردد که میزان 

با  .های رشدیافته کم گردد ای شده از تعداد کل جوانه شیشه

نشان  یک شکلیج مندرج در در نظر گرفتن این موضوع، نتا

لم رشدیافته در تیمار ترین تعداد جوانه سادهد که بیشمی

های جوانه درپوش پارافیلم و در واکشت اول از ریزنمونه

مشاهده  یک شکلطور که در مانه .دست آمده میخک ب

ای شدن با ارتفاع ای معکوس بین میزان شیشهشود، رابطهمی

 طوریهگره وجود دارد، بگیاهچه باززایی شده و فاصله میان

ها آن ای شدن در ان شیشهدر اکثر تیمارهایی که میزکه 

چنین ارتفاع گیاهچه گره و همافزایش یافت، فاصله میان

 .باززایی شده کاهش یافت

دهد که در نتایج پژوهش محققان نیز نشان می

گره کاهش ای شدن، فاصله میانگیاهان حساس به شیشه

تری اع کمهای باززایی شده دارای ارتف گیاهچهیابد و می

 Saher et al. 2005 and)باشند سالم مینسبت به گیاهان 

Kevers et al. 2004.)  

اثر نوع درپوش، تعداد دفعات واکشت و رقم 

 (.P ≤01/0)یافته داشت  داری بر تعداد جوانه رشد معنی

های آزمایش نشان داد که در رقم  مقایسه میانگین داده

Prado Aquila Kgr یافته  ترین تعداد جوانه جانبی رشدبیش

رین میزان تو کم در واکشت دوم و تیمار درپوش فویل( 4/8)

های جوانه جانبی و تیمارهای  کشت ریزنمونه در( صفر)آن 

که صورتی در. درپوش فویل، سلفون و کاغذی مشاهده شد

متفاوت از رقم  Mondeo Kgrدست آمده در رقم هنتایج ب

Prado Aquila Kgr ترین ترین و کمکه بیشطوریهبود، ب

یلم ترتیب در واکشت اول و تیمار درپوش پارافزان آن بهمی

های جوانه جانبی و تیمار درپوش  و کشت ریزنمونه( 6/8)

تلف با این وجود بین انواع مخ. مشاهده گردید( 6/0)سلفون 

ز نظر های جوانه جانبی ا درپوش در کشت اولیه ریزنمونه

(.  جدول )داری مشاهده نشد  میزان باززایی اختلاف معنی

دهد که در هر  نشان می  ن نتایج مندرج در جدول چنیهم

در واکشت اول تعداد شاخه تولید شده نسبت به دو رقم، 

 .افزایش قابل توجهی داشت ای خانههای گل ریزنمونه کشت

ای  شیشه تجزیه واریانس اثر نوع درپوش، تعداد دفعات واکشت و رقم بر میانگین مربعات صفات مورد ارزیابی در کشت درون :1جدول 

 میخک
Table 1: ANOVA analysis for the effect of vessel closure type, number of subculturing and cultivar effects on mean 

square of evaluated traits of carnation in in vitro culture 

Number of 

leaf 

Number 

of node 

Internode 

length 
vitrification 

Height of 

plantlet 

Number of 

regenerated shoots 
df Source of variation 

0.83 
ns

 0.20 
ns 0.09  

**
 7441.87

**
 1.97 

**
 16.87 

**
 1 cultivar (A) 

4.23 
ns

 1.05 
ns

 0.56 
**

 2548.12 
*
 15.44 

**
 188.05 

**
 2 number of subculturing (B) 

7.05 
*
 1.76 

*
 0.03 

**
 6001.87 

**
 2.05 

**
 10.49 

**
 3 Vessel closure type (C) 

3.63 
ns

 0.90 
ns

 0.006 
ns

 50.62 
ns

 0.06 
ns

 31.52 
**

 2 A*B 

0.92 
ns

 0.23 
ns

 0.007 
ns

 781.87 
ns

 0.16 
ns

 4.69 
*
 3 A*C 

5.78 
*
 1.44 

*
 0.02 

*
 500.62 

ns
 0.51 

**
 16.28 

**
 6 B*C 

1.98 
ns

 0.49 
ns

 0.01 
ns

 73.12 
ns

 0.15 
ns

 8.68 
**

 6 A*B*C 

2.11 0.52 0.007 675.00 0.11 1.49 96 error 

n.s ،*  دار در در سطح  دار و معنی ترتیب غیر معنی به :**و= 0.05  و= 0.01 . 
ns :Non-significant, *and **: Significant at = 0.05 & = 0.01, respectively. 
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 ایک در شرایط درون شیشهرشدی میخبرخی پارامترهای اثر متقابل نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت بر مقایسه میانگین  :1 شکل

Fig 1: Mean comparison of vessel closure type and number of subculturing effects on some growth characteristic of 

carnation in in vitro culture. 

 

شدن نشان  یا شهیش یها داده انسیوار هیتجز جینتا

شدن  یا شهیش نزایاز نظر م خکیارقام مختلف م نیداد که ب

وجود دارد، ( درصد 1 احتمال سطح در) یدار یاختلاف معن

ای  رفته، میزان شیشه کارههای بدر تمامی تیمار کهیطورهب

 Prado Aquilaنسبت به رقم  Mondeo Kgrشدن در رقم 

Kgr رسد که رقم  نظر میچنین به (.  جدول)تر بود بیش

Mondeo Kgrن و رقم ای شد ، یک رقم حساس به شیشه

Prado Aquila Kgrباشند ، رقمی متحمل به این پدیده می .

-نگین بیشدهد که میا نشان می  نتایج مندرج در جدول 

ای شدن در هر دو رقم در  ترین درصد شیشهترین و کم

 در که طوریهتیمارهای مشابهی مشاهده گردید، ب

ای شدن در واکشت دوم و  ترین میزان شیشههر دو رقم بیش

 و% 80با میانگین  Mondeo Kgr)مار درپوش فویل تی

Prado Aquila Kgr  ترین میزان آن در و کم%( 30با میانگین

های جوانه جانبی و تیمار درپوش کاغذی  اولیه ریزنمونهکشت 

(Mondeo Kgr  و % 10با میانگینPrado Aquila Kgr  با

 .مشاهده شد%( 0میانگین 

درپوش  ماریدر ت شده ییباززا اهانیوجود گ نیبا ا

علت تبادلات نداشتند و به یمطلوب تیفیک یسلفون و کاغذ

رطوبت خود را به سرعت از دست  اهانیگ نیا اد،یز یگاز

علت داشتن تبادلات به لمیاما کاربرد درپوش پاراف. دادند

 زانیها و کاهش م اهچهیگ ییباززا شیمطلوب باعث افزا یگاز

و همکاران  نارتویو .دیشدن در حد مطلوب گرد یا شهیش

و  یسلفون ،یا پنبه ،یومینیآلوم لیفو یها اثر درپوش (2004)

. کردند یبررس خکیم یا شهیرا بر کشت درون ش لمیپاراف

 نیبهتر یها نشان داد که درپوش سلفونپژوهش آن جینتا

 ریتکث یها شدن شاخه یا شهیش زانیرا در کاهش م ریتاث

هاکارت و پژوهش  جیااست که نت یدر حال نیا. داشت هشد
نسبت  یا نشان داد که کاربرد درپوش پنبه (1983) جزیورسلو

 دهیپد نیا زانیدر کاهش م لمیپاراف ایو  یومینیآلوم لیبه فو

و  نارتویو جیپژوهش حاضر با نتا جینتا. موثرتر بوده است
 یا شهیش زانینوع درپوش بر م ریاز نظر تاث (2004)همکاران 

وجود درپوش سلفون جهت  نیبا ا یلو. شدن مطابقت دارد

.گردد ینم هیشدن توص یا شهیش زانیکاهش م
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ای شدن در قایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه رقم، درپوش و تعداد دفعات واکشت بر میزان باززایی و درصد شیشهم:  جدول 

های میخکریزنمونه  
Table 2: Mean comparison of cultivar, vessel closure type and number of subculturing effects on regeneration and 

vitrification of carnation explants 

Cultivar 
vessel 

closure 

Number of regenerated shoots  Vitrification (%) 

culturing 
First 

subculturing 

Second 

subculturing 
culturing 

First 

subculturing 

Second 

subculturing 

Prado 

Aquila Kgr 

Foil 0.0 h 2.6 c-g 8.4 a 10 cd 30 bcd 50 abc 

Parafilm 0.2 h 2.8 b-g 4.6 bc 10 cd 20 cd 20 cd 

Selefon 0.0 h 4.0 bcd 2.2 d-h 0 d 10 cd 10 cd 

Paper 0.0 h 3.2 b-e 2.8 b-g 0 d 10 cd 20 cd 

Mondeo 

Kgr 

Foil 8/0  fgh 4.6 bc 4.8 bc 40 bcd 70 ab 80 a 

Parafilm 8/0  fgh 8.6 a 3.2 b-e 30 bcd 30 bcd 40 bcd 

Selefon 6/0  gh 5.0 b 3.0 b-f 20 cd 20 cd 20 cd 

Paper  /1  e-h 4.4 bcd 2.8 b-g 10 cd 20 cd 20 cd 

 

آب  عیسر ریو تبخ ادیز یعلت تبادلات گازبه رایز

 رندیگ یقرار م یدر معرض تنش خشک اهانیکشت، گ طیمح

کار کوتاه کردن فواصل دفعات مشکل، تنها راه نیرفع ا یو برا

 .ستیمقرون به صرفه ن یباشد که از نظر اقتصاد یمواکشت 

با افزایش تعداد دفعات واکشت شرایط فیزیولوژیکی 

کشت  کند که توانایی غلبه بر شرایطنحوی تغییر میگیاه به

نتایج  .یابدشدن افزایش میای  بافت را نداشته و درصد شیشه

ای  نیز نشان داد که شیشه (1985) و همکاران ویتزپژوهش 

افتد که واکشت گیاهان در محیط کشت شدن زمانی اتفاق می

MS گیرد زیرا با افزایش میزان  بیش از دو بار متوالی صورت

. یابد ها کاهش می دن بافتای شدن، میزان لگنینی ش شیشه

داد دفعات واکشت را در کشت کاهش تع (1998) تیسی

نتایج . های نوک شاخساره میخک پیشنهاد کرد ریزنمونه

تا  پژوهش وی نشان داد که با افزایش تعداد دفعات واکشت

ل ای شدن به میزان قاب چهار مرتبه میزان پدیده شیشه

-هایی که به تعداد دفعات کم توجهی افزایش یافته و ریزنمونه

خصوصیات ظاهری دارای نظر تری واکشت شده بودند، از 

تری برای کاهش شتری بودند و شانس بی کیفیت مطلوب

 .ای شدن داشتند رخداد پدیده شیشه

 هایشچنین گزاربر اساس نتایج این پژوهش و هم

توان بیان نمود که از عوامل موثر در گران میسایر پژوهش

ریزازدیادی میخک رقم، نوع درپوش و تعداد دفعات واکشت 

در این پژوهش بین دو رقم میخک از نظر تکثیر . اشدبمی

( ای شدن تعداد شاخساره باززایی شده و درصد شیشه)

رسد که چنین به نظر می. داری مشاهده شداختلاف معنی

ای شدن و رقم ، یک رقم حساس به شیشهMondeo Kgrرقم 

Prado Aquila Kgr باشند، رقمی متحمل به این پدیده می. 

ایج پژوهش حاضر نشان داد که افزایش چنین نتهم

ای شدن ت واکشت، باعث افزایش میزان شیشهتعداد دفعا

علت ای شده به های شیشهکه گیاهچهبا توجه به این. گردید

مانی کمی دارند و طی مراحل  درصد زنده رشد غیر طبیعی،

لذا در مراحل پرآوری میخک توجه روند، سازگاری از بین می

ها ای شدن آن تکثیر شده و درصد شیشه به میزان شاخه

-نظر گرفتن میزان شاخه بنابراین با در. اهمیت زیادی دارد

دست آوردن ه، برای بهاآن ای شدن شیشه میزانزایی و 

توصیه   Mondeo Kgrدر رقم ترین شاخه طبیعی، بیش

ها تا واکشت دوم ادامه یابد و بهترین گردد کشت نمونه می

توصیه  Prado Aquila Kgrست و در رقم ا درپوش پارافیلم

ها تا واکشت اول ادامه یابد و بهترین  گردد کشت نمونه می

 .( جدول )درپوش فویل آلومینیومی است 

یعی ای شده به علت رشد غیر طب های شیشهشاخساره

-زایی تنها از شاخساره زایی نبودند، لذا در ریشهقادر به ریشه

های با انتقال گیاهچه. گردید استفادههای نرمال تکثیر شده 

روز  0 زایی پس از زایی، ریشهریشه کشت  محیطنرمال به 

دار  های تکثیر شده، ریشهدرصد از شاخه 30صورت گرفت و 

خانه  دار شده پس از انتقال به شرایط گل گیاهان ریشه. شدند

 .درصد سازگاری نشان دادند 33ان به میز

 

 سپاسگزاری

بافت گیاهی جهاد پژوهشی کشت وسیله از گروهبدین

دانشگاهی مشهد جهت فراهم آوردن امکانات لازم جهت انجام 

 .این پژوهش تشکر و قدردانی می گردد
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Abstract 

In order to study the effect of vessel closure type and number of subculturing on the rate of proliferation and 

vitrification of carnation (Dianthus caryophyllus L.) cultivars (Mondeo Kgr and Prado Aquila Kgr), an experiment was 

conducted as factorial in completely randomized design with 5 replications. Lateral bud explants were cultured on MS 

medium supplemented with 2 mg/l BA and 0.1 mg/l NAA. Treatments were comprised of vessel closure type (foil, 

parafilm, selefon and paper), number of subculturing (culturing of explants and 2 stage of subculturing) and cultivar. 

Results showed that the highest amount of regenerated shoots was observed in second subculturing and foil closure for 

Prado Aquila Kgr (8.4) and in first subculturing and parafilm closure for Mondeo Kgr (8.6). Also in both cultivars the 

highest percentage of vitrification were observed in second subculturing and foil closure and the lowest of vitrification 

was observed in first culturing of lateral buds and paper closures. However,
 
regenerated plants in selefon and paper 

closures had no good quality. But application of parafilm closure leads to increasing the rate of regeneration and 

reducing vitrification. Because of abnormal growth, vitrified plantlets have low percentage of surviving and they fail to 

acclimatized, so by considering the amount of multiplication and vitrification for obtaining the highest number of 

shoots, application of parafilm closure in first subculturing and foil closure in second subculturing of Mondeo Kgr and 

Prado Aquila Kgr is suggested, respectively. 

 
Keywords: Carnation, Vessel closure, Subculturing, Vitrification, Proliferation 
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