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  Pyrus syriacaي ريزافزايي گلابي وحشي گونه    

 
Micropropagation of Wild Pear (Pyrus syriaca) 
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  چكيده  

هـاي   رويه عرصه برداشت ميوه، چراي بي .استدر ايران  Pyrus syriacaي   گلابي وحشي گونه هاي طبيعي استان فارس يكي از رويشگاه
اين پژوهش به هاي اخير به شدت زادآوري طبيعي اين گونه را مختل نموده است.  ها و توسعه كشاورزي در سال جنگلي، تخريب جنگل

نوك اي انجام گرديد.  هاي كشت درون شيشه  با استفاده از تكنيك P. syriacaيابي به روش سريع و آسان براي ازدياد انبوه  منظور دست
كهنه سـپيدان بـه عنـوان ريزنمونـه مـورد       شد فصل جاري درختان انتخاب شده در جنگل دهر يها شاخه ي هاي ساقه و قطعه  شاخساره

گـرم در ليتـر    ميلـي  0/4داراي   (MS)موراشيگي و اسكوگ هاي بدون آلودگي بر روي محيط كشت استفاده قرار گرفتند. استقرار كشت
بـراي   BAگرم در ليتـر   ميلي 1تا  0/8ميزان صورت گرفت.   (IBA)اسيد ايندول بوتيريك گرم در ليتر ميلي 0/01و  (BA) بنزيل آدنين

اي در دو مرحله انگيزش ريشـه در شـرايط    شيشه هاي توليد شده درون  زايي شاخساره ريشه. افزونش شاخساره بهينه تشخيص داده شد
ساعت در تـاريكي بـر    24مدت هاي كشت شده به  . شاخسارهبهترين روش بودها در شرايط بيرون از شيشه  اي و نمو ريشه درون شيشه

، پـس از  IBAگـرم در ليتـر    ميلي 75با نصف غلظت عناصر ماكرو و داراي  (DKW) يوكي ويژه گردوي درايور و كاني روي محيط كشت
زايـي   ه محيط كشت تاثير منفـي روي ريشـه  ب BAگرم در ليتر  ميلي 0/1افزودن  .دار شدند هاي جيفي صددرصد ريشه انتقال به گلدان

 دار كاهش يافت.  طور معنيزايي به درصد ريشه BAهاي بدون  با محيط كشت هو در مقايس داشت

  
  DKWزايي، گلابي وحشي، محيط كشت  افزونش شاخساره، ريشه :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ترين  بيش از ده گونه گلابي يكي از مهم دارا بودن ايران با
منابع  و ازوحشي  هاي گلابي ژنتيكي گونه گوناگونيمناطق 

گردد  محسوب مي ارزشمند در دنيا اين درخت ژنتيكيمهم 
 (Zamani et al. 2012) زماني و همكاران .)1371، ساز خاتم(

. اند گونه جديد گلابي از ايران گزارش نموده 4نيز به تازگي 

هكتار جنگل طبيعي بوده كه  1322000فارس داراي  استان
آب و هوايي در سرتاسر اين استان پهناور به  گوناگونيبه دليل 

اند.  متنوع گياهي و جنگلي ظاهر شده هاي امعهصورت ج
هاي جنگلي استان فارس است كه وسعت  وحشي از گونه گلابي

 گزارش شده استهكتار  30000سپيدان  در شهرستان آن
از نظر مسايل اكولوژيكي، توليد  و) 1378، پور و بردبار حمزه(

نظير، داراي اهميت  گاه ژنتيكي بي محصولات فرعي و ذخيره
 ساز خاتمانجام گرفته توسط  هاي عهبراساس مطال باشد. ويژه مي

با نام محلي هرمو يكي  .Pyrus syriaca Boiss ) گونه1371(
در هاي گلابي وحشي بومي استان فارس است كه  از گونه
سپيدان به سمت ياسوج در استان فارس رويش جاده اطراف 

  دارد.
 .Pهاي طبيعي  استان فارس يكي از رويشگاهكه  باوجودي     

syriaca هاي  باشد اطلاعات كافي در مورد جنبه در ايران مي
چراي ،  ندارد. برداشت ميوه وجود  مختلف رشد اين گونه

 ديم وهاي   هاي جنگلي و تبديل اراضي به باغ رويه عرصه بي
عنوان يك  هاي اخير و تبديل شهرستان سپيدان به آبي در سال

را  اين گونههاي  منطقه ييلاقي و توريستي به شدت جنگل
را مختل نموده و از ن كند و زادآوري طبيعي آ تهديد مي

 معرض تهديدهاي در  از گونه يكي ،ديدگاه متخصصين جنگل
 .Pو استفاده از ها  ي جنگل   احيا برايباشد.  استان فارس مي

syriaca گلابي  يبه عنوان پايه براي ارقام مختلف تجار
در استان فارس  ي ارزشمند اين گونه ضرورت دارد كه تكثير

هاي گلابي  تكثير گونه عملي بودن .بررسي قرار گيرد مورد
 اكبري موسوي و سعادتطي پژوهشي توسط وحشي با بذر 

گلابي ما به دليل دگرگشن بودن گزارش شده، ا )1385(
 گوناگونيهاي حاصل از بذر شبيه به اصل نبوده و هرچند  نهال
 ،بهبود خواهد بخشيد را هاي طبيعي عرصهدر كي موجود ژنتي

يك درخت يا ژنوتيپ  تعداد زياد نهال ازاما در صورت نياز به 
كه تكثير رويشي  با وجودي .است لازم تكثير رويشي ،برتر

در ازدياد بوسيله پيوند پذير است، اما  پيوند امكانگلابي با 
عنوان پايه مورد استفاده قرار  ههاي حاصل از بذر ب نهال
باعث گوناگوني زيادي چون گلابي دگرگشن است گيرند و  مي

لابي گدر مورد تكثير اين گونه  .در درختان حاصله خواهد شد

 ت.با استفاده از قلمه نيز گزارشي در دسترس نيس وحشي
اي مناسب براي ازدياد انبوه  بنابراين لازم است كه شيوه

 يفزايرسد ريزا نظر مي هو ب معرفي گردد برتر آن هاي ژنوتيپ
(micropropagation)  تكثير براي  ها ترين شيوه عملييكي از

P. syriaca  .ارقام  يفزايريزابسياري در مورد  ايه گزارش باشد
هاي گلابي بومي  ليكن در مورد گونه ،مختلف گلابي انجام شده

 .جامعي انجام نشده است پژوهش ،ايران

ريزافزايي گلابي  هاي انجام شده در مورد بيشتر پژوهش     
باشد كه از نظر تجاري  مي Pyrus communis)معمولي (

هاي گلابي  اي دارد و پژوهش در مورد ساير گونه اهميت ويژه
 طبق منابع موجود در موردمحدود انجام شده است. طور  به

شاخساره،  شي گلابي شامل افزونفزايكليه مراحل ريزا
و ها  گياهچهسازگاري  ،زايي زايي، اندام زايي، پينه ريشه
گزارش شده  ها هايي انجام و نتايج آن پژوهشي زايي بدن رويان
 (MS,1962) موراشيگي و اسكوگ محيط كشت. است

(Murashige & Skoog، در  پژوهشگرانتر  توسط بيش
 & Predieriگلابي مورد استفاده قرار گرفته است ريزافزايي

Govoni, 1998)  1997;.Shibli et al (Sun et al. 2009; .

از محيط كشت  (Kadota & Niimi, 2003) مي كادوتا و ني
براي  (Lloid & McCown, 1981) (WPM)گياهان چوبي 

استقرار ند. ا نمودهاستفاده پرآوري شاخساره ارقام گلابي 
با نصف  MSاستفاده از محيط كشت  با هاي گلابي ريزنمونه

  و همكارانباويرا هاي ماكرو توسط  غلظت نمك
 )Baviera et al. 1989( .براي نيمه  نيز گزارش شده است

 ندرت از هجامد كردن محيط كشت از ديفكو باكتو آگار و ب
Gellan gum استفاده شده است.(Bell & Reed, 2002)   

سايتوكاينين بنزيل آمينو  از تر پژوهشگران گلابي بيش     
 Bell et al. 2009; Predieri)اند  نمودهاستفاده  (BA) پيورين

& Govoni, 1998; Shibli et al. 1997; Sun et al. 2009) 
نيز استفاده شده است  (2ip) و تو آي پي زآتين از هرچند

(Bell & Reed, 2002). گرم  گزارش شده كه افزايش يك ميلي
 ساره در گلابيشاختوليد به محيط كشت براي  BA در ليتر

كافي است، اما مقدار آن براساس نوع گونه و رقم گلابي 
 براردي و همكاران (Morreti et al. 1991). تواند تغيير يابد مي

Berardi et al. 1992)( بهينهكه غلظت  اند نمودهزارش گ BA 
گرم در ليتر  ميليP. calleryana ،5/0توليد شاخساره براي 
گزارش  Kadota & Niimi, 2003)( يمين ووتا كاد .است
گرم در ليتر حداكثر  ميلي 2با غلظت حدود   BAكه اند نموده

  نمايد. توليد مي P. pyrifoliaتعداد شاخساره را در 
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هاي توليد شده درون  زايي شاخساره دو روش براي ريشه     
قرار گرفته است. گلابي مورد استفاده پژوهشگران  ،اي شيشه

نخست انگيزش ريشه با استفاده از غلظت پايين اكسين براي 
مدت يك هفته و سپس انتقال به محيط كشت بدون اكسين 

 MSها كه در اين شيوه بيشتر از محيط كشت  براي نمو ريشه
اسيد ايندول  هاي اكسين وها  با نصف غلظت نمك MSيا 

- 2 با غلظت (NAA) ا اسيد نفتالن استيكي (IBA)بوتيريك 
 كياست ندوليا دياس از نچني و هم گرم در ليتر ميلي 0/01

(IAA)   استفاده شده گرم در ليتر  ميلي 2حدود با غلظت
زايي، فروكردن سريع انتهاي  است. روش ديگر ريشه

گرم  ميلي 2000با غلظت  IBAها در محلول غليظ  شاخساره
در ليتر براي چند ثانيه و سپس انتقال به محيط كشت بدون 

  .(Bell & Reed, 2002)باشد  تنظيم كننده رشد مي
اند  گزارش كرده  (Shibli et al. 1997)همكاران وشيبلي      

زايي درون  ريشه موجبNAA و  IAA ،IBAهاي  كه آكسين
 P. syriacaاي  هاي توليد شده درون شيشه اي شاخساره شيشه

درصد) در محيط كشت  72زايي ( شوند و حداكثر ريشه مي
MS  گرم در ليتر  ميلي 3داراي IBA .سان و صورت گرفت

هاي  كردن شاخسارهدار براي ريشه (Sun et al. 2009) همكاران
هاي گلابي از محيط كشت  گروه اي هم توليد شده درون شيشه

MS  و(Quoirin & Lepoivre, 1977) QL  با نصف يا يك
  اند. ها استفاده كرده چهارم غلظت نمك

اند  گزارش نموده (Barros et al. 2005) و همكاران باروس      
اي به  هاي توليد شده درون شيشه شاخسارهبا قرار دادن  كه

گرم  ميلي 200داراي  در محيط كشتمتر  سانتي 1/5 - 2طول 
زايي اكثر  ساعت در تاريكي ريشه 2- 4مدت  به IBA در ليتر

المللي  ارقام گلابي با منشا كشور پرتقال و چندين رقم بين
هاي توليد شده درون  و درصد بالايي از نهالامكان پذير 

سان و  خوبي مستقر شدند. اي بعد از انتقال به خاك به شيشه
و با نصف  MSهاي ه از محيط كشت) استفاد2009( همكاران

با نصف غلظت  QL ها و محيط كشت نمك غلظتيك چهارم 
زايي  را براي ريشه  IBAگرم در ليتر ميلي 0/5ها داراي  نمك
هاي ديپلوئيد، تريپلوئيد و تتراپلوئيد گلابي معمولي  گروههم

هاي  زايي شاخساره درصد ريشه اند بررسي نموده و گزارش كرده
ها  با نصف غلظت نمك QLكشت شده بر روي محيط كشت 

 غلظتو يك چهارم با نصف  MS هاي نسبت به محيط كشت
زايي را در گلابي،  دار دارد. ايشان ريشه ها برتري معني نمك

هاي ديپلوئيد را  گروه زايي هم وابسته به ژنوتيپ دانسته و ريشه
  اند. حداكثر گزارش كرده

از رقم  9) در مورد ريزافزايي 1381( روزبان و همكاران     
 ).Pyrus serotina Rehd( يارقام اصلاح شده گلابي آسياي

پژوهشي انجام داده و حداكثر پرآوري شاخساره را بر روي 
گزارش  BAگرم در ليتر  ميلي 2داراي  WPMمحيط كشت 

زايي  براي ريشههايي كه نامبردگان  اند. با وجود تلاش هكرد
اند، اما با عدم موفقيت در  هاي توليد شده انجام داده شاخساره

  زايي روبرو شدند. ريشه
اي ساده و  شيوهبه يابي  دست منظوراين پژوهش به     

با  P. syriaca ي كاربردي براي ازدياد انبوه گلابي وحشي گونه
  د.گرديي انجام فزاياستفاده از تكنيك ريزا

  
  ها روشمواد و 

چندين درخت سالم و در  شهرستان سپيدانكهنه  ده  جنگل در
 و ها جوش تنه ازانتخاب شده و  P. syriacaحال رشد فعال 

عنوان ريزنمونه استفاده  بهها  آن هاي رشد فصل جاري شاخه
درجه  27±1ها در اتاق رشد با دمايي معادل كشت گرديد.
 75شدت نور  عت وسا 16گراد با طول مدت روشنايي  سانتي

هاي فلورسنت  مربع در ثانيه كه توسط لامپميكرومول بر متر
هاي كشت  گرديد، براي رشد قرار داده شدند. محيط ايجاد مي

گرم در ليتر ساكارز بود. مراحل  30ها داراي  در تمام آزمايش
صورت  استقرار و اعمال تيمارهاي شاخه زايي و ريشه زايي به

  زير است.هاي مختلف به شرح  آزمايش
  

هاي گندزدايي  هاي مختلف محلول . تاثير غلظت1آزمايش 
   P. syriacaاي  شيشه روي استقرار درون 

نمونه  عنوان ريز به جوانه جانبي 3- 4هاي ساقه داراي  قطعه     
با آب جاري  هاي گياهي نمونهابتدا مورد استفاده قرار گرفتند. 

منظور كاهش آلودگي  همايع ظرفشويي شسته و ب چند قطره و
گرم در ليتر بنوميل  يكقارچي به مدت يك ساعت در محلول 

 طرفه يك جريان هوايبا  هود در زير. سپس قرار داده شدند
مدت  هب مواد گياهي ابتدا (Laminar air flow cabinet) سترون

درصد قرار داده شدند. سپس  70الكل اتيليك  دردقيقه  1
هاي مختلف محلول سفيدكننده  غلظتدقيقه در  15مدت  به

درصد  5درصد كلر) يا هيپوكلريت كلسيم  5تجاري (داراي 
گندزدايي سطحي و سپس با آب مقطر سترون سه بار آبشويي 

و روي محيط  جداهاي مناسب  ريزنمونه در پايان و شدند
داراي  MS محيط كشت از .ندكشت قرار داده شد

و  IBAم در ليتر گر ميلي BA، 0/01گرم در ليتر  ميلي0/4
ديفكو باكتو آگار براي همه گرم در ليتر  8 نيمه جامد شده با

تصادفي  صورت طرح كاملاً هآزمايش ب تيمارها استفاده گرديد.
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تيمارهاي آزمايش شامل مايع سفيد كننده تجاري اجرا گرديد. 
درصد و همچنين هيپوكلريت كلسيم  10و  8، 5هاي  با غلظت

ريزنمونه  5تكرار و هر تكرار از  5داراي  هر تيماردرصد بود.  5
هاي بدون  ريزنمونهتعداد  هاي شاخص تشكيل شده بود.

 واي شده  هاي قهوه ريزنمونهي و باكتريايي، تعداد قارچگي آلود
يادداشت برداري  هفته 3بعد از رشد كرده هاي  ريزنمونهتعداد 
  .شدند

 
 يها شاخص يرو BAمختلف  يها غلظت ريتاث. 2 آزمايش

  P. syriaca  يا شهيش رشد درون 
 BAهاي مختلف  غلظتتاثير بررسي  منظور اين آزمايش به     
انجام شد. قطعات ساقه  P. syriacaافزونش شاخساره در  بر

هاي توليد شده درون  جوانه جانبي شاخساره 2- 3داراي 
عنوان ريزنمونه استفاده گرديد. محيط كشت  اي به شيشه
DKW  گرم در ليتر  ميلي 0/01دارايIBA  و نيمه جامد شده

گرم در ليتر فيتاژل براي همه تيمارها استفاده گرديد.  2/2با 
تصادفي انجام شد. تيمارهاي  آزمايش به صورت طرح كاملاً

گرم در ليتر  ميلي 1/0و  0/8، 0/5هاي  آزمايش شامل غلظت
BA  4تكرار و هر تكرار داراي  4بودند. هر تيمار داراي 
تعداد  هاي رشد از شاخص برداري نمونه بود. يادداشت ريز

پس  طول شاخساره اصلي، وزن تر شاخساره و پينه، شاخساره
  هفته انجام گرديد. 5از 
  

روي  BA و IBAهاي مختلف  غلظت تاثير. 3آزمايش 
   P. syriacaاي شيشه زايي درون  هاي ريشه شاخص

مختلف  غلظتسه اين آزمايش به صورت فاكتوريل شامل      
IBA )0/01 ،0/05 عنوان فاكتوربه گرم در ليتر) ميلي 0/1وA  

به  گرم در ليتر) ميلي 0/1(صفر و  BAمختلف  دو غلظتو 
جامد نيمه DKWاز محيط كشت اجرا گرديد.  Bعنوان فاكتور 

آگار براي همه تيمارها  باكتو گرم در ليتر ديفكو 8 شده با
بار زير كشت داده شده به  هاي دو استفاده شد. از شاخساره

بعد از عنوان ريزنمونه استفاده شد.  هب متر سانتي 5- 7 طول
قرار  گفته هاي پيش در اتاق رشد با ويژگيها  شاخسارهكشت، 

 شاخساره 4تكرار و هر تكرار از  5هر تيمار داراي . داده شدند
يادداشت هفته  5زايي پس از  درصد ريشه شد. تشكيل مي

  شد. برداري
  

هاي  روي شاخص IBAهاي مختلف  تاثير غلظت. 4مايش آز
  P. syriaca اي شيشه زايي درون  ريشه
تيمار شامل  4 باتصادفي  طرح كاملاًصورت  اين آزمايش به     

گرم در  ميلي 100و  IBA )25 ،50 ،75هاي مختلف  غلظت
عنوان محيط كشت انگيزش ريشه انجام شد. هر تيمار ليتر) به
از محيط كشت شاخساره بود.  4تكرار هر تكرار داراي  5داراي 
DKW گرم  9جامد شده با و نيمه با نصف غلظت عناصر ماكرو

عنوان محيط كشت پايه استفاده  به باكتو آگار در ليتر ديفكو
به اي  شهشي ي رشد كرده در شرايط درون ها شاخسارهاز شد. 
زايي استفاده  عنوان ريزنمونه براي ريشه بهمتر  سانتي 5- 7طول 

 انگيزش ريشهمحيط كشت  رويها  ابتدا شاخساره گرديد.
 24مدت  ها در اتاق رشد و شرايط تاريكي به همه آن كشت و

انگيزش ريشه پس از طي زمان ساعت قرار داده شدند. 
ي  يفي خيس شدههاي ج گلدانبه براي نمو ريشه  ها شاخساره

برداري يادداشت. داده شدند سترون منتقل و در روشنايي قرار
هاي  گلدانهفته قرار داشتن در  8زايي پس از  از درصد ريشه

  انجام شد. جيفي
 SASفاده از برنامه ــاري با استـــــهاي آم زــــآنالي     

(SAS Institute, 1988) ها با استفاده از  و مقايسه ميانگين
  انجام شد. دانكن اي هچند دامن آزمون

  
  نتايج

  
هاي گندزدايي  هاي مختلف محلول . تاثير غلظت1آزمايش 

   P. syriacaاي  شيشه روي استقرار درون 
 كه گرديد مشخص آزمايش اين از حاصل نتايج اساس بر     

 درصد نظر از ياهيگ مواد ييگندزدا مختلف يمارهايت نيب
 درصد ،ييايباكتر و يقارچ يآلودگ بدون هاي ريزنمونه

 كرده رشد هاي ريزنمونه درصد و شده يا قهوه يها زنمونهير
 نيب كه يوجود با). 1 جدول( ندارد وجود دار يمعن تفاوت

 مشاهده دار يمعن تفاوت يسطح ييگندزدا مختلف يمارهايت
 مواد ماريت از شده يا قهوه يها زنمونهير حداكثر اما د،ينگرد

 كي كه شد مشاهده درصد 5 ميكلس تيپوكلريه با ياهيگ
  . باشد يم يا شهيش درون يها كشت استقرار در يمنف يژگيو
  

هاي  روي شاخص BAهاي مختلف  تاثير غلظت. 2 آزمايش
  P. syriaca اي  شيشه رشد درون 

) 2(جدول نتايج حاصل از اين آزمايش اساس بر     
هاي داراي  هاي كشت شده بر روي محيط كشت ريزنمونه

از نظر تعداد شاخساره در ريزنمونه BA گرم در ليتر  ميلي1/0
گرم در  ميلي 0/5و  0/8هاي داراي  در مقايسه با محيط كشت
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هاي كشت  دار برتري داشتند. ريزنمونه به طور معني BA ليتر
 گرم در ليتر  ميلي 0/8هاي داراي  شده بر روي محيط كشت

BA از نظر تعداد شاخساره در ريزنمونه در مقايسه با محيط
طور نيز به BAگرم در ليتر  ميلي 0/5هاي داراي  كشت

هاي كشت شده بر روي  دار برتري داشتند. ريزنمونه معني
  از نظر شاخص  BAهاي مختلف هاي داراي غلظت محيط كشت

زنمونه با يكديگر رشد ميانگين طول شاخساره اصلي در ري
  دار نداشتند.  تفاوت معني

  
  ¥هفته 3پس از  Pyrus syriaca اي شيشه هاي درون  هاي مختلف هيپوكلريت سديم و كلسيم روي استقرار كشت تاثير غلظت: 1جدول 

Table 1: The effects of different concentrations of commercial bleach and calcium hypochlorite on establishment of in 
vitro cultures of Pyrus syriaca after 3 weeks ¥ 

هاي رشد  درصد ريزنمونه
  كرده

Growing explants 
(%)  

هاي  درصد ريزنمونه
  اي شده قهوه

Brown 
explants 

(%)  

هاي بدون  درصد ريزنمونه
  آلودگي باكتريايي

Explants free of 
bacterial 

contamination (%) 

هاي  درصد ريزنمونه
  بدون آلودگي قارچي
Explants free of 

fungial 
contamination 

(%)

تيمارهاي مختلف گندزدايي 
  سطحي

Disinfection treatments 

65a  10a 100a 95a 
 سفيدكننده تجاريدرصد  5محلول 

Commercial bleach 
solution (5%)  

68.8a 31.3a 100a 100a 
 درصد سفيدكننده تجاري 8محلول 

Commercial bleach 
solution (8%) 

65a 20.0a 100a 100a 

درصد سفيدكننده  10محلول 
  تجاري

Commercial bleach 
solution (10%)  

55a 45a 70a 100a 
 كلسيم تيپوكلريهدرصد  5محلول 

Calcium hypochlorite 
solution (5%)  

  دار ندارند اي دانكن با يكديگر اختلاف معني درصد آزمون چند دامنه 5هاي هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند در سطح  ميانگين ¥
¥Values in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) using Duncan’s multiple range test 

  
  ¥ Pyrus syriacaاي شيشه هاي رشد درون  روي شاخص BAهاي مختلف  ثير غلظت: تأ2جدول 

Table 2: The effects of different concentrations of BA on in vitro growth indices of Pyrus syriaca ¥ 
  BAغلظت 

  گرم در ليتر) (ميلي
BA 

concentration 
(mgl-1)  

ميانگين تعداد شاخساره 
  در ريزنمونه

Shoot number per 
explant 

ميانگين طول شاخساره اصلي در 
  متر) ريزنمونه (سانتي

Main shoot length per 
explants (cm)  

وزن تر شاخساره در 
  ريزنمونه (گرم)
Shoot fresh 
weight per 
explant (g)  

وزن تر پينه در 
  (گرم)  ريزنمونه

Callus fresh 
weight per 
explant (g)  

0.5 2.19c 3.41a 0.26b 0.36b 
0.8 3.33b 3.81a 0.31ab 0.55a 
1.0 4.31a 4.17a 0.41a 0.37b 

  معني دار ندارنداي دانكن با يكديگر تفاوت  درصد آزمون چند دامنه 1هاي هر ستون كه داراي حروف يكسان هستند از نظر آماري در سطح  ميانگين¥
¥Values in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.01) using Duncan’s multiple range test 

      
 1/0هاي داراي  هاي كشت شده بر روي محيط كشت ريزنمونه

  تر شاخساره در ريزنمونه دراز نظر وزن BA گرم در ليتر  ميلي
 BA گرم در ليتر  ميلي 0/5هاي داراي  مقايسه با محيط كشت

 هاي كشت شده  دار برتري داشتند، اما با ريزنمونه طور معنيبه

 
 

 
 BA گرم در ليتر ميلي 0/8هاي داراي  بر روي محيط كشت

هاي  دار نداشتند. حداكثر وزن تر پينه در نمونه تفاوت معني
گرم در  ميلي0/8هاي داراي  كشت شده بر روي محيط كشت

كشت  هاي دار از ريزنمونه طور معني حاصل شد كه به BAليتر 
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گرم در  ميلي 0/5و  1/0 هاي داراي شده بر روي محيط كشت
  ).2تر بود (جدول  بيشBA ليتر 

  
روي  BA و IBAهاي مختلف  غلظت تاثير. 3 آزمايش
 P. syriacaاي  شيشه زايي درون  هاي ريشه شاخص

نتايج حاصل از اين آزمايش مشخص گرديد كه  اساس بر    
زايي تفاوت  از نظر درصد ريشه IBAهاي مختلف  بين غلظت

زايي از  ترين درصد ريشه دار وجود ندارد هرچند بيش معني
داراي  DKWها بر روي محيط كشت  كشت شاخساره

به  BAافزودن  حاصل گرديد. IBAگرم در ليتر  ميلي0/01
زايي تاثير منفي داشت و بين  محيط كشت روي ريشه

ي تفاوت زاي از نظر درصد ريشه BAهاي مختلف  غلظت
هاي كشت شده بر روي  دار مشاهده گرديد. شاخساره معني

زايي داشتند كه  درصد ريشه BA ،62/5محيط كشت بدون 
هاي كشت شده بر  ها از شاخساره زايي آن دار ريشه طور معني به

تر  بيش BAگرم در ليتر  ميلي 0/1روي محيط كشت داراي 
  ).3بود (جدول 

هـاي   روي شـاخص  IBAلـف  هاي مخت تاثير غلظت. 4آزمايش 
  P. syriaca اي شيشه زايي درون  ريشه

 نتايج حاصل از اين آزمايش مشـخص گرديـد كـه    اساس بر    

 75داراي   هاي كشـت شـده بـر روي محـيط كشـت      شاخساره
هايي كه بر روي  در مقايسه با شاخساره IBAگرم در ليتر  ميلي

كشـت شـده    IBAگرم در ليتر  ميلي 100محيط كشت داراي 
تر بودنـد   زايي بيش داري داراي درصد ريشه بودند به طور معني

هـا توليـد ريشـه نمودنـد. درصـد       ) و تمام شاخسـاره 4(جدول 
هـاي   كشت  هاي كشت شده بر روي محيط زايي شاخساره ريشه

گرم در ليتر نيز با يكـديگر تفـاوت    ميلي 100و  50، 25داراي 
دار شـده درون   هـاي ريشـه   دار نداشتند. انتقال شاخساره معني

ــه گلــدان گلــدان هــاي بزرگتــر داراي مخلــوط  هــاي جيفــي ب
كولايت و پيت خزه با موفقيت انجام و به رشد خود ادامه  ورمي
  دادند.

 
  ¥ P. syriacaاي  شيشه زايي درون  بر درصد ريشه BA و IBAهاي مختلف  تأثير غلظت: 3جدول 

Table 3: The effects of different concentrations of BA and IBA on in vitro rooting of Pyrus syriaca ¥ 
 IBAغلظت

IBA concentration  
  زايي درصد ريشه

Rooting percentage 
 mgl-1 54.17a 0.01گرم در ليتر،ميلي0/01

 mgl-1 20.83a 0.05گرم در ليتر،ميلي0/05

 mgl-1 45.00a 0.1گرم در ليتر،ميلي0/1

 BAغلظت
BA concentration 

  

 mgl-1 62.5a 0.0گرم در ليتر،ميليصفر

 mgl-1 7.14b 0.1گرم در ليتر،ميلي0/1

 Interaction nsبرهمكنش،
  دانكن با يكديگر تفاوت معني دار ندارنداي  درصد آزمون چند دامنه 1هاي هر ستون كه داراي حروف يكسان هستند از نظر آماري در سطح  ميانگين¥

nsهاي مختلف برهمكنش غلظتBA   وIBA دار نيست معني  
¥Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.01) using Duncan’s multiple range test 

nsThe interaction of different concentrations of BA and IBA are not significantly different 
 
 
 

  ¥ Pyrus syriacaاي  شيشه زايي درون  بر درصد ريشه IBAهاي مختلف  . تاثير غلظت4جدول 
Table 4. The effects of different concentrations of IBA on in vitro rooting of Pyrus syriaca ¥. 

 در محيط كشت انگيزش ريشهIBAغلظت
IBA concentration in root induction medium 

  زايي درصد ريشه
Rooting percentage  

  mgl-1 95ab 25،گرم در ليترميلي25
  mgl-1 95ab 50گرم در ليتر،ميلي50
 mgl-1 100a 75،گرم در ليترميلي75

 mgl-1 75b 100گرم در ليتر،ميلي100

  تفاوت معني دار ندارنداي دانكن با يكديگر  درصد آزمون چند دامنه 1هاي هر ستون كه داراي حروف يكسان هستند از نظر آماري در سطح  ميانگين¥
¥Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.01) using Duncan’s multiple range test 
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  بحث 
هـاي   نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه اسـتقرار نمونـه  

هـا بـا    آن هاي طبيعي جنگلي و گندزدايي گرفته شده از عرصه
مدت يك دقيقه و محلول  درصد به 70استفاده از الكل اتيليك 

) 1  (جدولي تجاري امكان پذير است فيدكنندهدرصد س 10-5
هـاي بـدون آلـودگي از     و مشكل اساسي براي اسـتقرار كشـت  

كـه   وجود نـدارد. بـا وجـودي    P. Syriacaي  درختان بالغ گونه
در اثر گندزدايي  P. syriacaاي شده  هاي قهوه درصد ريزنمونه

درصـد   5هـاي مختلـف و محلـول     سطحي با استفاده از غلظت
تند، امـا  دار نداش ـ هيپوكلريت كلسيم با يكديگر تفـاوت معنـي  

تـرين درصـد    اي شدن و كم درصد) قهوه 40ترين درصد ( بيش
ــه ــرده (  ريزنمون ــاي رشــد ك ــه 55ه ــاي  درصــد) در ريزنمون ه

درصد هيپوكلريت كلسيم مشاهده  5گندزدايي شده با محلول 
گرديد. چون مـدت گنـدزدايي در همـه تيمارهـا يكسـان بـود       

بالاتر كلـر در  دليل غلظت  ها به اي شدن ريزنمونه بنابراين، قهوه
هـاي گيـاهي    باشد كه بـه بافـت   محلول هيپوكلريت كلسيم مي

اي  هـاي قهـوه   صدمه وارد نموده است. كمترين درصد ريزنمونه
 5هاي گندزدايي شده با محلول سـفيدكننده   شده در ريزنمونه

هـاي   درصد حاصل گرديد كه نشان از كمتر صدمه ديدن بافت
باشــد و  گنــدزدا مــي از محلــول P. syriacaي  گيــاهي گونــه

درصد سفيدكننده تجاري بـراي گنـدزدايي    5بنابراين محلول 
هاي منشا گرفته از درختان بـالغ ايـن    سطحي و استقرار نمونه

  شود.  گونه توصيه مي
هـاي متفـاوت بـه عنـوان      با غلظـت  BAدر اين پژوهش از      

و  استفاده شـد  افزونش شاخساره هاي سايتوكاينين در آزمايش
 P. syriaca ي  گونـه شاخسـاره در  براي توليد مشخص گرديد 

توسـط بيشـتر پژوهشـگران     BA . سـايتوكاينين اسـت مناسب 
 ؛2009، سان و همكاران( گلابي مورد استفاده قرار گرفته است

بـل و   ؛1988، پريـدايري و گـاوني   ؛1997، شيبلي و همكاران
و   TDZنسـبت بـه كـاينتين،   آن برتـري   ) و2009، همكـاران 

CPPU گزارش شده اسـت.  نيز  )2003( مي ني وكادوتا  توسط
بـه محـيط    BAگرم در ليتـر  گزارش شده كه افزايش يك ميلي

گلابي كافي است، امـا   افزونش شاخسارهكشت براي استقرار و 
 توانـد تغييـر يابـد    مقدار آن براساس نوع گونه و رقم گلابي مي

ــراردي ).1991، مــورتي و همكــاران(  )1992( و همكــاران ب

زايـي   بـراي شـاخه   BAكـه غلظـت مطلـوب     اند هنمود گزارش
Pyrus calleryana گرم در ليتر بوده اسـت  ميلي 5/0ميزان  به .

هـاي مختلـف اسـتفاده     نشان داد كه غلظت اين پژوهش نتايج

ــر     روي شــاخص BAشــده  هــاي تعــداد شاخســاره، وزن ت
دار  معنيونه تفاوت ــــاره و وزن تر پينه در هر ريزنمـــشاخس

گـرم در   ميلـي  0/5( BAكـم   هاي ). در غلظت2  داشت (جدول
و تعـداد   بودندتر  تر و شاداب ها درشت هاي شاخساره ليتر) برگ

هـاي   ). در غلظـت 2  تر بود (جدول شاخساره توليد شده هم كم
تعداد شاخسـاره بـا كيفيـت     BAگرم در ليتر  ميلي 1/0تا  0/5

تر بودنـد و   دار كردن مناسب قابل قبول توليد شد و براي ريشه
مـورتي و   و )1992( و همكـاران  بـراردي  هاي  موافق با گزارش

 BAهـاي كـم    ) نيز هست. استفاده از غلظـت 1991( همكاران
هـاي منشـا    گرم در ليتر) براي استقرار نمونه ميلي 0/4يا  0/2(

  ).1شود (جدول  ان بالغ توصيه ميگرفته از درخت
 .Pاي  هاي توليد شده درون شيشه شاخساره زايي براي ريشه

syriaca دو روش كلي بكار گرفته شد. نخست افزايش اكسين ،
ها  هاي كم براي رشد و نمو توام ريشه به محيط كشت با غلظت

زايي در دو مرحله جداگانه انگيزش ريشه در  و ديگري ريشه
با غلظت زياد براي مدت زمان كوتاه و سپس حضور اكسين 
هاي  ها به محيط كشت بدون هورمون يا گلدان انتقال شاخساره

ها. در شيوه افزايش اكسين به محيط  جيفي براي نمو ريشه
زايي (جدول  درصد ريشه 54هاي كم حداكثر  كشت با غلظت

درصد 72) 1997( شيبلي و همكاران) حاصل گرديد. 3
گرم  ميلي 3داراي  MSا استفاده از محيط كشت زايي را ب ريشه

زايي  اند. درصد ريشه گزارش كردهP. syriaca در IBA در ليتر 
در اين  P. syriacaاي  هاي توليد شده درون شيشه شاخساره

) بود كه 1997( شيبلي و همكارانآزمايش كمتر از گزارش 
به  BAباشد. افزودن  مي IBAاحتمالا به دليل غلظت كمتر 

 .Pزايي  تاثير منفي روي درصد ريشه DKWحيط كشت م

syriaca هاي بدون  نشان داد و در مقايسه با محيط كشت 

BA درصد در مقايسه با شاهد  7/14( دار داشت كاهش معني
). اين تاثير منفي 3زايي داشت، جدول  درصد ريشه 62/5كه 

زايي احتمالا به دليل خاصيت ضد آكسيني  روي كاهش ريشه
 (Martinelli, 1985) ينليمارتباشد. هرچند  ها مي كاينينسايتو

گرم در ليتر كاينتين به  ميلي0/003گزارش نموده كه افزودن 
براي  IBAگرم در ليتر  ميلي 1/0محيط كشت داراي 

  تاثير مثبت داشت. Prunusهاي  زايي پايه ريشه
زايي در دو مرحله جداگانه  با استفاده از شيوه ريشه     

انگيزش ريشه در حضور اكسين با غلظت زياد براي مدت زمان 
هاي جيفي براي نمو  ها به گلدان كوتاه و سپس انتقال شاخساره

ها  زايي و بقاي گياهچه ها پيشرفت زيادي در ريشه ريشه
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(Plantlets) .غلظت  حاصل گرديدIBA  در محيط كشت
گرم در ليتر متفاوت بود كه  ميلي 100تا  25انگيزش ريشه از 

). 4ترين بود (جدول  گرم در ليتر مناسب ميلي 75غلظت 
گرم در ليتر باعث كاهش  ميلي 100به IBA افزايش غلظت 

 75زايي نسبت به محيط كشت داراي  دار درصد ريشه معني
نياز گياهان به آكسين  گرم در ليتر شد. اين امر به ميزان ميلي

رسد افزايش  زايي بستگي دارد. به نظر مي براي ريشه
گرم در ليتر براي انگيزش ريشه  ميلي 100به   IBAغلظت

باشد و موجب كاهش  P. syriacaفراتر از سطح بهينه نياز 
زايي گرديده است. توليد بافت پينه و  دار درصد ريشه معني
هاي  اثيرهاي نامطلوب غلظتهاي كلفت و كوتاه نيز از ت ريشه

هاي  ماني گياهچه باشد كه موجب كاهش زنده زياد آكسين مي
  گردد. خاك مي اي بعد از انتقال به توليد شده درون شيشه

هاي جيفي بر اساس تجارب قبلي در  استفاده از گلدان     
) موجب پيشرفت 1999، سعادت و هنرتي( زايي گردو ريشه

 100زايي گلابي وحشي شد و منجر به  چشمگيري در ريشه
) گرديد. 4(جدول  P. syriacaهاي  زايي شاخساره درصد ريشه

هاي مختلف  اي در گونه زايي دومرحله اين اولين گزارش ريشه
ها  هاي جيفي براي نمو ريشه گلابي وحشي است كه از گلدان

هاي توليد شده در  گياهچهاست. تمام استفاده گرديده 
هاي جيفي به گلدان معمولي منتقل و در گلخانه رشد  گلدان

گلابي هاي  هاي جيفي براي نمو ريشه استفاده از گلداننمودند. 
  هاي زير خواهد بود. داراي برتري وحشي

هاي جيفي از پيت خزه خالص ساخته شده و داراي  گلدان     
باشند.  ين رشد سالم گياه ميتمام عنصرهاي مورد نياز براي تام

قابل  كنند، نازك، هاي جيفي رشد مي هايي كه در گلدان ريشه
باشند كه يك عامل مهم  هاي ثانويه مي انعطاف و داراي ريشه

باشد و در مقايسه با  ها مي ماني و رشد گياهچه براي زنده
هاي ثانويه كه در  هاي كلفت، شكننده و بدون ريشه ريشه
هاي  گياهچه. باشند بهتر مي ،آيند وجود مي هي با هاي ژله محيط
توان  راحتي مي ههاي جيفي را ب دار شده در داخل گلدان ريشه

تر و يا در خزانه كاشت، بدون اينكه  هاي بزرگ در داخل گلدان
ها وارد شود. اين روش منجر  هاي آن اي به ريشه كمترين صدمه
ها به  انتقال آنها بعد از  ماني بالاي گياهچه به درصد زنده

با استفاده از علاوه بر اين  شود. گلدان و شرايط برون شيشه مي
هاي جيفي يك مرحله پرهزينه و مشكل انتقال ريز  گلدان

 ها از محيط انگيزش ريشه به محيط نمو ريشه و شاخساره
گردد و يك روش مناسب  ها حذف مي سپس سازگار نمودن آن

هاي  گونهبراي ازدياد انبوه  جويي در زمان و سرمايه براي صرفه
  باشد مي مختلف گلابي وحشي

  
  تشكر و قدرداني

از رئيس محترم وقت مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع         
طبيعي فارس جناب آقاي دكتر مهرداد محمدنيا كـه امكانـات   

   گردد. خـانم  سپاسگزاري مياجراي اين پروژه را فراهم نمودند 
طـور صـميمانه    هـا بـه   آزمـايش در انجـام  مهندس لـيلا سـياح   

  .ايشان شايسته تقدير است هاي تهمكاري نمودند كه زحم
  
  
  

  منابع:
  متن انگليسي مراجعه شود. 1-2هاي جهت ملاحظه منابع به صفحه
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Abstract 
Fars province is one of the natural habitats of Pyrus syriaca in Iran. Harvesting of fruits, 
deforestation, expansion of agriculture and overgrazing in recent years imposed detrimental 
effects on natural regeneration of this species. This research was carried out to develop tissue 
culture techniques for easy, rapid and mass propagation of P. syriaca. Shoot tips and nodal 
segments of current season growth shoots of selected trees in Deh-Kohne open forest in Sepidan 
County, Fars province, Iran were used as explants. Cultures free of contamination were 
established on MS medium containing 0.4 mgl-1 BA, 0.01 mgl-1 IBA. Concentration of 0.8 or 1.0 
mgl-1 BA was optimum for shoot multiplication. The best procedure for rooting of in vitro 
produced shoots consisted of two phases: in vitro root induction and ex vitro root development. 
For root induction, P. syriaca shoots were cultured on DKW medium (half strength 
macronutrients) containing 75 mgl-1 IBA and incubated in the darkness for 24 hours. For root 
development, shoots were transferred from root induction medium to moistened Jiffy-7 pots. 
Using this method 100 percentage of shoots rooted. Inclusion of 0.1 mgl-1 BA in nutrient media 
had negative effects on rooting of P. syriaca shoots and significantly decreased rooting 
percentage. 
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