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The Influence of Two Types of Hormones (BA and NAA) on Appearance of Shoot Base 
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 چکیده
یک  چغٌسضقٌس، گیبُ زض هؿتقین ثبظظایی ضٍـ زض جَاًِ پبیِ حبٍی ّبیثطگ تَلیس ثطای َّضهًَی هٌبؾت ؾغَح یهٌظَض هغبلؼِثِ

 جَاًِ اظ. گطفت اًجبم ضیعًوًَِ 10 تکطاض ّط زض ٍ تکطاض 4 ثب تهبزفی کبهلاً عطحیک  قبلت زضتیوبض  32ثب  4×4×2 آظهبیف فبکتَضیل

 BA( )0 ،1 ،5/1، 2) آزًیيثٌعیل ّبیَّضهَى غلظتی فبکتَضّب ؾغَح .ػٌَاى ضیعًوًَِ اؾتفبزُ قسثِ ضٍظ10ُ ّبیگیبّچِ اًتْبیی

 SBSI-04) ٍ (SBSI-02 لایي چغٌسضقٌس زٍٍ  (یتطگطم زض لهیلی 0 ،5/0، 75/0  ٍ1) (NAA) اؾیس اؾتیک ًفتبلیي ٍ( یتطگطم زض لهیلی

 زض گطمهیلی BA (25/0 ( ٍیتطگطم زض لیلیه1/0) NAA یَّضهًَ یتثبثت ثب تطک یظّب ثِ هحیعًوًَِض پؽ اظ گصقت زٍ ّفتِ، .ثَزًس

ى ًكبى زاز کِ آظهَ یيا یجقطاض گطفتٌس. ًتب یؿِهَضز هقب قوبضـ ٍ یسیتَل یّبتؼساز جَاًِ ّفتِ، ؾِ اظ پؽ .قسًس هٌتقل( لیتط

 تَلیس( BA) آزًیيثٌعیل اظ mg/l2 ٍ mg/l 5/1 یزض ؾغَح َّضهًَ یتتطتثِ SBSI-04  ٍSBSI-02 یّبیيزض لا یسیجَاًِ تَل یكتطیيث

 mg/lزض ؾغح  SBSI-02 یيلا یٍ زض هطتجِ ثؼس mg/l 2زض ؾغح  SBSI-04 لایي ،تؼساز جَاًِ ثِ ثطگ اظ ًظط نفت یيّوچٌ .قسًس

ثطگ ضا ًكبى زاز  یالقبء جَاًِ ثط ضٍ یتقبثل یكتطیيث SBSI-04 یيلا یعَضکلثِ. ًوَزًس ضا تَلیسّب جَاًِ ثیكتطیي BA َّضهَى 5/1

  .زازُ قسًس یمهٌبؾت تكر یبضثؿ ییثبظظا یثطا یپزض هجوَع ّط زٍ غًَت یٍل
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 مهمقد

 یبّبىگ تطیيهْناظ  یکی ((.Beta vulgaris L چغٌسضقٌس

 زضنس 35-40حسٍزاً کِ  یاؾت ثِ عَض یطاىٍ ا یبزً ینٌؼت

 زض (.Mishutkina et al., 2010) کٌسهی تأهیي ضا زًیب قکط

 گیبّبى ؾبیط ثِ ًؿجت ػولکطز ثیكتطیي ثب چغٌسضقٌس ایطاى

 ثِ .(Anonymous, 2007) زاضز قطاض ًرؿت جبیگبُ زض نٌؼتی،

 قکط، هٌجغ ػٌَاىثِ تٌْب ًِ آى، ثبلای ػولکطز قبثلیت زلیل

 ّبیهتبثَلیت شذیطُ ثطای ؾجع ثیَضاکتَض یک ػٌَاىثِ ثلکِ

قطاض گطفتِ  تَجِ هَضز ایهلاحظِ قبثل عَضثِ ضیكِ زض جسیس

ثْجَز  ( ;Menzel et al., 2003Sevenier et al., 1998) اؾت

 ذبل ثیَلَغیکی ٍضؼیت زلیلثِ ظضاػی نفبت اظ ثؿیبضی

 بظگبضیـذَزًبؾ ،آلَگبهی ،بلِ ثَزىــــــؾثل زٍه ،چغٌسضقٌس

 زلیلثِ طـــهض حكطات ثِ هقبٍهت ثْجَز ّوچٌیي ٍ

 تٌَعػسم ٬آفبت ثِ بٍهتــــهق غًتیکی هٌبثغ ثَزى سٍزــــهح

هقبٍهت  یغًســــچٌ ؿتنــیپلاؾن ٍ ؾزض غضم یکبف یکیغًت

ًجَزُ اؾت  یعـــآهیتچٌساى هَفق یککلاؾ یًػازثِ یقاظ عط

 تــطاُ ثَزُ اؾـــّو یبضیـــهكکلات ثؿ حساقل ثب یبٍ 

(Ivic-Haymes and Smigocki, 2005b; Sharma et al., 

-اًتقبل غى، ثْطُ یؿتنّط ؾ یبظّبیً یيتطاظ ػوسُ یکی (2000

ثِ کوک کكت ّچِیبگ یسٍ تَل ییضٍـ ثبظظا یکاظ  یهٌس

اظ  یکیزّس کِ یثط اعلاػبت هَجَز ًكبى ه یثبفت اؾت. هطٍض

 یبُگ ینهؿتق ییثبظظاکن یعاىه یبُگ یيا تطاضیعـهَاًغ هْن زض 

 چٌیي ػلل تطیيػوسُ. ثبقسهی یعًوًَِاظ قغؼبت ض تطاضیرتِ

 یعاىه ،ّبضیعًوًَِ هحسٍزیت اظ ًبقی اؾت هوکي ضفتبضی

  ســـثبق یپّب ثِ غًَتیبّچِگ یسَزى تَلکن ٍ ٍاثؿتِ ث ییثبظظا

( Saunders, 1982; Brears et al., 1989; Lindesy et al., 

1990; Ehlers et al., 1991; Joersbo et al., 1996)اًتربة . 

 گیبُ، ثبظظایی زضنس افعایف ٍ اًجبم تطاضیعـ هٌظَضثِ ضیعًوًَِ

ٍ ثِ زًجبل  ثبفتزض کكت یتهَفق یّبفبکتَض یيتطاظ هْن یکی

 ;Alt-Morbe et al., 1989اؾت ) یبُگ یيا یرتیآى تطاض

Bidney et al., 1992; Hoekema et al., 1993; Hiei et al., 

1997; Komari et al., 1996; Neuerby et al., 1997; Klee, 

2000; Ivic-Haymes et al., 2001) ًَِاظ هرتلفی ّبیضیعًو 

 ,.Joersbo et al., 1998; Norouzi et al) کَتیلسى جولِ

 َؼــــکبل ،(Jacq et al., 1993) پَکَتیلــی(، 2005ّ

 ،(Snyder et al., 1999; Zhang et al., 2001a) ظایيـــجٌ

-Wozniak and Owens, 1994;  Connor-Ward and) ثطگ

Hinchee, 2001 )چغٌسضقٌس اؾتفبزُ قسُ اؾت تطاضیعـ ثطای .

 ٍ هؿتقینغیط نَضتثِ ّبضیعًوًَِ يای اظ گیبُ ثبظظایی اکثطاً

ای اظ هَاقغ پبضُزض  اهط ایيکِ  اؾت ثَزُ کبلَؼ فبظ قبهل

 ضٍـ اظ هٌظَضّویي ثِ قَزهی ؾَهبکلًَی ایجبز تٌَع ثبػث

 ٍ ظهبى کبّف ضیعًوًَِ، تْیِ ؾَْلت زلیلثِ هؿتقین ثبظظایی

 ٍ ثریتضاؾتب  یيّو زض. قَزهی اؾتفبزُ ثبلا ثبظظایی قبثلیت
ثطگ ٍ  یعًوًَِاظ ض( Bekheet and Solliman, 2007) ؾلیوبى

زض  ینهؿتقیطٍ غ ینثِ ضٍـ هؿتق ییثبظظا یثطا ییجَاًِ اًتْب

اؾتفبزُ  یيٍ اکؿ یتَکیٌیيهرتلف ؾ یّبحضَض َّضهَى

زض  ییثبظظا یيآًْب ًكبى زاز کِ ثبلاتط یفآظهب یجکطزًس. ًتب

 یعًوًٍَِ ض 93% ثب ییجَاًِ اًتْب یعًوًَِاظ ض ینضٍـ هؿتق

کِ  ییآًجب اظحبنل قس.  80%ثب  ینهؿتقیطثطگ زض ضٍـ غ

زض  یبُگ یيا یضٍ یفطاٍاً یکغًت یهٌْسؾ یقبتاهطٍظ تحق

 ییضٍـ ثبظظا یک یٍ هؼطف یطزگیزاذل کكَض نَضت ه

 یهؼطف یٍ هبزض یپسض یّبیيکبضآهس هؿتلعم اؾتفبزُ اظ لا

 یق،تحق يیؾؿِ چغٌسضقٌس کكَض اؾت، زض اؤقسُ تَؾظ ه

 ییاًجبم ثبظظا یجَاًِ ثطا یِپب یحبٍ یّبثطگ یستَل یثطا

ثط  یبُگ یپهرتلف ٍ غًَت یَّضهًَ یجبتتطک یطثأٍ ت ینهؿتق

انلاح  یياظ زٍ لا ،سضقٌســچغٌ یبُّب زض گجَاًِ یطاٍاًـــف

 .قس ؾتفبزُا چغٌسضقٌس SBSI-04  ٍ SBSI-02یقسُ

 

 ها و روش مواد

ٍ هًََغضم  غضمهَلتی لایياظ زٍ  تطتیتثِ یقتحق یيا زض

 SBSI-02 افكبى( ٍ)لایي گطزُ SBSI-04 یّبچغٌسضقٌس ثِ ًبم

-یيلا ثْتطیيػٌَاى ثِّب اظ آى اؾتفبزُ قس کِ )لایي اٍتبیپ(

 قَز.یاؾتفبزُ ه یجطیس زض کكَضثصض ّ تَلیس یثطا ٍالسی یّب

 ٍ ّوکبضاى ًَضٍظیّبی اؾتطیل، اظ ضٍـ طای تَلیس گیبّچِث

(Norouzi et al., 2005ِثب اًسکی تغییطات ث )  قطح ظیط

جْت حصف ظٍائس ٍ تؿطیغ زض  اثتسا، ثصٍض زضاؾتفبزُ قس. 

زقیقِ  30هست هحلَل اؾیسؾَلفَضیک غلیظ ثِ ظًی زضجَاًِ

 ثب زقیقِ 5 هستثِ هطتجِ ٍ ّط ثبض 3تیوبض گطزیس. ؾپؽ ثصٍض 

 زقیقِ 1 هستثِ 70% الکل زض ؾپؽ هؼوَلی قؿتكَ ٍ آة

 هحلَل ثب ثصٍض هقغط، آة ثب قؿتكَ اظ پؽ. قسًس ٍضغَعِ

ٍ ثبض  ًَیضسػف زقیقِ 15 هستثِ 5/2% ؾسینّیپَکلطیت

ثبض ثب  3کٌٌسُ، یهَاز ضسػفًَ ییوبًسُظزٍزى ثبق یثطا یگطز

قؿتكَ قسًس. ثصضّب جْت  یقِزق 5هست هقغط ّط ثبض ثِآة

زض  یفزیزضٍى پتط یلاؾتط یکبغص نبف یزاض قسى ثط ضٍیكِض

 هحیظ ثِ زاضضیكِ ثصٍض ضٍظ 2قطاض زازُ قسًس. ثؼس اظ  یکیتبض

 یک گصقت اظ پؽ. قسًس هٌتقل گیبّچِ تَلیس ثطای آگبض آة

ظزُ ثصٍض جَاًِ یكٍِ ض کَتیلسٍى، ّیپَکَتیل قؿوت ّفتِ،

ٍ ثطگ جَاًِ  یبّچِگ یسجْت تَل ییحصف قس ٍ جَاًِ اًتْب

 MS  (Murashing andیِپب یظقبهل هح یههٌَػ یظزض هح

Skoog, 1962) یّبَّضهَى یؾغَح غلظت یجبتتطک ثب BA 

 NAA (0 ،5/0 ،75/0 ،1( ٍ یتطگطم زض لیلیه 2، 5/1، 1، 0)
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زض زٍ لایي  یَّضهًَ تطکیت 16 ثب( یتطزض ل گطمیلیه

 زض تیوبضّب. قسًس تیوبض کكت 32زض هجوَع ثب  چغٌسضقٌس ٍ

تکطاض  4ثب  یتهبزف کبهلاً عطح قبلت زض فبکتَضیل آظهبیف یک

پؽ  قسًس. یؿِهقب یگطزض ّط تکطاض ثب ّوس یؾأجَاًِ ض 10ٍ 

ثب  MS یِکكت پبیظّب زض هحضٍظ، جَاًِ 14تب  10اظ گصقت 

( ثِ mg/l1/0) BA ( mg/l25/0 )ٍ IBA یَّضهًَ یجبتتطک

 تؼساز. قسًس ٍاکكت ثبض یک ّفتِ زٍ ّط ٍ ّفتِ چْبضهست 

 ّط زض ثطگ ثِ جَاًِ زضنس ٍ ّبثطگ تؼساز ،تَلیسی ّبیجَاًِ

 تؼساز ثِ جَاًِ تؼساز نفبت. گطزیسًس قوبضـ تیوبضّب اظ یک

 ثِ گیبّچِ ّبیجَاًِ تؼساز ّوچٌیي ٍ ثطگ تؼساز ثطگ، کل

 کوک ثِ ّبزازُ ًطهبل تَظیغ آظهَى اظ پؽ ّبجَاًِ کل تؼساز

 قطاض تحلیل ٍ تجعیِ هَضزMSTSTC (Nissen, 1989 ) افعاضًطم

 ضٍـ اظ تیوبضّب ثیي زاضهؼٌی اذتلاف ٍجَز نَضت زض. گطفتٌس

 ثطای هطثَط زاضهؼٌی ؾغَح زض زاًکي ایزاهٌِ چٌس آظهَى

 .قس اؾتفبزُ ّبهیبًگیي هقبیؿِ

  نتایج

حبنل اظ  یجًتب قَز،یهكبّسُ ه 1کِ زض جسٍل  یعَضّوبى

 یزاضیاثط هؼٌ ییثِ تٌْب BAهغبلؼِ ًكبى زاز کِ َّضهَى  یيا

جَاًِ  تؼساز ٍ (P≤0.01)ثِ کل جَاًِ  جَاًِ تؼسازنفبت  یضٍ

 BAزاقتِ اؾت. ؾغَح هرتلف َّضهَى  (P≤0.01) ثِ ثطگ

اًس. ّوبى نفت تؼساز ثطگ ًساقتِ یضٍ یزاضیهؼٌ یطثأت

 یعجَاًِ ٍ ًنفت تؼساز هكرم اؾت  1کِ اظ جسٍل  یعَض

ًکِ اثط ثَزُ اؾت چٌب یپثط اظ غًَتأتؼساز جَاًِ ثِ ثطگ هت

 ّط زٍ نفت یثطا 1زض ؾغح % BAٍ َّضهَى  یپهتقبثل غًَت

 . اًسزاض قسُیهؼٌتؼساز جَاًِ ثطگ ٍ تؼساز جَاًِ ثِ کل جَاًِ 

 

 

 

 

 

 ثطگ ثِ جَاًِ تؼساز ٍ ثطگ تؼساز ّب،جَاًِ کل تؼساز ثِ گیبّچِ ّبیجَاًِ تؼساز نفت ٍاضیبًؽ : تجعی1ِجسٍل

Table 1: Analysis of variance for the number of soot base seedling to the total number of shoots, number of leaves and 

shoot base 
 یآظاز زضجِ  (MS)هطثؼبت يیبًگیه

(df) 

 طییتغ هٌجغ

S.O.V)) ثِ کل جَاًِ جَاًِ تؼساز 

Number shoot base 

/Total shoot base 

 ثطگ ثِ تؼسازجَاًِ

Number of  shoot 

base/ number of 

leaves 

 ثطگ

Leaf 

**
1.05 **

2.01 0.09
ns 

3 BA 

0.06
ns 

0.13
ns 

0.05
ns 

3 NAA 

0.04
ns 

0.087
ns 

0.12
ns 

9 BA×NAA 

0.01
ns **

1.87 0.11
ns 

 يیلا 1

**
0.26 **

0.57 0.02
ns 

 BA×يیلا 3

0.05
ns 

0.14
ns 

0.06
ns 

 NAA×يیلا 3

0.03
ns 

0.06
ns 

0.13
ns 

 NAA×BA×يیلا 9

 ذغب 26 64.21 0.08 0.03

ns  :**ٍِزضنس 1 ؾغح زض زاضهؼٌی ٍ زاضغیطهؼٌی تطتیتث 

 
 
 

 یفافعا ،یتطگطم زض لیلیه 2اظ نفط ثِ  BA یعاىه یفافعا ثب

. (1زض تؼساز جَاًِ ثِ کل ثطگ هكبّسُ قس )قکل یزاضیهؼٌ

 BAاظ َّضهَى  یتطگطم زض لیلیه 2زض ؾغح  SBSI-04 لایي

عَض ًوَز. ثِ یستَل یكتطیجت ثِ ثطگ ثزضنس تؼساز جَاًِ ًؿ

-یًكبى ه یيلا ثب BA َّضهَى حبنل اظ اثط هتقبثل یجًتب یکل

 SBSI-02 یيتؼساز جَاًِ ثِ ثطگ هطثَط ثِ لا یيزّس کِ کوتط

 SBSI-02 یيزض لا یيثَز. ّوچٌ BAثسٍى َّضهَى  یظهح زض

گطم یلیه 5/1تؼساز جَاًِ ًؿجت ثِ ثطگ زض ؾغح  یكتطیيث

(.1)قکل قسحبنل  BAاظ َّضهَى  یتطزض ل
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 ثِ ثطگ ثط ًؿجت تؼساز جَاًِ BA ×یيلا ثط هتقبثلا :1 قکل

Fig. 1: The effect of BA × line on the number of shoot base to leaves 
 

 

تؼساز  یعاىه یكتطیيهَضز نفت تؼساز جَاًِ ثِ کل جَاًِ، ث زض

 یتطگطم زض لیلیه 2زض ؾغح  SBSI-04 یيجَاًِ هطثَط ثِ لا

BA  ٍ یيثِ ّوطاُ لا SBSI-02  گطم یلیه 5/1ٍ  2زض ؾغَح

زضنس جَاًِ هطثَط ثِ  یيثَز. کوتط BAاظ َّضهَى  یتطزض ل

(. 2 )قکل یسهكبّسُ گطز BAحضَض زض ػسم ٍ SBSI-02 یيلا

 یالقبء جَاًِ ثط ضٍ یتقبثل یكتطیيث SBSI-04 یيلا یعَضکلثِ

 . زثطگ ضا ًكبى زا

 
 ثط ًؿجت جَاًِ ثِ کل جَاًِ BA×یياثط هتقبثل لا :2 لقک

Fig. 2: The effect of line × BA on the ratio of number shoot base to total number of shoot base 

 

 تَلیس ،BAاظ َّضهَى  یتطگطم زض لیلیه 1زض ؾغح  یيّوچٌ

 یيزض لا یزض هحل اتهبل زهجطگ ثِ ؾبقِ انل ّبثطگ ٍ ؾبقِ

SBSI-04 هَضَع زض  یياؾت کِ ا یزض حبل یيهكبّسُ قس، ا

زض  .(A3 قکلثِ ًؿجت کوتط هكبّسُ قس ) SBSI-02 یيلا

)ّط زٍ  BA  ٍ NAAّبیَّضهَى غلظت افعایف ثب لایيّط زٍ 

ثِ  یؼیعجیطؾبقِ حبلت غ ی( زض اًتْبیتطگطم زض لیلیه 2ثب 

بّسُ کبلَؼ هبًٌس هك یّبثِ قکل اًسام یعنَضت هتَضم ٍ ً

 (.B3 )قکل گطزیس
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کكت ثبفت ( BA  ٍNAA C یّب( َّضهَىmg/l2) یغلظت ثبلا B) زهجطگ یزض اًتْب یسجس یّبثطگ ٍ ؾبقِ یلتكک :3قکل

 قس ثطگ ٍ زهجطگ یًِبح یيٍ ث یانل جطگضگ ضٍی جَاًِتؼسازی  تكکیلی ثطگ هٌجط ثِ ضیعًوًَِ

Fig. 3: A) Formation of new stem and leaves at the end of petiole B) High concentrations (2mg/L) of BA and NAA 

hormones C) Tissue-cultured leaf explant producing numerous shoots regenerated from the cells around the main vein 

of petiole and leaf blade 
 

 

 بحث

-هی ًكبى چغٌسضقٌس ثبفت ٍ ؾلَل کكت ظهیٌِ زض هغبلؼبت

 غًَتیپ، ّوچَى ػَاهلی ثِ جَاًِ هؿتقین ثبظظایی کِ زّس

 هؿتقین ثؿتگی ضیعًوًَِ ًَع ٍ َّضهًَی تطکیجبت

 ( ,Coumans-Gilles et al., 1981; Gosak and Szotaزاضز

1992; Jianfeny et al., 1997; Mikami et al., 1985; Sabir 

and Ford-lioyd, 1991) زض چغٌسضقٌس  یپثَزى غًَت هتغیط

هؿئلِ  یک یگَؾیٍ ّتطٍظ یؼیعج یٍجَز زگطگكٌ یلزلثِ

 Gurel, 1997; Gurel et al., 2001; Gurel)ییثبظظا یثطا یجس

et al., 2003) ٍ  اؾت )تطاضیرتیLindsey and Gallois, 

1990; D'Halluin et al., 1992; Hayakawa et al., 1994; 

Mannerlof et al., 1997; Zakharchenko et al., 2000; 

Hisano et al., 2004 )ثبظظایی اظ ؾَزهٌستط هؿتقین ثبظظایی 

 ثجبت زاضای ضٍـ ایي اظ حبنل گیبّبى ظیطا اؾت هؿتقینغیط

 ;Hussey and Hepher, 1978)  ّؿتٌس ثبلایی غًتیکی

Atanassov, 1980; Detrez et al., 1988, 1989; Mikami et 

al., 1989aکوتط ثِ  تطاضیرتِ یبّبىگ یستَل یيچٌ( ٍ ّو

 Detrez et al., 1988, 1989; Jacq et ) زاضز یثؿتگ یپغًَت

al., 1992 )ثب ّوطاُ هحیظ زض کِ ظهبًی چغٌسضقٌس، ثبفت 

-هی کبلَؼ تَلیس ؾطػت ثِ زاضز قطاض ضقس ّبیکٌٌسُتٌظین

 ,Welander, 1974) اؾت پبییي آى ثبظظایی ییآکبض اهب کٌس

1976; De Greef, 1978; Saunders and Doley, 1986; 

Saunders and shin, 1986; Krens and Jamar, 1989; 

Catlin, 1990). هؼوَلاً ٍ اؾت فطؾبعبقت هؿتقینغیط ثبظظایی 

 تحت هرتلف ّبیظیطکكت ثِ تَجِ ثب ٍ کن ثبظظایی فطاٍاًی

 ایجبز ثبػث ثبظظایی، عَل زض هرتلف کكتهحیظ تطکیجبت

 قَزهی غًتیکی ٍ هَضفَلَغی نفبت ًظط اظ غیطعجیؼی گیبّبى

(Norouzi et al., 2005; Ivic-Haymes and Smigocki, 

2005a; Hisano et al., 2004). هَاضزی اظ َّضهًَی تطکیجبت 

اؾبؼ  یيّو ثط زاضز، ًقف هؿتقین ثبظظایی زض کِ اؾت

ثِ هغبلؼِ ( Mishutkina et al., 2006) ّوکبضاى ٍ هیكَتکیٌب

 زض ینتقـــهؿ ضٍـثِ  ییثبظظا ییآَّضهَى زض کبض یطثأت

-یتَکیٌیيبهل ؾــق MS یظزض هح یلسٍىگطُ کَت یضیعًوًَِ

 1ٍ  5/0، 25/0 یّبغلظت ثب) یيٍ ظات یٌتیيک ،BAP یّب
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 یق،تحق یيا یج( پطزاذتٌس. ثط اؾبؼ ًتبیتطگطم زض لیلیه

 BAPقبهل  یّبیظزض هح یلسٍىگطُ کَت ینهؿتق ییثبظظا

(mg/l 1ظات ٍ )یي (mg/l 5/0) یحبٍ یّبیظًؿجت ثِ هح 

حبنل اظ  یّبزازُ یيّوچٌ .ًكبى زاز ییثبلا ییآکبض یٌتیيک

 یّبّوطاُ ثب َّضهَى MS یظهح زض ًكبى زاز کِ یقتحق یيا

BAP (mg/l 5/0 ٍ )NAA (mg/l 1/0ثبلاتط )ییًطخ ثبظظا یي 

  ضاىٍ ّوکب کطًع تَؾظ زیگطی تحقیق زض. یسطزگهكبّسُ 

(Krens et al., 1996) ٍیطثأٍ ت یلسٍىگطُ کَت یعًوًَِض یض 

-یؿتنزض ؾ یرتیتطاض ییآهجسز ٍ ثْجَز کبض یعزض توب یياکؿ

اؾتفبزُ  ینهؿتق ییثبظظا یثطا D  ٍNAA-2,4اظ  یبّیگ یّب

 D-2,4هغبلؼِ ًكبى زاز کِ َّضهَى  یيحبنل اظ ا یجقس. ًتب

فبظ کبلَؼ ٍ ؾجت ثبفت ثب زاقتي  زٍضُ کكت یفافعا ثبػث

 یبّچِّوطاُ کبّف زض تؼساز گثِ یتٌَع ؾَهبکلًَ یجبزا

َّضهَى ثبػث  یيکِ ا ثَز یزض حبل یيا. یسقسُ گطز ییثبظظا

. یسّب گطزثب هؿتؼس ًوَزى ؾلَلتطاضیرتی  ییآکبض یفافعا

 یزضٍى ؾلَل یعیَلَغیکیف ییطتغ ییثبػث تَاًب NAAَّضهَى 

ثسٍى کبّف زض تطاضیرتی  یثطا یتنلاح یفٍ افعا یعًوًَِض

 1ثب غلظت  یجًِت یيثْتط یقتحق یيقس. زض ا ییثبظظا یعاىه

 .زؾت آهسثِ NAAاظ َّضهَى  یتطگطم زض لیلیه

 یٌِظه یيزض ا یگطز یقبتهغبلؼِ ثب تحق یيا یجًتب هقبیؿِ    

ّب ثِ ًَع جَاًِ یسٍ تَل ییزّس کِ زضنس ثبظظایًكبى ه

 یکكت حبٍیظزض هح یبّچِگکكت  یفٍ پ یپغًَت یعًوًَِ،ض

 یيزض ا یيزاضز. ّوچٌ یثؿتگ NAA  ٍBA یّبَّضهَى

 یظالقب جَاًِ اؾتفبزُ قسُ اؾت کِ هح یظهغبلؼِ، اظ زٍ هح

ضا  یثبفت یعتوب یٌسفطآ ،BA  ٍNAA یّبَّضهَى حبٍی اٍل

ضا  ینهؿتق ییظاجَاًِ یٌیيکیتَؾ یغلظت ثبلا یعٍ ً یکتحط

 یتکكت القب زٍم ثب تطک یظهح زض کِیکٌس زض حبلیه یستكس

 3( ثِ هست mg/l 1/0) BA (mg/l 25/0 ،)IBA یَّضهًَ

 یزض ضٍ یبزیظ یّبجَاًِ یجبزا یهؿبػس ضا ثطا یظّفتِ، قطا

فطاّن ًوَز.  یذهَل زض اعطاف ضگجطگ انلپٌْک ثطگ ثِ

ثطگ  ییعًوًَِاظ ض ییظایرتض یَّضهَى ثطایتَف ًَع یيا

ٍ  (Hisano et al., 2004)وکبضاى ٍ ّ یؿبًَّچغٌسضقٌس تَؾظ 

زازُ  یم( هٌبؾت تكر2005ٍ ّوکبضاى ) یًَضٍظ یيّوچٌ

 ّوکبضاى ٍ ًَضٍظی ًتبیج ثِ تَجِ ثب ٍ کلی عَضثِ. قسُ ثَزًس

 یثطا یكتطیث یلکوتط، پتبًؿ یعثب توب یّب( ثبفت2002)

 یطًظ ییّبیتَکیٌیيتَاى ثب اؾتفبزُ اظ ؾیزاضًس ٍ ه ییثبظظا

BA ّب یياکؿ یي،ًوَز. ّوچٌ یکضا تحط یثبفت یعتوب یٌسفطآ

 ػول ییآثْجَز کبض یعهجسز ٍ ً یعزض توب یثطؤًقف ه

 ;Sangwan et al., 1992زاضًس ) یبّیگ یؿتنزض ؾتطاضیرتی 

De Kathen et al., 1995 )ٍ ِثطای ّباکؿیي اظ کلی عَضث 

 ٍ کكت پیف زٍضُ یک زض غى اًتقبل ییکبضآ ضٍی ثیطأت ایجبز

(. Krens et al., 1996) قَزهی تطاضیرتی اؾتفبزُ اظ قجل

 یّبیيقَز زض نَضت اؾتفبزُ اظ لایه یكٌْبزپ یيثٌبثطا

SBSI-04  ٍSBSI-04 ییيپب یّباظ غلظت یٌسُ،آ یقبتزض تحق 

 ّوطاُ گطم زض لیتط ٍ یب کوتط( ثِهیلی 5/0) NAA یطًظ یياکؿ

  .قَز اؾتفبزُ ّبؾیتَکیٌیي ثبلای غلظت

 گیبُ ثبفت کكت زض ثطؤه ػَاهل اظ یکی ًیع ضیعًوًَِ     

 ٍ ضیعًوًَِ هَقؼیت ضیعًوًَِ، ًَع حؿت ثط. اؾت چغٌسضقٌس

-هی قطاض ثیطتأ تحت ثبظظایی هیعاى ضیعًوًَِ فیعیکی قطایظ

 ّبیجَاًِ کِ زّسهی ًكبى تحقیق ایي اظ حبنل ًتبیج. گیطز

 حیًَا زض ٍ ثطگ فَقبًی ؾغح ضٍی ػوسُ عَضثِ ضٍیكی

 ّبًوًَِ اظ ثطذی زض ٍ پٌْک ثِ زهجطگ اتهبل هحل ثِ ًعزیک

اهط  یيا .(C3 )قکل قَزهی تكکیل انلی ضگجطگ اعطاف زض

زّس ی( ًكبى ه2005ٍ ّوکبضاى ) یًَضٍظ یقبتثب تَجِ ثِ تحق

ی ثطا یكتطیاؾتؼساز ث یضگجطگ انل یکًعز یّبکِ ؾلَل

ثب ؾطػت ثبلا زض  ییکِ ثبظظا یعَضزاضًس ثِ ییٍ ثبظظا تطاضیرتی

ؾجت قس تب  BA  ٍNAA یّبثطگ ثب حضَض َّضهَى یعًوًَِض

قطاض  پَتٌت یزض حبلت تَت یاعطاف ضگجطگ انل یّبؾلَل

ٍ  زتطظ یجعجق ًتب یيّوچٌ(. Norouzi et al., 2005) یطًسگ

ثطگ ثِ  کاتهبل پٌْ یِاظ ًبح (Detrez et al., 1988)ّوکبضاى 

هٌكؼت قسُ اظ  یفطػ یّبطگضگج یعٍ ً یزهجطگ، ضگجطگ انل

 یلزلثِ ین،هؿتق ییجَاًِ ٍ ثبظظا یستَل یثطا یضگجطگ انل

ثطگ ٍ زهجطگ  کٍ هؿتؼستط، ًؿجت ثِ پٌْ یكتطث یستَل

 هَفقیت ثط گصاضثیطأت ػَاهل اظ زیگط یکیاؾتفبزُ قسُ اؾت. 

عَضی ثِ ،اؾت گیبُ فیعیکی قطایظ ثبظظایی، ٍ گیبّچِ تَلیس

-ثبفت ثب هقبیؿِ زض ثْتطی الؼولػکؽ طتجَاى ّبیثبفتکِ 

 Bhat et al., 1985; Saunders) زٌّسهی ًكبى تطهؿي ّبی

and Shin, 1986; Mikami et al., 1989b; Gurel, 1991; 

Jacq et al., 1992; Tenning et al., 1992; Gurel and 

Wren, 1995; Gurel, 1997; Zhang et al., 2001b; 

Kuykendall et al., 2003). ًكبى  یقتحق یيحبنل اظ ا یجًتب

 یثطاتَاًس هیجَاًِ  یِپب یثطگ حبٍ یّبیعًوًَِزاز کِ ض

 یّبیتهع زلیل ایي اهط .ثبقس تطچغٌسضقٌس هٌبؾت یرتیتطاض

 یتثب قبثل یٍ زائو یهٌجغ قبثل زؾتطؾ یِ،تْ یچَى ؾبزگ

 یّسف، کبّف ظهبى لاظم ثطا یعًوًَِض یِتْ یثبلا ثطا ییثبظظا

ثِ حساقل  یعٍ ً ینهؿتق ییثبظظا یلّب ثِ زلجَاًِ ییظاثبظ

 یعًساقتي فبظ کبلَؼ ٍ ً یلزلثِ یتٌَع ؾَهبکلًَ یسىضؾ

  ثبقس. یعًوًَِض یيجَاى ثَزى ا

 .هتي اًگلیؿی هطاجؼِ قَز 16-13ّبی جْت هغبلؼِ هٌبثغ ثِ نفحِ 




