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 چکیذه

 سٛ٘ٛ’ٞبی ٘شبج حبغُ اص سلالی سلٓ 72ضبُٔ  1Fَ دس خٕعیز ٔذر دٚ سبدس ایٗ سحمیك صٔبٖ ٌّذٞی ٚ ثشخی غفبر ٔٛسفِٛٛطیىی ثٝ

ثشای ضٙبسبیی ٘طبٍ٘شٞبی ٕٞجسشٝ ثب طٖ صٔبٖ ٌّذٞی، اص دس ایٗ سحمیك ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفز.  دیشٌُ‘ 12 ضبٞشٚد’)ٔیبٖ ٌُ( ٚ ‘

ثشسسی، اسشفبدٜ ضذ. ٘شبیح  ٔٛسد وُ خٕعیز دس سٛدٜ ا٘شخبة ضذٜ ٚ ٟ٘بیشبً RAPD آغبصٌش 150ای ثب اسشفبدٜ اص سٚش سدضیٝ سفشق سٛدٜ

ح ٔحذٚدٜ ٚسیعی سا ٘سجز ثٝ یثبضذ. صٔبٖ ٌّذٞی دس ٘شبغٛسر وٕی ٔیاسصیبثی ضذٜ ثٝ ییذ وشد وٝ سٛاسص صٔبٖ ٌّذٞی دس ٘شبجأس

-BAطبٍ٘شٞبی ثٝ ٌُ سفشٙذ. ٘شبیح ٘طبٖ داد وٝ ٘ ‘سٛ٘ٛ’ٚاِذیٗ ٘طبٖ داد٘ذ، ٞشچٙذ وٝ ثشخی اص ٘شبج صٚدسش اص ٚاِذ ٔیبٖ ٌُ 

17600,1000،BC-05320 ،BC-06800  ،BC-141750 ،BC-17600،BC-20250  ،OPC-05850  ٚOPC-09700,1100 ٌّذٞی ٚ ثب دیشBA-04720 ،BB-

10630 ،BC-092000 ،BD-12510  ٚOPC-12350  ثشسسی، سدضیٝ سٟیٝ ٘مطٝ ط٘شیىی خٕعیز ٔٛسد ثب صٚدٌّذٞی دس اسسجبط ثٛد٘ذ. دس اص

QTL ٌّذٞی ا٘دبْ ضذ. ٘شبیح ٘طبٖ داد وٝ آغبصٌشثشای صٔب ٖ BA-17ٝوٙٙذٜ ٞبی ط٘ی وٙششَٔٛسٌبٖ ثب یىی اص ٔىبٖسب٘شی 4ٔیضاٖ ث

وٙٙذٜ ٞبی وٙششَٔٛسٌبٖ اص یىی اص طٖسب٘شی 3ٚ  2سشسیت دس فبغّٝ ثٝ OPC-09  ٚBA-04دیشٌّذٞی فبغّٝ داسد. ٕٞچٙیٗ آغبصٌشٞبی 

ثبضذ چشا وٝ اسشفبدٜ اص ایٗ ٞبی ط٘شیىی دیٛسشٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ ثسیبس ٟٔٓ ٔی٘طبٍ٘شذ. دیشٌّذٞی ٚ صٚدٌّذٞی لشاس ٌشفشٙ

خٛیی ٞبی صٚدٌُ ٔٛخت غشفٝٞبی ٔٙبست اص ٘ظش صٔبٖ ٌّذٞی اص ثیٗ ط٘ٛسیخ٘طبٍ٘شٞب دس خٟز ا٘شخبة ٔسشمیٓ ثشای ضٙبسبیی ٚاسیشٝ
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 هقذهه
صٔبٖ ٌّذٞی یه غفز ٟٔٓ دس دسخشبٖ ٔیٜٛ اسز وٝ خٟز 

افطب٘ی ٔٛفك ٘یبصٔٙذ ثٝ ٕٞضٔب٘ی ٌّذٞی ٞسشٙذ ٚ ضشایظ ٌشدٜ

-ثیشٌزاس ٔیسٚی ایٗ ٔٛضع سأٔحیغی دس عَٛ فػُ ٌّذٞی 

ٗ افطب٘ی ٚ ٕٞچٙیس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ ٌشدٜثبضذ. ثبس٘ذٌی د

ای ٔحػَٛ سا وبٞص دادٜ ٚ سٛخٝٔیضاٖ لبثُصدٌی ثٟبسٜ ثٝسشٔب

ٕٞیٗ ثش٘ذ. ثٝاص ٔٛالع وُ ٔحػَٛ سا اص ثیٗ ٔی حشی ثشخی

ٞبی سٛا٘ذ یىی اص اٞذاف اغّی ثش٘بٔٝدِیُ، دیشٌّذٞی ٔی

اغلاحی دس ثبداْ ثبضذ سب ٌّذٞی صٔب٘ی اسفبق ثیفشذ وٝ خغش 

وسشش  ،ٚخٛد ٘ذاضشٝ ثبضذ سشٔبصدٌی ثٟبسٜ ثسیبس وٓ ٚ یب اغلاً
-(. صٔبٖ ٌّذٞی ثKester and Gradziel, 1996ٝ) ٚ ٌشادصیُ

ٞب دٔبی صٔسشبٖ، ٔیضاٖ سشٔبی لاصْ ثشای ضىسشٗ خٛاة خٛا٘ٝ

 ِٙذس ٚ ثٛسیسشیٗ، ٚ ٕٞىبساٖ سبثٛ٘ىب، ٚ ٘یبص ٌشٔبیی ٚاثسشٝ اسز

(Tabuenca et al., 1972; Lander and Botstein, 1989 .)

ٞبی خػٛظ دس ٌٛ٘ٝٞبی ٌیبٞی، ثٝصٔبٖ ٌّذٞی دس اوثش ٌٛ٘ٝ

 آ٘ذسسٖٛ ٚ سیّی، ثبضذیه غفز وٕی ٔی دشٚ٘ٛسخٙس 

(Anderson and Seeley, 1993ٜٛاوثش ٘شبیح دس ٔٛسد ٘ح .) ی

سٛاسص وٕی ایٗ  یدٞٙذٜسٛاسص صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ ٘طبٖ

 ی( وٝ ثب داKester, 1965ٝٙٔ) ششوس، ثبضذغفز دس ثبداْ ٔی

 Dicenta and) دیسٙشب ٚ ٌبسسیب، 8/0سب  67/0دزیشی ثیٗٚساثز

Garcia, 1993 ٔشفبٚر اسز. سٛسعٝ اسلبْ دیشٌُ خذیذ ثب )

سٛا٘ذ اص ٞبی اغلاحی ولاسیه ٚ ِٔٛىِٛی ٔیاسشفبدٜ اص سٚش

سشٔبصدٌی ثٟبسٜ ٚ وبٞص ٔحػَٛ خٌّٛیشی وٙذ. اص خّٕٝ 

سٛاٖ اسشفبدٜ اص ٘طبٍ٘شٞبی ىِٛی ثٝ اغلاحی ٔیٞبی ِٔٛسٚش

ٔٙظٛس یبفشٗ ٘طبٍ٘شٞبی دیٛسشٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی ِٔٛىِٛی ثٝ

 اضبسٜ وشد.

اثضاسی ضشٚسی دس ثشسسی  DNAٞبی ٔجشٙی ثش ٘طبٍ٘ش    

٘شیىی ٚ ا٘شخبة ط٘شیىی ٌیبٞبٖ ثب اسصش خبظ دس ایدبد ٘مطٝ ط

 QTLsیٛسشٝ ثب ٞبی ط٘شیىی دثبضٙذ. ٘طبٍ٘شثٝ وٕه ٘طبٍ٘ش ٔی

(Quantitive Traits Loci)  ٓضبیذ لبدس ثٝ ا٘شخبة غیشٔسشمی

آٔیضی عٛس ٔٛفكغفبر دیچیذٜ ثبضٙذ. ٘طبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ثٝ

یبثی غفبر خبظ ط٘شیىی ٚ یب غفبر دیچیذٜ وٝ دس ٔىبٖ

ضٛ٘ذ اسشفبدٜ ضذٜ ظ سعذاد صیبدی ٔىبٖ ط٘ی وٙششَ ٔیسٛس

یبفز (. سCampoy et al., 2010ٜ) ٚ ٕٞىبساٖ وبٔذٛی، اسز

غفز اسشفبدٜ  ٔعَٕٛ ثشای ثشسسی ٚ ٔغبِعٝ ٕٞجسشٍی ٘طبٍ٘ش

س حبَ سفشق ثشای اص ثشسسی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ِٔٛىِٛی خٕعیز د

ثبضذ. آ٘بِیض سفشق ثیٗ ٘طبٍ٘ش ٚ ٘ظش ٔییه غفز خبظ ٔٛسد

ٔسئَٛ ثشٚص  QTLsٞبی اغّی ٚ غفبر اخبصٜ ٔغبِعٝ ٔىبٖ طٖ

 (.2010ٚ ٕٞىبساٖ،  وبٔذٛیوٙذ )غفبر خبظ سا فشاٞٓ ٔی

، (B.S.A( )Bulk segregant analysisسدضیٝ سفشق سٛدٜ ) 

( ٚ یب ا٘شخبة Michelmore et al., 1991) ٚ ٕٞىبساٖ ٔیطّٕٛس

، خٟز ضٙبسبیی (1989 ،ِٙذس ٚ ثٛسیسشیٗ )ثشاسبس ط٘ٛسیخ 

( ٞذف QTLٞبی ٚاثسشٝ ثٝ خبیٍبٜ ط٘ی غفبر وٕی )٘طبٍ٘ش

یذٌبٜ اغلاحی، ٔٛخٛد ثٛدٖ اص د ٌیشد.س ٔیٔٛسد اسشفبدٜ لشا

ثش ثب صٔبٖ ٌّذٞی داسای اسصش ؤٞبی دیٛسشٝ ضبخع ٚ ٔ٘طبٍ٘ش

ثبضذ، چشا وٝ خسبسار ٘بضی اص دٔبی دبییٗ ثٝ ثسیبس صیبدی ٔی

عٙٛاٖ یه عبُٔ ٔشذاَٚ دس ٞب دس ثبداْ ثٝٞبی ٌُ ٚ ٌُخٛا٘ٝ

ٞبی خثبضذ. ِزا ا٘شخبة ط٘ٛسیوبٞص ٔحػَٛ دس ایٗ ٌیبٜ ٔی

سٛا٘ذ خسبسر ٘بضی اص دٔبٞبی دبییٗ ٚ سشٔبصدٌی ٌُ ٔیدیش

دسز آٔذٜ ٝدیشسس ثٟبسٜ سا وبٞص دٞذ. ٘طبٍ٘شٞبی ط٘شیىی ث

دس ایٗ ٔغبِعٝ داسای إٞیز صیبدی ٞسشٙذ چشا وٝ اسشفبدٜ اص 

ٞبی ٍٞٙبْ ط٘ٛسیخٔسشمیٓ صٚدٞب دس ا٘شخبة غیشطبٍ٘شایٗ ٘

خٛیی دس صٔبٖ ٚ ّٛة اص ٘ظش صٔبٖ ٌّذٞی ٔٛخت غشفٝٔغّ

سٛا٘ٙذ ثٝ ٌشدد. ایٗ ٘طبٍ٘شٞبی وب٘ذیذ ٕٞچٙیٗ ٔیٞب ٔیٞضیٙٝ

اِحبق ضذٜ ٚ ٔٙدش ثٝ خذاسبصی  Prunus٘مطٝ ٔشخع ٔٛخٛد 

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ صٔبٖ ٌّذٞی ضٛ٘ذ. طٖ

اسبس ط٘شیىی  (Ballester et al., 2001) ٚ ٕٞىبساٖثلاسشش     

اد٘ذ. سدضیٝ سفشق سٛدٜ ٔغبِعٝ لشاس ددیشٌّذٞی سا دس ثبداْ ٔٛسد

ٔشسجظ ثب طٖ  RAPD ثب اسشفبدٜ اص ٘طبٍ٘شٞبی F1دس خٕعیز 

 ِیٙىبطی لشاس ٌشفشٝ ثٛد ٔٛسد 4ٜ ذٞی وٝ دس ٌشٜٚ ضٕبسدیشٌّ

 RPADاسشفبدٜ لشاس ٌشفز. آٟ٘ب ٔٛفك ثٝ ضٙبسبیی سٝ ٘طبٍ٘ش 

( OKP101350ٌّذٞی ضذ٘ذ. یىی اص آٟ٘ب )ٕٞجسشٝ ثب طٖ دیش

ٌّذٞی لشاس داضز. ٔٛسٌبٖ اص طٖ دیشسب٘شی 4/5دس فبغّٝ 

ثٛد٘ذ حذٚد دٚ ٞفشٝ دیشسش  ٌیبٞب٘ی وٝ داسای آُِ دیشٌّذٞی

ٚ ثلاسشش  ٕ٘ٛد )غٛسر غبِت عُٕ ٔیٌُ داد٘ذ ٚ ایٗ آُِ ثٝ

 (.2001،ٕٞىبساٖ

اص یه سٚش سدضیٝ سفشق ثب اسشفبدٜ  (,Canli 2004) وبّ٘ی    

 MBSA( )Modified Bulk Segregant) یبفشٝسٛدٜ سغییش

Analysisُٕٞشاٜ ثب سٚش لغعبر ثشضی سىثیش یبفشٝ چٙذ ضى ) 

(AFLPخٟز ضٙبسبیی ٘طبٍ٘ش ) ٞبی دیٛسشٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی

( حبغُ اص Prunus cerasus L., 2n=4x=32) دس خٕعیز آِجبِٛ

اسشفبدٜ وشد. غشثبَ  ‘ سٛسفبیش’ٚ  ‘ثبلاسٖٛ ’سلالی ثیٗ دٚ سلٓ

خفز آغبصٌش  94ثب  ٌُٞبی خیّی صٚدٌُ ٚ خیّی دیشٌشٜٚ

AFLPآغبصٌش ٔخشّف سا ضٙبسبیی وشد ، دٚ ثب٘ذ وب٘ذیذ دس د ٚ

ٚ یه  ETT/MCCGثبص دس آغبصٌش سشویت خفز 78یه لغعٝ )

(. EAA/MCCGثبص دس سشویت خفز آغبصٌش خفز 92لغعٝ 

( ٘طبٖ داد وٝ ثب٘ذٞبی وب٘ذیذ دس ٌشٜٚ 2004) وبّ٘ی ٘شبیح

 ٌُ ٚخٛد ٘ذاضشٙذ. دٌُ ٚخٛد داضشٙذ أب دس ٌشٜٚ صٚدیش
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ٔذر سٝ سبَ صٔبٖ ٌّذٞی سا ثٝ( 2010) ٚ ٕٞىبساٖوبٔذٛی     

-ٝداٟ٘بَ صسدآِٛی ث 73دس ٘شبج حبغُ اص سلالی ثشٌطشی ضبُٔ 

وٛسر(  ×)اٚس٘ح سد F1 ،Z506-07 دسز آٔذٜ اص سلالی ا٘شخبثی

ٔغبِعٝ لشاس داد٘ذ. ٘شبیح آٟ٘ب ٘طبٖ ٚ سلٓ اسذب٘یبیی وٛسر ٔٛسد

ثیش وٕی صٔبٖ ٌّذٞی دس صسدآِٛ سحز سأ ٚ سٛاسص داد وٝ ثیبٖ

ٟ٘ٛ٘بِی ٚ ضشایظ ٔحیغی )٘یبص سشٔبیی ٚ سدٕع سبعبر 

 ٌیشد.ٌشٔبیی( لشاس ٔی

( دس اص سٟیٝ ٘مطٝ ط٘شیىی 2010)ٚ ٕٞىبساٖ  وبٔذٛی    

-صسدآِٛ ٚ ّٞٛ، اص آٖ ثٝ SSR٘طبٍ٘ش  46صسدآِٛ ثب اسشفبدٜ اص 

ٜ غفز وٕی صٔبٖ وٙٙذٞبی وٙششَٔٙظٛس ضٙبسبیی ٔىبٖ

ثشای صٔبٖ ٌّذٞی  QTLٌّذٞی صسدآِٛ اسشفبدٜ وشد٘ذ. سدضیٝ 

 5اخبصٜ ضٙبسبیی یه ٔىبٖ ٟٔٓ سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ 

ٞبی فٙٛسیذی سا سا ٘طبٖ داد ٚ ثسیبسی اص سفبٚر Z506-07ٚاِذ 

سفسیش ٕ٘ٛد. دس ٟ٘بیز ایٗ ٔحممیٗ دٚ ٔىبٖ سیضٔبٞٛاسٜ 

UDAp-423r  ٚAMPA-105 سبیی وشد٘ذ وٝ دیٛسشٍی سا ضٙب

 ٘ضدیىی ثب غفز صٔبٖ ٌّذٞی دس صسآِٛ داضشٙذ.

-وٝ صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ یه غفز وٕی ٔیخبییاص آٖ    

ٞبی ط٘ی ٞبی ٕٞجسشٝ ثب ٔىبٖثبضذ ِزا ضٙبسبیی ٘طبٍ٘ش

سٛا٘ذ دس وٙٙذٜ غفز وٕی صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ ٔیوٙششَ

( وٕه MASش )سٛسعٝ ٚ ا٘شخبة اسلبْ خذیذ ثٝ وٕه ٘طبٍ٘

آٔذٜ  دسز ٝث  ٞذف اص ایٗ سحمیك اسصیبثی افشاد خٕعیز ٕ٘بیذ.

عٙٛاٖ ٚاِذ ٔبدسی( ٚ )ثٝ ‘12ضبٞشٚد’اص سلالی دٚ سلٓ ثبداْ 

خسشدٛ عٙٛاٖ ٚاِذ دذسی( اص ٘ظش غفز ٌّذٞی ٚ )ثٝ ‘سٛ٘ٛ’

ٞبی وب٘ذیذ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی ثب ثشای ثشخی اص ٘طبٍ٘ش

ٚسیّٝ ٘طبٍ٘ش ِٔٛىِٛی ٝفشق سٛدٜ ثاسشفبدٜ اص سٚش سدضیٝ س

RAPD َثبضذ.ضذٜ ٔیدس ایٗ خٕعیز حبغُ اص سلالی وٙشش 

 

 هاهواد و روش

 هواد گیاهی 

عٙٛاٖ ٚاِذ ثٝ ‘12ضبٞشٚد ’داٟ٘بَ حبغُ اص سلالی سلٓ 72

عٙٛاٖ ٚاِذ دذسی وٝ دس وّىسیٖٛ ثٝ ‘سٛ٘ٛ’ٔبدسی ٚ سلٓ 

غلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ سسٝ اؤآثبد وشج ٚاثسشٝ ثٝ ٔسحمیمبسی وٕبَ

ا٘ذ، دس سٙیٗ ضص، ٚ ثزس ٚصاسر خٟبد وطبٚسصی وطز ضذٜ

  .ٞفز ٚ ٞطز سبٍِی ثشسسی ضذ٘ذ

 

 ثبت زهاى گلذهی

٘شبج حبغُ اص سلالی ثشای دٚ سبَ  72صٔبٖ ٌّذٞی ثشای 

 ( ا٘دبْ ضذ. صٔبٖ ٌّذٞی ٚلشی وٝ سمشیجب1388ً-1389ٔشٛاِی )

ثشداسی ی یبداضزغٛسر سٚص ٌّذٞٞب ثبصضذ٘ذ ثٝدسغذ ٌُ 50

 ٌّىبٖ، سٛغیف ٘بٔٝ ثبداْ دٞی صٔبٖ ٌّذٞی ثشاسبسوذضذ. 

(Gulcan, 1985.ا٘دبْ ضذ ) 

 

 های فنوتیپیانتخاب توده

دٚ ٌشٜٚ ضبُٔ ٌشٜٚ خیّی صٚدٌُ ٚ ٌشٜٚ خیّی دیشٌُ وٝ ٞش 

( ٚ 12 )ضبٞشٚد داٟ٘بَ ثٛد٘ذ ٕٞشاٜ ثب ٚاِذ ٔبدسی 4ٌشٜٚ ضبُٔ 

 78ٚ  31، 30، 19٘ذ. چٟبس ٘شبج ٚاِذ دذسی )سٛ٘ٛ( ا٘شخبة ضذ

-ثٝ 27ٚ  17، 11، 7ح ضبُٔ یسشیٗ ٚ چٟبس ٘شبعٙٛاٖ صٚدٌُثٝ

  .ٞبی فٙٛسیذی ا٘شخبة ضذ٘ذسشیٗ ٌشٜٚعٙٛاٖ دیشٌُ

 

 DNAاستخراج 

-یبفشٝ دس اسدیجٟطز ٔبٜ اص سٕبْ داٟ٘بَ ٞبی خٛاٖ ٚ ٕ٘ٛثشي

ٌشاد رخیشٜ دسخٝ سب٘شی -80ٞبی خٕعیز سٟیٝ ٚ دس فشیضس 

 (Murray and Thompson, 1980) ٔٛسی ٚ سبٔسٖٛذ. سٚش ض

 (,Doyle and Doyle 1987) دٚیّی ٚ دٚیّییبفشٝ ٚ سغییش

( ,.Sonnevld et al 2001) ٚ ٕٞىبساٖاسِٙٛذ یبفشٝ سٛسظ سغییش

وبس ٌشفشٝ ضذ. سغییشار غٛسر ٝط٘ٛٔی ث DNAثشای اسشخشاج 

ٌشْ  2ضبُٔ: اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ  ٔٛسی ٚ سبٔسٌٖٛشفشٝ دس سٚش 

سی ثبفش اسشخشاج، سی 100( دس PVP40دیشِٚیذٖٚ )ٚیٙیُدّی

 SDSدسغذ ) 10سِٛفبر دٚدسیُاسشفبدٜ اص ٔحَّٛ سذیٓ

سی دس اص اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ثبفش اسشخشاج سی 10ٔیضاٖ ( ث10%ٝ

 10ٔیضاٖ دشبسیٓ ٘یٓ ٔٛلاس ثٝثٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ اسشبر

دلیمٝ دس دٔبی اسبق  15ٔذر ٞب ثٝدادٖ ٕ٘ٛ٘ٝسی ٚ لشاسسی

دادٖ اِىُ ٚ دس ٟ٘بیز لشاسایضٚآٔیُ -لجُ اص اسشفبدٜ اص وّشٚفشْ

دلیمٝ  30ٔذر ٌشاد ثٝدسخٝ سب٘شی -20ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس دٔبی 

دس ٕ٘ٛدٖ ایضٚدشٚدبَ٘ٛ خبِع سشد ثٛد. ٕٞچٙیٗ دس اص اضبفٝ

ٚ  (1987) دٚیُ ٚدٚیُ  سٚشثٝ  DNAاسشخشاج ایٗ آصٔبیص 

غٛسر اسشخشاج ثٝ (2001) ٚ ٕٞىبساٖاسِٙٛذ  سٛسظضذٜ ثٟیٙٝ

DNA دس ٔمیبس وٛچه (DNA Miniprep Exterction) 

. دس ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٌشفزخٛیی دس ٔٛاد ٔػشفی خٟز غشفٝ

ضیىش ثشلی ثب سشعز ٞبی فّضی وٛچه ٚ ایٗ سٚش اص سبچٕٝ

 ٞب اسشفبدٜ ٌشدیذ.ٕ٘ٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝصیبد خٟز دٛدس
 

 DNAبررسی کویت و کیفیت 

ثٝ دٚ سٚش ثب اسشفبدٜ اص اِىششٚفٛسص ثش  DNAوٕیز ٚ ویفیز 

 λٞبی ٔخشّف ٔمبیسٝ ثب غّظزدسغذ ٚ  1آٌبسٚص سٚی طَ

DNA  دسغذ، 2/1ٚ ثب اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ ٘ب٘ٛدساح ٚ طَ آٌبسٚص

 ا٘دبْ ضذ.
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استفاده از تجسیه تفرق توده تغییر یافته برای غربالگری 

  RAPDنشانگر 

 ٚ ٕٞىبساٖ ٔیطّٕٛسیطٟٙبد ضذٜ سٛسظ د DNAسٚش سّفیك 

سغییشیبفشٝ خٟز دیذاوشدٖ ( 2004) ٚ ٕٞىبساٖ وبّ٘ی ( 1991ٚ)

اسشفبدٜ لشاس  ب٘ذیذ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی ٔٛسدٞبی و٘طبٍ٘ش

ٞش  DNAٌشفز. سغییشار غٛسر ٌشفشٝ ثٝ ایٗ غٛسر ثٛد وٝ 

 غٛسر خذاٌب٘ٝ دس وٙبس ٞٓ ٔٛسدٌیبٜ دس ٌشٜٚ یىسبٖ ثٝ

اس ٌشفز. ٕٞچٙیٗ سعذاد افشاد ٞش ٌشٜٚ خٟز ثشسسی لش

دسز آٔذٜ ثٝ چٟبس عذد افضایص ٝاعٕیٙبٖ ثیطشش اص ٘شبیح ث

ثی لشاس ٌشفز. ٚاِذیٗ ٘یض ٔٛسداسصیب DNAیبفز ٚ دس وٙبس آٟ٘ب 

ح یوشدٖ ٘طبٍ٘شٞبی وب٘ذیذ، سٚی سٕبْ ٘شبٕٞچٙیٗ دس اص دیذا

 فز. حبغُ اص سلالی ٕٞشاٜ ثب ٚاِذیٗ ٔٛسد آصٔبیص لشاس ٌش
 

  ی هورداستفادهآغازگرها

ثیَٛ آغبصٌش دٜ ٘ٛوّئٛسیذی سشی سیت َٔٛ 155دس ایٗ سحمیك 

(Tibmolbiol( ٖٚادش ٚ )Operon Technology )ثشسسی  ٔٛسد

 15غّظز ٟ٘بیی آغبصٌش دس ٞش ٚاوٙص  (.1لشاس ٌشفز )خذَٚ 

-دس ٘ظش ٌشفشٝ ضذ ٚ ثذیٗ μM 2/0ٔعبدَ  PCRٔیىشِٚیششی 

ٔیىشِٚیشش اص ٔحَّٛ آغبصٌش  1ص، ٔمذاس سشسیت ثٝ ٞش ٚاوٙ

 ٌشدیذ.اضبفٝ 

 

 PCR تنظین شرایط

 ٚاوٙصا٘دبْ ٔحَّٛ دبیٝ ضبُٔ ٕٞٝ ٔٛاد ٔٛسد٘یبص ثشای 

اٍِٛ سٟیٝ ٌشدیذ. ثشای  DNA ٕٞشاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ای دّیٕشاصص٘دیشٜ

 Ampliqonٔحػَٛ ضشوز  PCRا٘دبْ آصٔبیص اص ویز 

وّیٝ ٚسبیُ ٚ دٜ ضذ. ٚ ضشوز سیٙبطٖ ایشاٖ اسشفب )دإ٘بسن(

وبس ثشدٜ ضذٜ لجُ اص اسشفبدٜ اسششیُ ضذ٘ذ. ثٝ PCRٞبی  ِِٛٝ

سٟیٝ  DNAٔیىشِٚیشش اص  2ثشای ٞش ٔخّٛط ٚاوٙص، ٔمذاس 

ٔیىشِٚیشش اص ٔخّٛط ٚاوٙص  13ثٝ  ng.μl-1 5ضذٜ ثب غّظز 

PCR ُٔضب lµ 5/7 ویز (dNTPs ،PCR buffer ،Taq DNA 

Polymerase، MgCl2 ،)l µ 1 غبصٌش ثب غّظز آMµ10  آة ٚ

یش اسششیُ اضبفٝ ٌشدیذ وٝ دس ٟ٘بیز غدٚثبس سم lµ 5/4ٔمغش 

ٚاوٙص  . سذسسسیذ lµ 15ثٝ  PCRحدٓ ٔحَّٛ ٚاوٙص 

 Bio-Radسبیىّش سشٔبَدسشٍبٜ ثب اسشفبدٜ اص ٔشاص  ای دّی ص٘دیشٜ

 ٔشاصای دّیص٘دیشٜ ٚاوٙصا٘دبْ ضذ. ثشای ا٘دبْ  i-Cyclerٔذَ 

 اسشفبدٜ ضذ. 3ٚ  2ٞبی ضشح خذَٚسسی ثٝٞبی حشاسیىُ

 

  PCRهحصول لکتروفورز ا

 5ثٝ ٔحشٛیبر ٚاوٙص ٞش ِِٛٝ ٔمذاس  PCRدس اص ا٘دبْ ٚاوٙص 

ٞابی  ٔیىشِٚیشش ثبفش ثبسٌزاسی اضبفٝ ٚ ٔخّٛط حبغُ دس چبٞه

ٖ  6/1دسغذ سب  1/1طَ آٌبسٚص  ٞابی  دسغذ )ثسشٝ ثٝ سعذاد ٔىاب

 TBE (Tris Boric Acidٔاٛسد ٞاذف ٞاش آغابصٌش( دس ثابفش      

EDTAٕٝ٘ٛ٘ سابعز ثاب    5/2ٔذر ٞب ثٝ( سیخشٝ ضذ. اِىششٚفٛسص

ٝ   75خشیبٖ  ٔاذر  ِٚز غٛسر ٌشفز. دس اص ایٗ ٔشحّاٝ طَ ثا

30  ْ ٔیىشٌٚاشْ دس ِیشاش    5/0ثشٚٔبیاذ  دلیمٝ دس ٔحَّٛ اسیاذیٛ

ٛ دس آة ٔمغاش،  دلیمٝ ضسشط 10سب  7آٔیضی ضذ ٚ دس اص  سً٘

سٛساظ دساشٍبٜ طَ    UV٘اٛس   سحاز  DNAیبفشاٝ  لغعبر سىثیش

ثشداسی اص طَ غاٛسر ٌشفاز. ثاشای     دان ٔطبٞذٜ ضذٜ ٚ عىس

 SM0313سخٕیٗ عاَٛ لغعابر سىثیاش ضاذٜ اص سابیض ٔابسوش       

Fermentas  وٝ داسای لغعبرbp 100 .ثٛد اسشفبدٜ ضذ 

 

 تهیه نقشه شنتیکی

ٝ  دادٜ ٚ ‘ 12ضابٞشٚد  ’ٕٞاشاٜ ٚاِاذیٗ   ٞبی ِٔٛىِٛی خٕعیاز ثا

اثشاذا سٚی   SSRٔىابٖ   RAPD  ٚ92غبصٌش آ 155ضبُٔ ‘ سٛ٘ٛ’

-یبفشٝ سسز ٌشدیذ. سذس آغبصٌشٞب ٚ ٔىبٖٚاِذیٗ ٚ سٛدٜ سفشق

ٞبیی وٝ ثیٗ دٚ ٚاِذ ٚ دٚ سٛدٜ چٙذضىّی ٘طبٖ داد٘ذ ا٘شخابة  

اسصیابثی   ُ خٕعیاز ثاب اساشفبدٜ اص آٟ٘اب ٔاٛسد     ضذٜ ٚ سذس وا 

 11ط٘شیىی لشاس ٌشفز. سعذاد آغبصٌشٞبی ا٘شخابة ضاذٜ ضابُٔ    

 144ٔىبٖ سیضٔبٞٛاسٜ ثٛد وٝ دس ٔدٕاٛ    RAPD  ٚ33ش آغبصٌ

ٝ  ٘طبٍ٘ش خٟز 44ثب٘ذ حبغُ اص  ثٙاذی  سٟیٝ ٘مطٝ ط٘شیىی سسجا

 ٌشدیذ.

 

 هاتجسیه و تحلیل دادهآهاری  هایروش

دس اص ثجز صٔبٖ ٌّذٞی فشاٚا٘ی صٔبٖ ٌّذٞی دس ٘شبج ٔٛسد 

ٔحبسجٝ ٌشدیذ.  2010افضاس اوسُ ثشسسی ثب اسشفبدٜ اص ٘شْ

٘طبٍ٘شٞبیی وٝ دس ثیٗ  RAPDاص ا٘دبْ آصٔبیص  ٙیٗ دسٕٞچ

ٚاِذیٗ ٚ دٚ ٌشٜٚ صٚدٌُ ٚ دیشٌُ چٙذ ضىّی ٘طبٖ داد٘ذ، 

ا٘شخبة ضذ٘ذ. ٔٛاسدی وٝ دس ٌشٜٚ صٚدٌُ داسای ثب٘ذ ثٛد٘ذ أب 

دس ٌشٜٚ دیشٌُ فبلذ ثب٘ذ ثٛد٘ذ ٚ یب حبِز ثشعىس ا٘شخبة 

 ٚ Mapmaker افضاسٞبیضذ٘ذ. ٘مطٝ ط٘شیىی ثب اسشفبدٜ اص ٘شْ

JoinMap3.0 اٚیدٗ ٚ ، سٟیٝ ضذ ثب اسشفبدٜ اص سبثع وٛصأجی ٖٚ
ٕٞچٙیٗ ثشای  (.Van Ooijen and Voorrips, 2001) ٚسیذس

-یبثی غفز صٔبٖ ٌّذٞی دس خٕعیز ٔٛسدٔغبِعٝ اص ٘شْٔىبٖ

 اسشفبدٜ ٌشدیذ.  QTL Cartographer V1.30 (2001)افضاس 
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 RAPDٔٛسداسشفبدٜ دس آ٘بِیض  اسبٔی سشی آغبصٌشٞبی :1خذَٚ 

Table 1: Primers used in RAPD analysis 
  سعذاد آغبصٌش ثشسسی ضذٜ سشی آغبصٌش سدیف
Row Primers Primers used 

1 BA-(01-20) 20 
2 BB-(01-20) 20 
3 BC-(01-20) 20 
4 BD-(01-20) 20 
5 BE-(01-20) 20 
6 BF-(01-20) 7 
7 OPA-(01-20) 5 
8 OPAB-(01-20) 1 
9 OPB-(01-20) 8 

10 OPC-(01-20) 5 
11 OPD-(01-20) 2 
12 OPE-(01-20) 2 
13 OPG-(01-20) 6 
14 OPI-(01-20) 2 
15 OPK-(01-20) 3 
16 OPN-(01-20) 2 
17 OPR-(01-20) 4 
18 OPW-(01-20) 3 
19 OPX-(01-20) 2 
20 OPY-(01-20) 2 
21 OPZ-(01-20) 1 

 

 
 RAPDصٔبٖ ٚ دٔبی لاصْ ثشای سٝ ٔشحّٝ )ثبصضذٖ، اسػبَ ٚ ثسظ( دس ٞش یه اص ٔشاحُ ٘طبٍ٘ش  :2خذَٚ 

Table 2: PCR condtion used for RAPD marker 
 ٔشحّٝ

 

 دسخٝ حشاسر صٔبٖ )دلیمٝ یب ثب٘یٝ( سعذاد سیىُ )سىشاس( ٔشحّٝ ا٘دبْ ضذٜ
Stage Stages Cycle Time  Temperature 

 DNA 1 3َ C˚94سضشٝ ضشٚ  ثبصضذٖ  1 

 DNA - 1َ C˚92ضذٖ ایسضشٝسه 
 DNA 5 1َ C˚39ثٝ  اسػبَ آغبصٌش 2

 C˚72 1َ - ثسظ آغبصٌش 

 DNA - "30 C˚92ای ضذٖ سضشٝسه 
 DNA 30 "45 C˚37ثٝ  اسػبَ آغبصٌش 3

 C˚72 1َ - ثسظ آغبصٌش 
 C˚72 7 1 سىٕیُ ثسظ 4
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  RAPDی دٔبیی سغییشیبفشٝ ثشای سٝ ٔشحّٝ )ثبصضذٖ، اسػبَ ٚ ثسظ( دس ٞش یه اص ٔشاحُ ٘طبٍ٘ش ٝ: چشخ3خذَٚ                     

  Table 3: Modified PCR condtion used for RAPD marker 

 دسخٝ حشاسر صٔبٖ )دلیمٝ یب ثب٘یٝ( سعذاد سیىُ )سىشاس( ٔشحّٝ ا٘دبْ ضذٜ ٔشحّٝ

Stage Stages Cycle Time Temperature 

 
ضذٖ سضشٝ ضشٚ  ثبص 1

DNA 
1 3َ C˚92 

ای ضذٖ سضشٝسه 
DNA 

- 1َ C˚92 

 DNA 5 1َثٝ  اسػبَ آغبصٌش 2
(Touch down) 

C˚40  ای دس ٞش سیىُدسخٝ 0.5ثب وبٞص 

 C˚72 1َ - ثسظ آغبصٌش 

ای ضذٖ سضشٝسه 
DNA 

- "30 C˚92 

 DNA 30 "45 C˚37.5ثٝ  اسػبَ آغبصٌش 3

 C˚72 1 25" - ثسظ آغبصٌش 

 C˚72 7َ 1 سىٕیُ ثسظ 4

 

 نتایج و بحث

 ارزیابی زهاى گلذهی

عٛس دیٛسشٝ ٚ صٔبٖ ٌّذٞی ثشای خٕعیز حبغُ اص سلالی ثٝ

دٞٙذٜ سٛاسص داسای سغییش ٘سجی دس ٞش دٚ سبَ ثٛدٜ وٝ ٘طبٖ

(. سٛصیع صٔبٖ 2ٚ  1ٞبی ثبضذ )ضىُوٕی ایٗ غفز ٔی

لی دس ٞش دٚ سبَ ٘شٔبَ ثٛد ٌّذٞی دس ٘شبج حبغُ اص سلا

وٙذ وٝ (. ٘جٛد سٛصیع ثیٛٔذَ دیطٟٙبد ٔی2ٚ  1ٞبی )ضىُ

یه طٖ غبِت ثشای وٙششَ صٔبٖ ٌّذٞی دس خٕعیز حبغُ اص 

ثبضذ وٝ دٚ سلالی ٚخٛد ٘ذاسد. سٛصیع ثیٛٔذَ ثٝ ایٗ غٛسر ٔی

ضٛد ٚ دس حمیمز سىشاس سٛصیع دیه دس یه سٛصیع دیذٜ ٔی

مبثُ سٛصیع صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ سلٓ ثبضذ. دس ٔ٘شٔبَ ٔی

٘شیدٝ سبسدی ٘بٖ دبسیُ یه سٛصیع ثیٛٔذَ سا ٘طبٖ داد وٝ دس 

ٌّذٞی دس ایٗ سلٓ ثبداْ ثٛدٜ حضٛس یه طٖ ٌّذٞی غبِت دیش

-ٚ داسای عبدر ٌّذٞی ٔشفبٚر ٘سجز ثٝ سبیش اسلبْ ثبداْ ٔی

ظش (. اسصیبثی ٚاِذیٗ ٚ ٘شبج اص ٘ 2001ٚ ٕٞىبساٖ،  ثلاسشش)ثبضذ 

صٔبٖ ٌّذٞی ٘طبٖ داد وٝ ثشخی اص ٘شبج اص ٘ظش سٛصیع صٔبٖ 

ٌّذٞی فشاسش ٚ یب ٔشفبٚر اص ٚاِذیٗ سلالی دادٜ ضذٜ ثٛد٘ذ ٚ 

غٛسر صٚد ٌّذٞی دس ثشخی ٘شبج ٘سجز ثٝ ٚاِذ ایٗ حبِز ثٝ

 (. 2ٚ  1ٞبی ٔطبٞذٜ ٌشدیذ )ضىُ‘ سٛ٘ٛ’ٔیبٖ ٌُ 

 

 
 

; ثیص اص حذ 1بَ اَٚ آصٔبیص )دس س 12( ضبٞشٚد ♀× )( سٛ٘ٛ ♂)٘شبج حبغُ اص سلالی ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی صٔبٖ ٌّذٞی دس  :1 ضىُ

; 9; خیّی دیشٌُ، 8دیشٌُ،  ;7 دیشٌُ، ; ٔشٛسظ سب6 ; ٔشٛسظ ٌُ،5ٔشٛسظ ٌُ،  صٚد سب ;4 ٌُ،; صٚد3; خیّی صٚدٌُ، 2صٚدٌُ، 

 ٌُ(ثیص اص حذ دیش

F
re

q
u
en

cy
 (

%
)

 

 

Blooming time in progenies 

 



 29دوم/ زهستاى شوارة  دوازدهن/فنآوری زیستی در کشاورزی/ جلذ 

00 

Fig. 1: Frequency of flowering time in in progenies from the cross between ‘Tuono’(♀) × ‘Shahrood-12’(♂) in the first 

year (1= Extremely early, 2= Very Early, 3= Early, 4= Early / intermediate, 5= Intermediate, 6= Intermediate / late, 7= 

Late, 8= Very late, 9= Extremely late) 

 
 

; ثیص اص حذ 1دس سبَ دْٚ آصٔبیص ) 12( ضبٞشٚد ♀× )( سٛ٘ٛ ♂)ٖ ٌّذٞی دس ٘شبج حبغُ اص سلالی ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی صٔب :2 ضىُ

; 9ٌُ، ; خیّی دیش8دیشٌُ،  ;7 دیشٌُ، ; ٔشٛسظ سب6 ; ٔشٛسظ ٌُ،5ٔشٛسظ ٌُ،  صٚد سب ;4 ; صٚد ٌُ،3ٌُ، ; خیّی صٚد2ٌُ، صٚد

 ٌُ(حذ دیشثیص اص 
Fig. 2: Frequency of flowering time in in progenies from the cross between ‘Tuono’(♀) × ‘Shahrood-12’(♂) in the 

second year (1= Extremely early, 2= Very Early, 3= Early, 4= Early / intermediate, 5= Intermediate, 6= Intermediate / 

late, 7= Late, 8= Very late, 9= Extremely late) 
 

 

کننذه ( کنترلیبه شى)ها وستهیپنذیذ کا( ینشانگر)ها

 یزهاى گلذه

، ٞفز RAPDآغبصٌش  155دسز آٔذٜ، اص ثیٗ ٝاسبس ٘شبیح ثثش

( ♂)آغبصٌش دیٛسشٝ ثب دیشٌّذٞی دس خٕعیز حبغُ اص سلالی 

ضٙبسبیی ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ سٝ آغبصٌش  12( ضبٞشٚد ♀) ×سٛ٘ٛ 

RAPD ثشسسی  دیٛسشٝ ثب صٚدٌّذٞی ٘یض دس خٕعیز ٔٛسد

ثٝ طٖ دیٛسشٝ  RAPDبٞذ ضذ. اسبٔی ٚ سٛاِی آغبصٌشٞبی ٔط

روش ضذٜ  4ی دس خذَٚ ضٕبسٜ وٙٙذٜ صٔبٖ ٌّذٞ( وٙششَی)ٞب

 ا٘ذاصٜ یبفشٝ ثٝیه ثب٘ذ سىثیش BA-17اسز. ثشای ٔثبَ، آغبصٌش 

bp 600  سا دس ٘شبج ٌشٜٚ دیشٌُ ٚ ٚاِذیٗ ٘طبٖ داد وٝ ثٝ خضء

(. 3 ثب٘ذ ثٛد٘ذ )ضىُ یىی اص ٘شبج ٌشٜٚ صٚدٌُ، ثمیٝ فبلذ ایٗ

 bp250یبفشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ یه ثب٘ذ سىثیش BC-20ٕٞچٙیٗ آغبصٌش 

سا دس ٘شبج ٌشٜٚ دیشٌُ ٚ ٚاِذیٗ ٘طبٖ داد وٝ ٘شبج ٌشٜٚ صٚدٌُ 

٘یض ثب٘ذی ثب  BC-05(. آغبصٌش 4 )ضىُ ایٗ ثب٘ذ سا ٘طبٖ ٘ذاد٘ذ

سىثیش ٕ٘ٛد  سا دس سٝ ٘شبج سٛدٜ دیشٌُ bp320 ا٘ذاصٜ سمشیجی

 ٌٛ٘ٝ ثب٘ذی ثٛد٘ذ )ضىُٜ صٚدٌُ دس ایٗ ٔحذٚد فبلذ ٞشوٝ سٛد

ذ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ دیشٌّذٞی ثب٘ذٞبی وب٘ذی OPC-09 (. آغبصٌش5

سا ایدبد وشد وٝ دس  bp700 ٚbp 1100ا٘ذاصٜ  یبفشٝ ثٝسىثیش

ثشخی اص ٘شبج سٛدٜ دیشٌُ ٚ سٛد صٚدٌُ ایٗ حبِز دیذ ٘طذ 

سا دس  bp 630 شیجیثب٘ذی ثب ا٘ذاصٜ سم BB-10(. آغبصٌش 6 )ضىُ

ٌُ دس ایٗ ٔحذٚد فبلذ ٞش دٜ صٚدٌُ سىثیش ٕ٘ٛد وٝ سٛدٜ دیشسٛ

چٝ ٚاِذ دیشٌُ ٘یض ایٗ ثب٘ذ سا ٘طبٖ داد اٌش ٌٛ٘ٝ ثب٘ذی ثٛد

ثب٘ذ وب٘ذیذ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ  BC-09 (. ٕٞچٙیٗ آغبصٌش7 )ضىُ

 bp2000ا٘ذاصٜ سمشیجی  صٚدٌّذٞی دس سٛدٜ صٚدٌُ ٚ ٚاِذیٗ ثٝ

 (.8 وٝ سٛدٜ دیشٌُ فبلذ ایٗ ثب٘ذ ثٛد )ضىُسىثیش ٕ٘ٛد 
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 BA-17ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp600یبفشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ دیشٌّذٞی سىثیش ثب٘ذ وب٘ذیذ احشٕبلاً :3 ضىُ

Fig. 3: Candidate bandpresumably linked to late flowering time in almond using BA-17600,1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 BC-20ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp250یبفشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ دیشٌّذٞی سىثیش ثب٘ذ وب٘ذیذ احشٕبلاً :4 ضىُ
Fig. 4: Candidate bandpresumably to late flowering time in almond using BC-20250 

 

 
 BC-05ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp320ا٘ذاصٜ  دیٛسشٝ ثب صٔبٖ دیشٌّذٞی سىثیشیبفشٝ ثٝ ثب٘ذ وب٘ذیذ احشٕبلاً :5 ضىُ

Fig. 5: Candidate bandpresumably to late flowering time in almond using BC-05320 
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 OPC-09 ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp700 ٚbp 1100دیٛسشٝ ثب صٔبٖ دیشٌّذٞی ثٝ ا٘ذاصٜ  ثب٘ذٞبی وب٘ذیذ احشٕبلاً :6 ضىُ

Fig. 6: Candidate bandpresumably to late flowering time in almond using OPC-09700,1100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 BB-10ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp630ٌّذٞی سىثیشیبفشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ سمشیجی دیٛسشٝ ثب صٔبٖ صٚد ثب٘ذ وب٘ذیذ احشٕبلاً :7 ضىُ 
Fig. 7: Candidate bandpresumably to early flowering time in almond using BB-10630 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 BC-09ثب اسشفبدٜ اص آغبصٌش bp2000یبفشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ سمشیجی دیٛسشٝ ثب صٔبٖ صٚدٌّذٞی سىثیش ثب٘ذ وب٘ذیذ احشٕبلاً :8 ضىُ
Fig. 8: Candidate bandpresumably to early flowering time in almond using BC-092000 
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05 

 ٚ سٛاِی آٟ٘ب RAPDٝ ثب صٔبٖ ٌّذٞی دس آ٘بِیض اسبٔی آغبصٌشٞبی دیٛسش :4خذَٚ 

Table 4: Name of primers linked with flowerng time inRAPD analysis with them sequences 

 سدیف
Row 

 ٘طبٍ٘ش وب٘ذیذ
Candidate band 

 سٛاِی آغبصٌش
Primer sequences 

 دیٛسشٍی ثب صٔبٖ

 ٌّذٞی
Linked with flowerng time 

وٙٙذٜ ٍ٘ش اص ٔحُ ٔىبٖ وٙششَفبغّٝ ٘طب

 ٌّذٞی
Marker distance of QTL 

1 BA-04720 5′-TCCTAGGCTC-3′ 3 ٌّذٞیصٚدcM 

2 BA-17600 5′-TGTACCCCTG-3′ 4 دیشٌّذٞیcM 

3 BB-10630 5′-ACTTGCCTGG -3′ صٚدٌّذٞی - 
4 BC-05320 5′-GAGGCGATTG-3′ دیشٌّذٞی - 

5 BC-06800 5′-GAAGGCGAGA-3′ ٌّذٞیدیش - 

6 BC-092000 5′-GTCATGCGAC-3′ صٚدٌّذٞی - 
7 BC-141750 5′-GGTCCGACGA-3′ 11 دیشٌّذٞیcM 

8 BC-17600 5′-CCGTTAGTCC-3′ دیشٌّذٞی - 

9 BC-20250 5′-AGCACTGGGG-3′ دیشٌّذٞی - 
10 BD-12510 5′-GGGAACCGTC-3′ صٚدٌّذٞی - 

11 OPC-05850 5′-GATGACCGCC-3′ ٌّذٞیدیش - 

12 OPC-09700 5′-CTCACCGTCC-3′ 2 دیشٌّذٞیcM 

13 OPC-12350 5′-TGTCATCCCC-3′ ٌّذٞیصٚد - 

 

 تهیه نقشه شنتیکی

ثب اسشفبدٜ اص  JoinMap3.0افضاس خٟز سٟیٝ ٘مطٝ ط٘شیىی اص ٘شْ

ٚ  RAPD ی٘طبٍ٘ش ٔٙشخت )آغبصٌشٞب 44ثب٘ذ حبغُ اص  144

SSR  ٝدسز آٔذٜ ٝطٝ ثا٘ذ( ٘یض اسشفبدٜ ٌشدیذ. ٘مروش ٘طذٜو

وٙٙذٜ غفبر وٕی )ٞبی( وٙششَیبثی طٖخٟز سدضیٝ ٚ ٔىبٖ

 ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٌشفز. 

 

-( کنترلیبه شى)ها وستهی( پیشانگر )هاـن یابیکاىـه 

  یکننذه زهاى گلذه

وٙٙذٜ صٔبٖ یبثی طٖ)ٞبی( وٙششَٔىبٖثب دٚ ٌشٜٚ ِیٙىبطی، 

 QTLافضاسشْثشسسی ثب اسشفبدٜ اص ٘ ٌّذٞی دس خٕعیز ٔٛسد

Cartographer V1.30 (2001) دسز آٔذٜ ٝا٘دبْ ضذ. ٘شبیح ث

ٔذر دٚ سبَ ثٝ ضشح ثشای صٔبٖ ٌّذٞی ثٝ QTLاص سدضیٝ 

 ریُ ثٛد. 

 

 سال اول ارزیابی زهاى گلذهی

 ای غفز صٔبٖ ٌّذٞی دس خٕعیز ٔٛسدثش QTLدس سدضیٝ 

-سب٘شی 24ثب فبغّٝ  QTLثشسسی دس سبَ اَٚ آصٔبیص، یه 

 5/2ثشاثش LOD (Logarithm of odds )ٚ ثب  أٖ اص ٔجذٔٛسٌب

ثیٗ دٚ  QTLایٗ  سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ یه ضٙبسبیی ضذ.

R26ثب٘ذ ضٕبسٜ 
  ٚR28 حبغُ اص آغبصٌشBA17  ٝلشاس ٌشفز و

ٔٛسٌبٖ ثٛد. اص سب٘شی 4سٟٙب  R28فبغّٝ آٖ ثب ثب٘ذ ضٕبسٜ 

ق سٛدٜ ز آٔذٜ اص سدضیٝ سفشدسٝعشفی ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ث

دیٛسشٝ ثب صٔبٖ  BA17یبفشٝ وٝ ٘طبٖ داد ٘طبٍ٘ش سغییش

سٛاٖ ایٗ ٘شیدٝ سا ٌشفز وٝ ایٗ ثبضذ ِزا ٔیدیشٌّذٞی ٔی

وٙٙذٜ ٔٛسٌبٖ اص طٖ وٙششَسب٘شی 4٘طبٍ٘ش دس فبغّٝ 

(. اضجب  ٞش چٝ ثیطشش ایٗ 3ٌّذٞی ثبداْ لشاس داسد )ضىُ دیش

بیی دلیك یىی ٘بحیٝ اص ٘مطٝ دس سحمیمبر ثعذی أىبٖ ضٙبس

آٚسد. وٙٙذٜ صٔبٖ ٌّذٞی سا فشاٞٓ ٔیٞبی وٙششَاص طٖ

ٚ ثب  أٔٛسٌبٖ اص ٔجذسب٘شی 91ثب فبغّٝ  QTLٕٞچٙیٗ یه 

LOD  سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ یه ضٙبسبیی ضذ.  0/2ثشاثش

حبغُ اص آغبصٌشٞبی  R108  ٚR4ثیٗ دٚ ثب٘ذ ضٕبسٜ  QTLایٗ 

OPC-09  ٚBA-04 لشاس ٌشفز. فبغّٝ ای ٗQTL  ٜثب ثب٘ذ ضٕبس

R108  حبغُ اص آغبصٌشOPC-09 ٝٔٛسٌبٖ ٚ سب٘شی 2ٔیضاٖ ث

ٔٛسٌبٖ سب٘شی 3ٔیضاٖ ثٝ BA-04حبغُ اص آغبصٌش  R4ثب ثب٘ذ 

ٚ ٘شبیح  QTL(. ثب ٔمبیسٝ ٘شبیح حبغُ اص سدضیٝ 9ثٛد )ضىُ 

یبفشٝ ٔجٙی ثش ایٙىٝ دٚ ز آٔذٜ اص سدضیٝ سفشق سٛدٜ سغییشدسٝث

ثٝ سشسیت وب٘ذیذ دیٛسشٝ ثب صٔبٖ  OPC-09  ٚBA-04آغبصٌش 

ٌیشی دیشٌّذٞی ٚ صٚدٌّذٞی ثٛد٘ذ ِزا ٔی سٛاٖ چٙیٗ ٘شیدٝ

ٔٛسٌبٖ سب٘شی 3ٚ  2سشسیت دس فبغّٝ وشد وٝ ایٗ دٚ آغبصٌش ثٝ

وٙٙذٜ صٔبٖ ٌّذٞی لشاس داس٘ذ. ٞبی وٙششَاص یىی اص طٖ

ای غفز صٔبٖ ٌّذٞی ثش QTLٕٞچٙیٗ ٘شبیح حبغُ اص سدضیٝ 

ثشسسی دس سبَ اَٚ آصٔبیص، ٘طبٖ داد وٝ س خٕعیز ٔٛسدد

ٔسبٚی یب ثیطشش  LODثب  QTL، 2سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ 

 ضٙبسبیی ٍ٘شدیذ.  2 اص
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 سال دوم ارزیابی زهاى گلذهی

دسز آٔذٜ اص سبَ دْٚ اسصیبثی صٔبٖ ٌّذٞی ثب ا٘ذوی ٝ٘شبیح ث

سدضیٝ ییذ وشد. أسفبٚر ٘شبیح حبغُ اص سبَ اَٚ آصٔبیص سا س

QTL  ثشای غفز وٕی صٔبٖ ٌّذٞی دس خٕعیز ٔٛسد ثشسسی

ثب  QTLدس سبَ دْٚ آصٔبیص ٔطبثٝ سبَ اَٚ آصٔبیص یه 

)سبَ اَٚ  6/2ثشاثش  LODٚ ثب  أٔٛسٌبٖ اص ٔجذسب٘شی 24فبغّٝ 

ثٛد( سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ یه، ضٙبسبیی  5/2 ایٗ ٔمذاس

 R26  ٚR28ثیٗ دٚ ثب٘ذ ضٕبسٜ  QTL(. ایٗ 10وشد )ضىُ 

  لشاس ٌشفز وٝ فبغّٝ آٖ ثب ثب٘ذ ضٕبسٜ BA17حبغُ اص آغبصٌش

R28  دسز آٔذٜ اص ٝٔٛسٌبٖ ثٛد. ثشخلاف ٘شبیح ثسب٘شی 4سٟٙب

دیٍشی ثشای صٔبٖ ٌّذٞی ثش سٚی  QTLسبَ اَٚ آصٔبیص، 

 QTL 3ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ یه ضٙبسبیی ٘طذ ٞش چٙذ وٝ 

یی ٌشدیذ. ایٗ ٘شبیح ثب ضٙبسب 2وٕشش اص  LODوب٘ذیذ ثب ٔمذاس 

دسز آٔذٜ اص سدضیٝ سفشق سٛدٜ سغییش ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ٝ٘شبیح ث

سبَ اَٚ آصٔبیص ٔغبثمز داضز. ٕٞچٙیٗ ٔطبثٝ ٘شبیح سبَ 

 LODٔىبٖ ط٘ی ثب  2اَٚ آصٔبیص، سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ 

 ضٙبسبیی ٍ٘شدیذ.  2ٔسبٚی یب ثیطشش اص 

 

 

 
وٙٙذٜ غفز وٕی صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ ضٙبسبیی ضذٜ سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ٞبی ط٘ی وٙششَبٖٔى LODٔٛلعیز، فبغّٝ ٚ : 9ضىُ 

 دس سبَ اَٚ آصٔبیص 12( ضبٞشٚد ♀× )( سٛ٘ٛ ♂)ضٕبسٜ یه ٘مطٝ سٟیٝ ضذٜ اص خٕعیز حبغُ اص سلالی 
Fig. 9: Position, distance and LOD of flowering time QTL have been identified in Linkage groups on a map prepared of 

population from the cross between ‘Tuono’(♀) × ‘Shahrood-12’ in the first year 
 

 
وٙٙذٜ غفز وٕی صٔبٖ ٌّذٞی دس ثبداْ ضٙبسبیی ضذٜ سٚی ٌشٜٚ ِیٙىبطی ٞبی ط٘ی وٙششَٔىبٖ LODٔٛلعیز، فبغّٝ ٚ  :10ضىُ 

 دس سبَ دْٚ آصٔبیص 12( ضبٞشٚد ♀× )( سٛ٘ٛ ♂)غُ اص سلالی ضٕبسٜ یه ٘مطٝ سٟیٝ ضذٜ اص خٕعیز حب

Fig. 10: Position, distance and LOD of flowering time QTL have been identified in Linkage groups on a map prepared 

of population from the cross between ‘Tuono’(♀) × ‘Shahrood-12’ in the second year. 
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دسز آٔذٜ اص ضٙبسبیی ٘طبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی دیٛسشٝ ٝ٘شبیح ث    

وٙٙذٜ صٔبٖ ٌّذٞی ثب اسشفبدٜ اص سٚش ٞبی وٙششَثب ٔىبٖ

 ٚ ٕٞىبساٖ خٛثشثب ٘شبیح  QTLسدضیٝ سفشق سٛدٜ ٚ سدضیٝ 

(Joobeur et al., 1998( ،)وبّ٘ی(، )2001ٚ ٕٞىبساٖ، ثلاسشش ،

ٚ  وبٔذٛی( ٚ )Silva et al., 2005) ٚ ٕٞىبساٖسیّٛا (، 2004

 دشٚ٘ٛسٞبی خٙس ( دس ثبداْ ٚ ثشخی 2010ٌٕٝ٘ٛٞىبساٖ، 

 )آِجبِٛ ٚ صسدآِٛ( ٔغبثمز داضز. 

ٔخشّفی  QTLs( ٌضاسش وشد٘ذ وٝ 1998) ٚ ٕٞىبساٖ خٛثش   

دسز آٔذٜ ٝوٙٙذ وٝ ٘شبیح ثصٔبٖ ٌّذٞی سا دس ثبداْ وٙششَ ٔی

(. 10ٚ  9ٞبی ُییذ وشد )ضىأاص ایٗ سحمیك ٘یض ایٗ ٔٛضٛ  سا س

ٞبی ( ٔىبJuber et al., 1998ٖ)ٚ ٕٞىبساٖ  خٛثشثش ایٗ علاٜٚ

ٞبی وٙٙذٜ صٔبٖ ٌّذٞی سا دس چٟبس ٌشٜٚ ِیٙىبطی )ٌشٜٚوٙششَ

سٟیٝ  دشٚ٘ٛس( ٘مطٝ ط٘شیىی ٔشخع خٙس 7ٚ  6، 4، 2ضٕبسٜ 

ّٞٛی × سٍضاسحبغُ اص سلالی ثبداْ سلٓ  F2ضذٜ اص خٕعیز 

ٚ ٕٞىبساٖ  ثلاسششوشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ضٙبسبیی  ٌّذ،سلٓ اسِی

 F1ثب اسشفبدٜ اص سٚش سدضیٝ سفشق سٛدٜ دس خٕعیز  (2001)

ٔٛفك ثٝ ضٙبسبیی سٝ  RAPDثبداْ ٚ ثب اسشفبدٜ اص ٘طبٍ٘شٞبی 

ٌّذٞی ضذ٘ذ وٝ یىی اص آٟ٘ب ٕٞجسشٝ ثب طٖ دیش RAPD٘طبٍ٘ش 

(OKP101350 ّٝدس فبغ )ٌّذٞی ٔٛسٌبٖ اص طٖ دیشسب٘شی 4/5

ٕٞجسشٝ  RAPD. دس ایٗ سحمیك ٘یض ٞطز ٘طبٍ٘ش لشاس داضز

-OPCاص ثیٗ آٟ٘ب دٚ ٘طبٍ٘ش  ثب دیشٌّذٞی ضٙبسبیی ضذ وٝ

09700  ٚBA-17600,1000 ٝٔٛسٌبٖ سب٘شی 4ٚ  2سشسیت دس فبغّٝ ث

ٞی لشاس داضز. ایٗ وٙٙذٜ دیشٌّذٞبی وٙششَثب یىی اص ٔىبٖ

-ضیٙٝٞثب سٛخٝ ثٝ وٓ RAPDدٞذ وٝ ٘طبٍ٘ش ٘شبیح ٘طبٖ ٔی

سٛا٘ذ یىی اص ثٛدٖ، سبدٌی ٚ لذسر سِٛیذ ثب٘ذ صیبد ٔی

٘طبٍ٘شٞبی ٟٔٓ ٚ سٛدٔٙذ خٟز سٟیٝ ٚ اضجب  ٘مطٝ ط٘شیىی، 

-ٞبی دس حبَ سفشق ٚ ضٙبسبیی ٔىبٖٔغبِعٝ ٚ ثشسسی خٕعیز

حدٓ صیبد  وٙٙذٜ غفبر وٕی )ثب سٛخٝ ثٝ سخشی ٚٞبی وٙششَ

ثٛدٖ ثسیبسی ٙبخشٝضذ. اص عشفی ثب سٛخٝ ثٝ ٘بضوبس ٚ ٞضیٙٝ(، ثب

ٞبی وٙٙذٜ غفبر وٕی دس ثبداْ ٚ سبیش ٌٛ٘ٝٞبی وٙششَاص ٔىبٖ

ضبیذ یه ٔضیز  RAPDثٛدٖ ٘طبٍ٘ش ، سػبدفیدشٚ٘ٛسخٙس 

ٔخشّف  QTLs٘یض  (2005) ٕٞىبساٖسیّٛا ٚ حسبة آیذ. ثٝ

ای حبغُ اص سلالی ٌٛ٘ٝدیٛسشٝ ثٝ صٔبٖ ٌّذٞی سا دس ٘شبج ثیٗ

 G6, G5, G4, G1 ٚ G7ٞبی ِیٙىبطی ثبداْ سا دس ٌشٜٚ × ّٞٛ

دسز آٔذٜ دس ایٗ سحمیك ٝ٘ذ وٝ ثب ٘شبیح ثدضٙبسبیی وش

 ٔغبثمز داسد. اٌش چٝ ٘مطٝ ط٘شیىی ایدبد ضذٜ اص خٕعیز ٔٛسد

ضٙبسبیی ضذٜ  QTLثشسسی دس ایٗ سحمیك وبُٔ ٘جٛد أب دٚ 

ٔشسجظ ثب صٔبٖ ٌّذٞی دس ٌشٜٚ یه ِیٙىبطی ٔغبثك ثب ٘شبیح 

ثب ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔحممیٗ  ثٛد.  (2005) ىبساٖٕٞسیّٛا ٚ 

، 5ٞبی وب٘ذیذ دس ٌشٜٚ ِیٙىبطی ضٕبسٜ  اسشفبدٜ اص سٜ یبفز طٖ

،  PrdLFYصٔبٖ ٌّذٞی ضبُٔ وٙٙذٜوٙششَ وب٘ذیذ سٝ طٖ

PrpAP1 (GeneBank ID BU039475) ٚPrdTFL  

(GeneBank ID BU574411 سا ٔعشفی وشد٘ذ وٝ خٟز )

بر ایٗ سحمیك ٚ سبیش سحمیم ضذٜ دسضٙبخشٝ QTLsٔغبِعٝ 

 ثش ٚالع ضٛ٘ذ. ؤسٛا٘ٙذ ٔفیذ ٚ ٔٔشسجظ دس آیٙذٜ ٔی

دٚ ٔىبٖ سیضٔبٞٛاسٜ  (2010) ٚ ٕٞىبساٖ وبٔذٛیٕٞچٙیٗ     

UDAp-423r  ٚAMPA-105  دیٛسشٝ ثب غفز صٔبٖ ٌّذٞی

وٙٙذٜ ٌّذٞی دس ٌشٜٚ وٙششَ QTLٔٛسٌبٖ اص سب٘شی 4فبغّٝ ثٝ

 یىی صسدآِٛ ٌضاسش وشد٘ذ. دس٘مطٝ ط٘ش 5ِیٙىبطی ضٕبسٜ 

-حمیمز ایٗ ٘شبیح ٘طبٖ داد وٝ ٘طبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٘یض ٔی

ٞبی عٙٛاٖ یه ٘طبٍ٘ش ٔفیذ خٟز ضٙبسبیی ٔىبٖسٛا٘ٙذ ثٝ

ٞبی خٙس وٙٙذٜ غفبر وٕی دس ثبداْ ٚ سبیش ٌٛ٘ٝوٙششَ

ٞبی خٙس ثبضٙذ. ثب سٛخٝ ثٝ سطبثٝ ط٘ٛٔی ٌٛ٘ٝ دشٚ٘ٛس

 وٝ ثخطی اص طْ٘ٛ MADS-box٘بحیٝ  ٞبیٚ ایٙىٝ طٖ دشٚ٘ٛس

 ٚ سبیش سٚصاسٝٞبی خب٘ٛادٜ )ٚ اوثش خٙس دشٚ٘ٛسخٙس 

ٌیبٞبٖ( ثٛدٜ ٚ ٘مص آٟ٘ب دس سٛسعٝ خٛا٘ٝ ٌُ، صٔبٖ ٌّذٞی ٚ 

(، ِزا 2005 ، ٕٞىبساٖسیّٛا ٚ سٛسعٝ ٔیٜٛ ضٙبسبیی ضذٜ اسز )

ٞبی ٜ اص ٘شبیح حبغُ اص ضٙبسبیی ٔىبٖٔمبیسٝ، سغبثك ٚ اسشفبد

ٞبی ٔخشّف ذٜ غفبر وٕی ٔثُ صٔبٖ ٌّذٞی ٌٛ٘ٝوَٙٙوٙشش

 ثش ثبضذ. ؤسٛا٘ذ ٔفیذ ٚ ٔٔی دشٚ٘ٛسخٙس 

دسز آٔذٜ دس ایٗ سحمیك ٘طبٖ داد وٝ دبیذاسی ٘شبیح ثٝ    

ِیٙىبطی دس عَٛ  1ضٙبسبیی ضذٜ دس ٌشٜٚ  QTLsٔشفبٚسی اص 

وٝ عٛسی(. ث10ٝٚ  9 ٞبیسبَ اص ٔغبِعٝ ٚخٛد داسد )ضىُ 2

اغّی سٚی  QTLٚ دس سبَ دْٚ یه  QTLاَٚ دٚ دس سبَ 

(. ایٗ دذیذٜ 11ٚ  10ٞبیِیٙىبطی ٔطبٞذٜ ضذ )ضىُ 1ٌشٜٚ 

( et al., 1994 Asins)ٚ ٕٞىبساٖ  اسیٙسثبس سٛسظ ثشای اِٚیٗ

سطشیح ٌشدیذ. سٝ دِیُ احشٕبِی ٔجٙی ثش  دشٚ٘ٛسدس خٙس 

 ضبُٔ لذسر آصٖٔٛ آٔبسی ٔٛسد QTLفمذاٖ دبیذاسی دس 

دس سفبٚر ط٘شیىی غفز ٚ ثیبٖ  QTL، سٟٓ وٓ اسشفبدٜ

ثش علاٜٚ ثبضذ.ٔشفبٚر طٖ ٚاثسشٝ ثٝ یه غفز دس یه سبَ ٔی

 دشٚ٘ٛسٞبی خٙس دس سبیش ٌٛ٘ٝ QTLsایٗ فمذاٖ دبیذاسی دس 

اص عشفی ثب  .(2010ٚ ٕٞىبساٖ،  وبٔذٛی)ٌضاسش ضذٜ اسز 

سسذ ٘ظش ٔیدس دٚ سبَ آصٔبیص ثٝ QTLسٛخٝ ثٝ دبیذاسی یه 

وٙٙذٜ غفز صٔبٖ دبیذاس ٚ اغّی وٙششَ QTLsیىی اص  وٝ

سٛاٖ اص ثبضذ ٚ ثب اعٕیٙبٖ ثیطششی ٔیٌّذٞی دس ثبداْ ٔیدیش

ٞبی عٙٛاٖ ٔىُٕ سٚشوٕه ٘طبٍ٘ش ثٝآٖ دس ثش٘بٔٝ ٌضیٙص ثٝ

 اغلاح ولاسیه اسشفبدٜ ٕ٘ٛد. 

 

 گیری کلینتیجه

دیٛسشٝ ٚ غفز صٔبٖ ٌّذٞی  RAPDاسسجبط ثیٗ ٘طبٍ٘شٞبی 
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ثبثز ‘ سٛ٘ٛ’ٚ ‘ 12ضبٞشٚد’سٛا٘ذ ثب ثشسسی ثیطشش فٙٛسیذیٔی

ضذٜ  STSسٛا٘ٙذ سجذیُ ثٝ ٔی RAPDضٛد. ِزا، ٘طبٍ٘ش ضبخع 

ٌّذٞی ( ثشای دیشMASٚ دس ا٘شخبة ثٝ وٕه ٘طبٍ٘ش )

خٟز دسن ثٟشش اسبس ط٘شیىی صٔبٖ  ٔٛسداسشفبدٜ لشاس ثٍیش٘ذ.

٘مطٝ  سٛا٘ٙذ دسدسز آٔذٜ ٔیٝث RAPDٌّذٞی، ٘طبٍ٘ش ٞبی 

اسشفبدٜ لشاس  ٔٛسد دشٚ٘ٛسداْ ٚ ٘مطٝ ٔشخع خٙس ط٘شیىی ثب

سٛا٘ذ ٌشفشٝ ٚ ثشسسی ضٛ٘ذ. سّفیك ایٗ ٘طبٍ٘شٞب دس ٘مطٝ ٔی

ٚ صٔبٖ  RAPDٞبی عبر ٔفیذ دیٛسشٍی ثیٗ ایٗ ٘طبٍ٘شاعلا

 ٌّذٞی سا اسائٝ دٞذ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .ٔشٗ اٍّ٘یسی ٔشاخعٝ ضٛد 14-13ٞبی خٟز ٔغبِعٝ ٔٙبثع ثٝ غفحٝ


