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 چکیذُ

-ػٙٛاٖ ٔمذٔٝ ثش٘بٔٝ‌وٙٙذٜ كفبت پیچیذٜ، ثب دس اختیبس لشاس دادٖ اعلاػبت ط٘تیىی ٔفیذ، أشٚصٜ ثٝ‌ٞبی ط٘ٛٔی وٙتشَؿٙبػبیی ٔىبٖ    

لایٗ  96ٌشدد. دس پظٚٞؾ حبضش اص اكلاحی ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش یه ساٞىبس وبسثشدی دس اكلاح كفبت پیچیذٜ ٔحؼٛة ٔیٞبی 

وٙٙذٜ دٚ ‌ٞبی وٙتشQTLَیبثی ثشای ؿٙبػبیی ػٙٛاٖ یه خٕؼیت ٔىبٖ‌ایٙجشد ٘ٛتشویت حبكُ اص تلالی اسلبْ ػٙجشثٛ دس ػپیذسٚد ثٝ

٘ـبٍ٘ش تـىیُ ؿذ وٝ  387ؿذٖ ٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ اػتفبدٜ ؿذ. ٘مـٝ پیٛػتٍی ثب دٔبی طلاتیٙیكفت ٟٔٓ ٔشتجظ ثب ویفیت دا٘ٝ ؿبُٔ 

ثشای دٚ كفت  QTLای ٔشوت دس وُ پٙح یبثی فبكّٝثٛد. ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ ٔىبٖ SSR٘ـبٍ٘ش  AFLP  ٚ124٘ـبٍ٘ش  263ؿبُٔ 

سدیبثی ؿذ. ثب  6دس وشٚٔٛصْٚ  wxدس ٔدبٚست طٖ  qGT-6ذٖ، ؿؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای دٔبی طلاتیٙی QTLؿٙبػبیی ٕ٘ٛد. دس ثیٗ دٚ 

 ا٘ٙذ دس ثٟجٛد ایٗ كفت ثؼیبس وبسآتٛٞب ٔیQTLؿذٖ، ایٗ دس ثبلاثشدٖ دٔبی طلاتیٙی QTLٞبی ٚاِذ ػٙجشثٛ دس ٞش دٚ تٛخٝ ثٝ ٘مؾ آُِ

دسكذ تٛخیٝ  13ٚ ثیؾ اص  qPR-1bثجت ؿٙبػبیی ؿذ وٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اثش افضایـی ٔ QTLثبؿٙذ. ثشای پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٘یض ػٝ 

تٛا٘ذ پغ اص اؿجبع ٘مـٝ دس آٖ ٘بحیٝ ط٘ٛٔی ٚ دس كٛست تأییذ ٘تبیح، دس ثش٘بٔٝ ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش دس ٘ظش تغییشات فٙٛتیپی آٖ ٔی

 ٌشفتٝ ؿٛد.
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 هقذهِ

خٛسان ثش٘ح ثٝ ٚػیّٝ كفبتی ٔثُ ٔمذاس آٔیّٛص، ویفیت پخت ٚ 

 ؿذٖ ٚ لٛاْ طَ ٔٛسد اسصیبثی لشاس دٔبی طلاتیٙی

دس ایشاٖ ویفیت ثش٘ح ػٕٛٔبً ٘ؼجت ثٝ ػّٕىشد إٞیت ٌیشد. ٔی

ٞبی ٔؼغش ثب عَٛ رائمٝ ایشا٘ی ثش٘حوٝ عٛسیٝ‌ثیـتشی داسد ث

 دٞذ. دا٘ٝ ثّٙذ ٚ ػشم دا٘ٝ وٓ سا تشخیح ٔی

دس  DNAٚیظٜ ٘ـبٍ٘شٞبی ٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ثٝأشٚص     

اكلاح ٘جبتبت ِٔٛىِٛی ثشای دػتیبثی ثٝ اعلاػبت ط٘تیىی ٔفیذ 

ػٙٛاٖ ‌دس استجبط ثب كفبت پیچیذٜ ٔب٘ٙذ ػّٕىشد ٚ ویفیت، ثٝ

٘جبتبت ولاػیه ‌ٞبی اكلاحساٞىبسٞبی تىٕیّی ثشای سٚؽ

 ٞب‌QTLیبثی ٖیی دس ٔىبإٓ٘بیذ تب ثبػث افضایؾ وبساػتفبدٜ ٔی

(Quantitative trait loci) ٖوٙٙذٜ ایٗ كفبت ‌ٞبی وٙتشَیب ط

پیچیذٜ ؿذٜ ٚ أىبٖ ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش سا ثشای آٟ٘ب 

كفبت خّٕٝ ٞبی كفبت وٕی اص‌QTLفشاٞٓ آٚسد. ؿٙبػبیی 

ویفیت دا٘ٝ ٚ ثشآٚسد پبسأتشٞبی ط٘تیىی آٟ٘ب صساػی ٚ ٔشتجظ ثب 

ته  دٞذ تب اسصیبثی دلیمی اص تهسا ٔی٘ظادٌش ایٗ أىبٖ ثٝ ثٝ

ٞبی كحیحی سا وٙٙذٜ ایٗ كفبت داؿتٝ ٚ سٚؽ‌ٞبی وٙتشَطٖ

 Dong et) ٚ ٕٞىبساٖ دًٚ٘ وبس ٌیشد‌دس اكلاح ایٗ كفبت ثٝ

al., 2004 .) دس چٙذیٗ پظٚٞؾ تٛػظ ٔحممبٖ داخّی ط٘تیه

كفبت ٔشتجظ ثب ویفیت دا٘ٝ ٔب٘ٙذ عَٛ، ػشم ٚ ؿىُ دا٘ٝ،  لذ 

ؿذٖ ٚ دا٘ٝ پغ اص پخت، دسكذ آٔیّٛص، دٔبی طلاتیٙی وـیذٖ

ٔٛسد ، دسكذ لٛاْ طَ ثشای اكلاح اسلبْ ایشا٘ی ثب ویفیت ثبلا

 ,.Fotokian et alٚ ٕٞىبساٖ ) فٛتٛویبٖ ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

ٚ ٕٞىبساٖ  كجٛسی ؛(Sabouri, 2009) كجٛسی ؛(2004

(Sabouri et al., 2012) ٚ  ٕٞىبساٖ  سثیؼی ٚ(Rabiei et al., 

2004.) 

 (He et al., 1999)ٚ ٕٞىبساٖ ٞی ای تٛػظ دس ٔغبِؼٝ    

ٞبپّٛئیذ كفبت ٔشتجظ ثب ویفیت دا٘ٝ ثش٘ح ثب اػتفبدٜ اص خٕؼیت 

ص وـت ثؼبن یه ٞیجشیذ ٔضبػف ؿذٜ حبكُ ا

indica/japonicaٝدس ایٗ . ٌشفتٚتحّیُ لشاس ‌، ٔٛسد تدضی

 12عٛس یىٙٛاخت سٚی ‌٘ـبٍ٘ش چٙذ ؿىُ وٝ ثٝ 243ثشسػی اص 

ٞبی ویفیت ‌‌QTLوشٚٔٛصْٚ تٛصیغ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ثشای ؿٙبػبیی 

ٚ  QTLدٚ ، ؿذٖدٔبی طلاتیٙیثشای دا٘ٝ ثش٘ح اػتفبدٜ وشد٘ذ. 

 4/82ثب ٔیضاٖ تٛخیٝ تغییشات فٙٛتیپی  6ٞش دٚ سٚی وشٚٔٛصْٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ ؿٛاٞذ ٔٛخٛد آٟ٘ب سدیبثی ؿذ٘ذ. دسكذ  6/24ٚ 

وٙٙذٜ ا٘تـبس لّیب ‌ثضسي اثش وٙتشَ QTLاظٟبس داؿتٙذ وٝ 

ٚ ٕٞىبساٖ  ٞی .ثبؿذ  (alk)آِىبِیٔشتجظ ثب ٔىبٖ ط٘ی  ؼتیثبی

(1999 .) 

 QTL ٘مـٝ پیٛػتٍی ٚ تدضیٝ  ٟیٝثشای تدس پظٚٞؾ دیٍشی     

ٚ  ِٙؼشاع اػتفبدٜ ؿذSSR  ،RFLP ٚ  AFLP٘ـبٍ٘ش 191اص 

ثشای دٔبی  ،دس ایٗ ٔغبِؼٝ. (Lanceras et al., 2000) ٕٞىبساٖ

دس حذ فبكُ  6ْ ٚسٚی وشٚٔٛص QTLدٚ ٘یض طلاتیٙی ؿذٖ 

 QTLٚ یه C1478-RZ667  ٚ RM3-RM238٘ـبٍ٘شٞبی 

 RG73-RM6دس حذ فبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی  2سٚی وشٚٔٛصْٚ 

دسكذ ؿٙبػبیی  67ثب ٔیضاٖ تٛخیٝ تغییشات فٙٛتیپی ٔدٕٛػبً 

ٞبی QTLثشای ؿٙبػبییای دیٍش ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِؼٝ. ٘ذؿذ

بػف ــٛئیذ ٔضـــلایٗ ٞبپّ 312ت ثش٘ح، اص ــجظ ثب ویفیٔشت

 ایٌٛ٘ٝٗ‌ــبلی ثیـُ اص تّــحبك 1F3 BCؿذٜ ٔـتك ؿذٜ اص 

O. Glaberrima  ٚO. sativa  ٚ100  ٘ـبٍ٘شSSR ؿىُ چٙذ

( ٚ Aluko, 2003) آِٛوٛثشای تٟیٝ ٘مـٝ پیٛػتٍی اػتفبدٜ ؿذ 

ٕ٘ٛد٘ذ.  ثشای كفبت ٔغبِؼٝ ؿذٜ ؿٙبػبیی QTL 27دس ٔدٕٛع 

ٞبی ٔشتجظ ثب ٔمذاس آٔیّٛص، ‌‌QTLٞبی وشٚٔٛصٚٔی ثشای ٔحُ

یی ٚ دسكذ پشٚتئیٗ لجلاً تٛػظ ٔحممیٗ دیٍش ا٘تـبس لّیب

( Fan et al., 2005ٚ ٕٞىبساٖ )فٗ ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد. دس پظٚٞؾ 

ػٝ  QTLٚ ٔحیظ تدضیٝ  QTLٔٙظٛس اسصیبثی اثش ٔتمبثُ ‌ثٝ

ٚ خٛسان ثش٘ح یؼٙی ٌزاس دس ویفیت پخت كفت ٟٔٓ تأثیش

ؿذٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔمذاس آٔیّٛص، لٛاْ طَ ٚ دٔبی طلاتیٙی

یذ ٔضبػف ؿذٜ حبكُ اص تلالی دٚ سلٓ ئخٕؼیت ٞبپّٛ

 218دس دٚ ٔحیظ اسصیبثی ؿذ ٚ  Zhenshan97   ٚH94ٞٙذی

ٞب ٚ QTLتٛا٘ؼتٙذ اثش اكّی ٚ اپیؼتبتیه SSR ٘ـبٍ٘ش 

آٚسد ٕ٘بیٙذ. آٟ٘ب اص ثب ٔحیظ سا ثش ٞبQTLٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ 

بػ صٔبٖ ٌّذٞی اػتفبدٜ دٚ تیٕبس ٔحیغی وبٔلاً ٔتفبٚت اص ِح

اػبع ایٗ تدضیٝ، ثشای دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ ٘یض پٙح وشد٘ذ. ثش

QTL  ًدسكذ اص تغییشات  5/78ؿٙبػبیی ؿذ وٝ ٔدٕٛػب

یبثی ؿذٜ ثب ثبلاتشیٗ اثش ٔىبٖ QTLفٙٛتیپی سا تٛخیٝ وشد٘ذ ٚ 

دسكذ اص تغییشات سا تٛخیٝ ٕ٘ٛد. ایٗ  1/38، 6سٚی وشٚٔٛصْٚ 

QTL  ثب ٔىبٖ ط٘یalk  ٚاستجبط داؿت ٚ افضٖٚ ثش ایٙىٝ دQTL 

ٚ دیٍشی دس ثیٗ  wxثضسي اثش دیٍش یىی دس ٔدبٚست ٔىبٖ ط٘ی 

ثبلیٕب٘ذٜ ثب  QTLؿٙبػبیی ؿذ. دٚ  wx  ٚalkدٚ ٔىبٖ ط٘ی 

یبثی ؿذ وٝ دس ‌ٔىبٖ 11ٚ  1اثشات وٛچه سٚی وشٚٔٛصْٚ 

 4/5ؼبت لجّی ٌضاسؽ ٘ـذٜ ثٛد. اثشات اپیؼتبصی تٛا٘ؼتٙذ ٔغبِ

ٚ ٕٞىبساٖ  فٗ دسكذ اص تغییشات فٙٛتیپی سا تٛخیٝ ٕ٘بیٙذ 

حبكُ  9F1BCدس پظٚٞـی دیٍش ثب اػتفبدٜ اص خٕؼیت (. 2005)

 Koshihikari  ٚKasalath  (japonica)اص تلالی ثیٗ اسلبْ 

(indica) ٝلا ٚ پبییٗ، كفبت تشتیت ثب ویفیت پخت ٚ خٛسان ثبث

ٞبی ثش٘ح ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔشتجظ ثب ویفیت پخت ٚ خٛسان دا٘ٝ

(. دس Shi-Yong et al., 2006) ٚ ٕٞىبساٖیبً٘ -ؿی. ٌشفت

، qGT3-1ؿذٖ )ثشای دٔبی طلاتیٙی QTLٔغبِؼٝ آٟ٘ب ػٝ 
qGT3-2  ٚqGT-6ٝتشتیت دس حذفبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی ( ثR663-

S14055 ،R2856-R3226  ٚG200-R2171 .دس  ٔشتجظ اػت
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ٔٙظٛس ‌( ث2012ٝٚ ٕٞىبساٖ )كجٛسی ای دس ایشاٖ تٛػظ ٔغبِؼٝ

وٙٙذٜ كفبت ٔشتجظ ثب ویفیت دا٘ٝ، ‌ٞبی وٙتشQTLَیبثی ٔىبٖ

حبكُ اص تلالی اسلبْ  2:3Fخب٘ٛادٜ  236اص خٕؼیت ٔتـىُ اص 

(. 2012، ٚ ٕٞىبساٖ كجٛسی) غشیت ٚ ػپیذسٚد اػتفبدٜ ؿذ

 7/1440٘ـبٍ٘ش سیضٔبٞٛاسٜ،  105٘مـٝ پیٛػتٍی حبكُ اص 

-ػب٘تی 73/13ٔٛسٌبٖ اص طْ٘ٛ ثش٘ح سا ثب فبكّٝ ٔتٛػظ ػب٘تی

ٔٛسٌبٖ ثیٗ دٚ ٘ـبٍ٘ش ٔدبٚس پٛؿؾ داد. دس ایٗ پظٚٞؾ ػٝ 

QTL  .ثشای دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ ؿٙبػبیی ؿذ 

ؿٛد. ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٟٔٓ پشٚتئیٗ ٔحؼٛة ٔی‌ثش٘ح ثٝ    

افضایذ ثّىٝ ثش ٝ اسصؽ غزایی دا٘ٝ ٔیپشٚتئیٗ دا٘ٝ ثش٘ح ٘ٝ تٟٙب ث

 خِٛیب٘ٛ ٌزاسدسٚی خلٛكیبت فیضیىٛؿیٕیبیی دا٘ٝ تأثیش ٔی

(Juliano, 1993) . ِٝ٘زا اكلاح ٚ ثٟجٛد ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا

-ای دا٘ٝ ثش٘ح ثشای ثٝٔٙظٛس ثبلاثشدٖ اسصؽ ٚ ویفیت تغزیٝ‌ثٝ

 Tan) ٚ ٕٞىبساٖ تبٖای ثشخٛسداس اػت. ٘ظادٌشاٖ اص إٞیت ٚیظٜ

et al., 2001)  ٚثشای پشٚتئیٗ دا٘ٝ تٛا٘ؼتٙذ دQTL  ثش سٚی

 Zhang) ٚ ٕٞىبساٖطً٘ ؿٙبػبیی ٕ٘بیٙذ.  7ٚ  6ٞبی ‌وشٚٔٛصْٚ

et al., 2008) ٖوٙٙذ‌ٞبی ط٘ٛٔی وٙتشَثشای ؿٙبػبیی ٔىب ٜ

یه لایٗ ایٙجشد ٘ٛتشویت حبكُ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثش٘ح اص ٞفتبد ٚ 

ٚ  Asominori (japonica)  ٚIR24 (indica)اص تلالی ثیٗ سلٓ 

سٚی  QTL 16اػتفبدٜ وشد٘ذ. آٟ٘ب دس وُ  RFLP٘ـبٍ٘ش  375

ػلاٜٚ تٛا٘ؼتٙذ ٝ‌وشٚٔٛصْٚ ثشای پشٚتئیٗ ؿٙبػبیی وشد٘ذ. ث 8

ای وٝ لؼٕت اػظٓ تغییشات فٙٛتیپ سا وٙتشَ QTLٚخٛد 

ٞبی خبیٍضیٗ ثب لغؼبت وشد دس دٚ صٔیٙٝ ط٘تیىی لایٗ‌ٔی

ؿٙبػبیی  QTLذ ثشػب٘ٙذ. اص ػٛی دیٍش دٚ وشٚٔٛصٚٔی ثٝ تأیی

ؿٙبػبیی  QTLؿذٜ ثشای پشٚتئیٗ دس پظٚٞؾ آٟ٘ب دس ٔدبٚست 

 ثٛد. (2003) آِٛوٛ ٞبی لجُؿذٜ دس پظٚٞؾ

 

 ّب‌هَاد ٍ رٍش

 یببیتْیِ جوعیت هکبى

لایٗ حبكُ اص  96ٔٛاد ٌیبٞی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ حبضش 

ػپیذسٚد  ×ْ ػٙجشثٛ ٞبی ٘ٛتشویت ٘ؼُ ٞـتٓ اسلبخٕؼیت لایٗ

ٔضسػٝ  دسایٗ خٕؼیت، ٞبی دس حبَ تفىیه ‌٘ؼُتٛػؼٝ ثٛد. 

ثٝ سٚؽ ثبِه  F8تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع تب ٘ؼُ 

 . ا٘دبْ ؿذثزسی ‌ته

 

 ٍ تْیِ ًقشِ شًتیکی DNAاستخراج 

ٞبی ٞبی ٘ؼُ ٞـتٓ ٕ٘ٛ٘ٝاص ثٛتٝ DNAٔٙظٛس اػتخشاج ‌ثٝ

   CTABثٝ سٚؽ  ط٘ٛٔی DNAثشٌی تٟیٝ ؿذ ٚ اػتخشاج 

دس ( Saghai Maroof et al., 1994)ٚ ٕٞىبساٖ  ػمبی ٔؼشٚف

آصٔبیـٍبٜ ط٘تیه دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع ا٘دبْ ؿذ. ثشای تؼییٗ 

اػتخشاج ؿذٜ اص طَ آٌبسص یه دسكذ  DNAغّظت ٚ ویفیت 

فبط  DNAثٝ وٕه  DNAٞبی اػتفبدٜ ؿذ. تؼییٗ غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ

 DNAٞبی ویفیت ٕ٘ٛ٘ٝذا ثب غّظت ٔـخق كٛست ٌشفت ٚ ٘لا

اص ٘حٜٛ تـىیُ ٘ٛاسٞب ٔـخق ٌشدیذ. ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ 

ثٛد ٚ ثشای تٟیٝ ٘مـٝ ط٘تیىی اص  SSR  ٚAFLPدس پظٚٞؾ 

 ,Manly and Olson) ٔبّ٘ی ٚ اِؼٖٛ Map Managerافضاس ‌٘شْ

 ( اػتفبدٜ ؿذ.1999

 

 ًشبًگرّبی ریسهبَّارُ

ط٘تیىی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ٞبی آغبصٌشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ اص ٘مـٝ

 ٚ ٕٞىبساٖتٕٙیخ ، (,.Chen et al 1997) ٚ ٕٞىبساٖچٗ 

(Temnykh et al., 2000)  ٕٚٞىبساٖوٛؽ ‌ٔه ٚ (McCouch 

et al., 2002) .ٔٙظٛس تـخیق ٘ـبٍ٘شٞبی ‌ثٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ

ی DNAای پّیٕشاص تٟٙب ثشای چٙذؿىُ، اثتذا ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

خفت آغبصٌش ا٘دبْ ؿذ.  365شای ٚاِذیٙی )ػٙجشثٛ ٚ ػپیذسٚد( ث

آغبصٌش چٙذؿىُ تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ. دس  136اص ایٗ تؼذاد 

ٞبی ٘ٛتشویت ثب اػتفبدٜ اص لایٗ DNAٞبی ٔشحّٝ ثؼذ ٕ٘ٛ٘ٝ

تشی داؿتٙذ، تىثیش آغبصٌش چٙذؿىُ وٝ ٘ٛاسثٙذی ٚاضح 124

ٔٙظٛس تؼییٗ ط٘ٛتیپ افشاد ‌ٞبی حبكُ ثٝؿذ٘ذ ٚ فشآٚسدٜ

تٛاِی ایٗ آغبصٌشٞب دس پبیٍبٜ اعلاػبتی  اِىتشٚفٛسص ؿذ٘ذ.

 لبثُ دػتشع اػت. (http://www.gramene.org) ٌشأیٙٝ

 

 AFLPًشبًگرّبی 

( Vos et al., 1995ٚ ٕٞىبساٖ )ٚع ٔغبثك سٚؽ  AFLPسٚؽ

پغ  .ا٘دبْ ؿذ EcoRI  ٚMseIثب اػتفبدٜ اص تشویجبت آغبصٌشی 

 EcoRIٞبی ٔحذٚدٌش ‌ط٘ٛٔی ثب اػتفبدٜ اص آ٘ضیٓ  DNA اص ٞضٓ

 ٚMseI تىثیش اص‌ٚ اتلبَ ػبصٌبسػبصٞب، دس ٔشحّٝ پیؾ 

یه ٘ٛوّئٛتیذ ا٘تخبثی دس  ٚاخذ EcoRI  ٚMseIآغبصٌشٞبی 

 ٞبی صیشثبتٛاِی 3'ا٘تٟبی

MseI   ’GATGAGTCCTGAGTAAA-3-’5   آغبصٌش:

EcoRI  ’GACTGCGTACCAATTCA-3-’5  :آغبصٌش 

 ا٘تخبثی ثـٝ ٘ؼـجت  ‌ػتفبدٜ ؿذ. ٔحلٛلات حبكُ اصتىثیش پیؾا

 داسایتشویت آغبصٌشی(  35یت )اص تشو 21 سلیك ؿذٜ ٚ ثب 10:1

ثش یه ٘ٛوّئٛتیـذ  ‌)ػلاٜٚ 3' ا٘تٟبی ٘ٛوّئٛتیذ ا٘تخبثی دیٍش دس 2

ؿـبُٔ ػـٝ    Touch downی تحت چشخٝ حشاست دس پیؾ تىثیش(

شویجبت آغـبصٌشی  ت 1خذَٚ ؿذ٘ذ.  یشٔختّف تىث ییٔشحّٝ دٔب

ٞـبی  ٚسدٜآفـش دٞـذ.  سا ٘ـبٖ ٔـی  AFLPاػتفبدٜ ؿذٜ دس تدضیٝ

ــشٜ  ــٙؾ ص٘دی ــٛسص طَ    ٚاو ــتفبدٜ اص اِىتشٚف ــب اػ ــشاص ث ای پّیٕ

ٝ اوشیُ‌پّی ٚ ثـب سٚؽ   یـه ؿـؾ دسكـذ تفى   ػـبص آٔیذ ٚاػشؿـت

ً  ‌یتشات٘ ٞـبی ٔشثـٛط ثـٝ    ‌دس پـظٚٞؾ ؿـذ٘ذ.   یـضی آٔ‌٘مـشٜ س٘ـ

http://www.gramene.org/
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ٝ یبثی كـفبت اص ٘ــبٍ٘ش سیضٔـبٞٛاسٜ    ‌ٔىبٖ دِیـُ ایٙىـٝ داسای   ‌ثـ

ٓ   ‌ثبؿذ ثٝخبیٍبٜ ٔـخلی دس طْ٘ٛ ٔی تـشیٗ  ‌ػٙـٛاٖ یىـی اص ٟٔـ

٘یض ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىـٝ   AFLPؿٛد ٚ ٘ـبٍ٘ش ٘ـبٍ٘شٞب اػتفبدٜ ٔی

اعلاػبت صیبدی اص طْ٘ٛ سا ثب تِٛیذ تؼذاد صیـبدی ٘ـٛاس دس اختیـبس    

تش وشدٖ ٘مـٝ اػـتفبدٜ ٔـٛسد اػـتفبدٜ    دٞذ ثشای اؿجبعلشاس ٔی

 ٌیشد.ٔیلشاس 

 

 AFLP تشویجبت آغبصٌشی اػتفبدٜ ؿذٜ دس تدضیٝ :1خذَٚ 
Table 1: Primer combinations used for AFLP analysis 

 

EcoRIآغبصٌشٞبی 
EcoRI Primers   

MseIآغبصٌشٞبی 
MseI Primers 

 ٘بْ

Name 

DNA تٛاِی 
DNA Sequence 

 ٘بْ

Name 

DNA تٛاِی 
DNA Sequence 

E060 GACTGCGTACCAATTCAAG M140 GATGAGTCCTGAGTAAAAC 

E070 GACTGCGTACCAATTCAAT M150 GATGAGTCCTGAGTAAAGA 

E080 GACTGCGTACCAATTCACG M160 GATGAGTCCTGAGTAAAGT 

E090 GACTGCGTACCAATTCACT 
 

 E100 GACTGCGTACCAATTCAGT 
 

 E110 GACTGCGTACCAATTCATC 
 

  

E120 GACTGCGTACCAATTCATT 
 

  

 

 

 ببی صفبت کیفی داًِارزی

ٚ ِیتُ  دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ ثش اػبع سٚؽٌیشی  ثشای ا٘ذاصٜ

عٛس ‌ػُٕ ؿذ. اص ٞش ثٛتٝ ثٝ (Little et al., 1985) ٕٞىبساٖ

دس ػٝ تىشاس ٔٛسد ػبِٓ ػفیذ دا٘ٝ ثش٘ح  12تؼذاد تلبدفی 

ٞبی ثش٘ح ثش حؼت ٔیضاٖ دس ایٗ دا٘ٝ اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ.

دسكذ ثٝ ٞفت دسخٝ  7/1ؼیذ پتبػیٓ پزیشی اص ٞیذسٚوتأثیش

ٞبیی ٔشثٛط ثٝ دا٘ٝ 1وٝ أتیبص عٛسی‌ؿٛ٘ذ. ثٝأتیبصدٞی ٔی

ثٝ  7ؿٛ٘ذ ٚ أتیبص اػت وٝ تحت تأثیش ٔحَّٛ ٚالغ ٕ٘ی

ٞب ٚ لایٝ  حُ ؿذٜ ٚ اختلاف دا٘ٝٞبیی اختلبف داسد وٝ ‌دا٘ٝ

یب خبسخی ٔـٟٛد ٘جبؿٙذ ٚ دس داخُ ٔحَّٛ ثٝ سً٘ ٔحَّٛ 

( أتیبصات فٛق سا ثٝ ػٝ 1985ٚ ٕٞىبساٖ )ِیتُ . سآیٙذدسً٘ ثی

دٔبی ثٙذی وشد٘ذ. ٌشٜٚ اَٚ ٔشثٛط ثٝ ‌ٌشٜٚ وّی عجمٝ

تؼّك داسد وٝ ٔشثٛط ثٝ  C74°ؿذٖ ثبلا ثب ثیـتش اص  طلاتیٙی

ؿذٖ ثبلا ثٛد. لبثُ روش اػت وٝ دٔبی طلاتیٙی 3تب  1أتیبصات 

ؿٛد. ٌشٜٚ ؿذٖ ثش٘ح پغ اص پخت ٔیٔٛخت ٘شٔی ٚ چؼجٙذٜ

 70 ؿذٖ ٔتٛػظ ثب دٔبی ثیٗ دٔبی طلاتیٙیدْٚ ٚ ػْٛ ٔختق 

 C70°وٕتش اص دٔبی ؿذٖ پبییٗ ثب  دٔبی طلاتیٙیٚ  C74°تب 

ٌشدد. ٔٙتؼت ٔی 7-6ٚ  5-4 تشتیت ثٝ أتیبصات ‌اػت وٝ ثٝ

ؿذٜ ؿذٖ ثشای سلٕی پبئیٗ ثبؿذ، ثش٘ح پختٝاٌش دٔبی طلاتیٙی

 ؿٛد.آٖ ػفت ٚ خـه ٔی

ٔٙظٛس اسصیبثی ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ اثتذا دسكذ ٘یتشٚطٖ ‌ثٝ    

دا٘ٝ ثش٘ح ثٝ سٚؽ ودّذاَ ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ودُ دا٘ـٍبٜ 

دسكذ ×  7/5ٌٙجذ وبٚٚع ا٘دبْ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ 

 ٚ ٕٞىبساٖ فِٛش ٘یتشٚطٖ دا٘ٝ، ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثشآٚسد ؿذ

(Fowler et al., 1989 .) 

 ّبجسیِ دادُت

ثؼذ اص اسصیبثی كفبت صساػی ٚ كفبت ویفی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اثتذا 

ٞب )آصٖٔٛ چٍِٛی ٚ وـیذٌی( ا٘دبْ آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

ٞب، ؿذ. پغ اص اعٕیٙبٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛصیغ تٕبٔی دادٜ

QTLَوٙٙذٜ كفبت ثب اػتفبدٜ اص ‌ٞبی وٙتش 

 ,.QTL Cartographer (Basten et al ٚ ٕٞىبساٖ ثؼتٗ افضاس٘شْ

ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٘ـبٍ٘شٞبی پیٛػتٝ ثب  (1997

QTLَٕٞشاٜ اثش ط٘تیىی افضایـی ٚ ‌وٙٙذٜ كفبت ثٝ‌ٞبی وٙتش

ٔیضاٖ تجییٗ تغییشات فٙٛتیپی كفبت تٛػظ ٞش یه اص 

QTLَٞبی آٔبسی وٙٙذٜ كفبت ثشآٚسد ؿذ٘ذ. سٚؽ‌ٞبی وٙتش

وٝ ٚاخذ ‌ای٘مغٝای ٔشوت ثٛد. یبثی فبكّٝٔىبٖ QTLتدضیٝ 

ػٙٛاٖ ٘بحیٝ ثب ثیـتشیٗ احتٕبَ ‌ثٛد ثٝ LODثبلاتشیٗ ٔمذاس 

ثشای ؿٙبػبیی  LOD;5/2ؿٙبػبیی ؿذ ٚ اص آػتب٘ٝ  QTLٚخٛد 

QTL ٞب اػتفبدٜ ؿذ. ػپغ خبیٍبٜ دلیكQTL  ٝ٘ؼجت ث

 ٔٛسٌبٖ تؼییٗ ؿذ. ٘ـبٍ٘شٞبی عشفیٗ ثشحؼت ػب٘تی

 

 ًتبیج ٍ بحث

ٞبی فٙٛتیپی كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٛصیغ فشاٚا٘ی اسصؽ 1 ؿىُ

كٛست ٕ٘ٛداس ػتٛ٘ی )ٞیؼتٌٛشاْ( ٝ‌ٞبی ٘ٛتشویت سا ثدس لایٗ

دٞذ. ٞبی ٚاِذیٙی ٘ـبٖ ٔیٕٞشاٜ ثب ٔٙحٙی ٘شٔبَ ٚ اسصؽ

كٛست ‌ؿٛد، تٛصیغ فٙٛتیپی كفبت ثٝعٛسوٝ ٔـبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

پیٛػتٝ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ آصٖٔٛ چٍِٛی ٚ وـیذٌی 

٘یض ٔیبٍ٘یٗ  2یغ ٘شٔبَ سا ٘ـبٖ داد. خذَٚ ثشای كفبت تٛص

ٞبی ایٙجشد ٕٞشاٜ خٕؼیت لایٗ‌ٞبی فٙٛتیپی ٚاِذیٗ ثٝ‌اسصؽ

 دٞذ.٘ٛتشویت سا ٘ـبٖ ٔی
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 ػپیذسٚد ٚ ٔٛلؼیت ٚاِذیٗ سٚی آٟ٘ب ×ٕ٘ٛداس ػتٛ٘ی كفبت ٔٛسد ثشسػی دس خٕؼیت ػٙجشثٛ : 1ؿىُ 
Fig. 1: Histogram of Gelatinization and protein content in recombinant inbreed lines of Anbarbu×Spidroud crosses 

 

 ػپیذسٚد ×ٞبی ٘ٛتشویت خٕؼیت ػٙجشثٛ : ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٔٛسد ثشسػی دس ٚاِذیٗ ٚ لای2ٗخذَٚ 
Table 2: Mean of parent measured trait and recombinant inbreed lines of Anbarbu×Sepidroud population 

 
 ٚاِذیٗ

Parent ٗٞبی ٘ٛتشویتایٙجشد لای  

RILs 
 

 ػٙجشثٛ

Anbarbu 

 ػپیذسٚد

Sepidroud 

 دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ )ستجٝ(

Gelatinization temperature 
3 7 3.92 

 ٔحتٛای پشٚتئیٗ

Protein content 
10.2 7.3 8.89 

 

 

ش ٞبی ط٘ٛتیپی ٞٔٙظٛس ثشسػی ٚ ٔغبثمت فشاٚا٘ی‌اثتذا ثٝ    

لایٗ، اص  96( دس 1:1ٞبی ٔٛسد ا٘تظبس )ٔىبٖ ٘ـبٍ٘ش ثب فشاٚا٘ی

2آصٖٔٛ 
χ  ٝاػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیح ایٗ آصٖٔٛ ٘ـبٖ داد و

شٞب، دس ػغح پٙح دسكذ اختلاف ٞبی ط٘ٛتیپی ٘ـبٍ٘‌٘ؼجت

ٞبی ٔٙذِی داس٘ذ. ِزا اص اعلاػبت تٕبٔی داسی ثب ٘ؼجتٔؼٙیغیش

 ؿذ. ٘ـبٍ٘شٞب دس سػٓ ٘مـٝ پیٛػتٍی اػتفبدٜ

ٚ  AFLP٘ـبٍ٘ش  263ٔٙظٛس تٟیٝ ٘مـٝ پیٛػتٍی، اص ‌ثٝ    

چٙذؿىُ وٝ ٘ٛاسثٙذی وبٔلاً ٚاضح داؿتٝ ٚ  SSR٘ـبٍ٘ش  124

اص ِحبػ آٔبسی ثب تفشق ٔٙذِی ٔغبثمت داؿتٙذ، اػتفبدٜ ؿذ. 

٘ـبٍ٘شٞب ثٝ دٚاصدٜ ٌشٜٚ پیٛػتٍی ٔؼبدَ ثب دٚاصدٜ وشٚٔٛصْٚ 

 4/1950تٍی حبكُ، ثش٘ح ٔٙتؼت ؿذ٘ذ. دس وُ ٘مـٝ پیٛػ

ٔٛسٌبٖ اص طْ٘ٛ ثش٘ح سا پٛؿؾ داد ٚ فبكّٝ ثیٗ ٘ـبٍ٘شٞب ػب٘تی

(. اص 2دػت آٔذ )ؿىُ ٝ‌ٔٛسٌبٖ ثػب٘تی 04/5عٛس ٔتٛػظ ‌ثٝ

 20وٝ ٔیبٍ٘یٗ فبكّٝ ثیٗ دٚ ٘ـبٍ٘ش وٕتش اص آ٘دبیی

 Lander) ِٙذس ٚ ثٛتؼتیٗای وٝ حذ آػتب٘ٝٔٛسٌبٖ یؼٙی ‌ػب٘تی

and Botestein, 1989)  پیـٟٙبد ٕ٘ٛد٘ذ، ثٛد اص ایٗ ٘مـٝ ثشای

اػتفبدٜ ؿذ. ثشای تٟیٝ ٘مـٝ ط٘تیىی ثب اػتفبدٜ  QTLیبثی ٔىبٖ

(، تشتیت 1999) ٔبّ٘ی ٚ اِؼٖٛ Map Managerافضاس ‌اص ٘شْ

ٚ ٕٞىبساٖ چٗ ٞبی ٔٛخٛد دس ثش٘ح ثب ٘مـٝ SSR٘ـبٍ٘شٞبی 

ٚ ٕٞىبساٖ وٛؽ ‌ٔه( ٚ 2000ٚ ٕٞىبساٖ )تٕٙیخ (، 1997)

 ٔغبثمت داؿت.  (2002)

یبثی ، تدضیٝ آٔبسی ٔىب3ٖٔغبثك ٘تبیح ٔٙذسج دس خذَٚ     

سٚی  QTLؿذٖ دٚ ای ٔشوت، ثشای دٔبی طلاتیٙیفبكّٝ

( ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد وٝ دس qGT-2  ٚqGT-6) 6ٚ  2ٞبی وشٚٔٛصْٚ

دسكذ اص تغییشات فٙٛتیپی ایٗ كفت سا تٛخیٝ  88/22ٔدٕٛع 

ثٛد.  33/10ٚ  58/12شتیت ت‌ٞب ثQTLٝوشد٘ذ. دسكذ تٛخیٝ 

-RM258  ٍqGTتب  RM221دس حذ فبكّٝ  qGT-2وٝ عٛسی‌ثٝ

لشاس داؿت.  E090M15011تب   RM5088دس حذفبكُ ثیٗ  6

ثٛد.  -525/0ٚ  -553/0تشتیت ‌ٞب ثQTLٝاثشات افضایـی ایٗ 

ٌٛ٘ٝ وٝ اؿبسٜ ؿذ پبئیٗ ثٛدٖ أتیبص ٔشثٛط ثٝ دٔبی ‌ٕٞبٖ

ؿذٖ ثش٘ح ٘شٔی ٚ چؼجٙذٜش ثٝ ؿذٖ ثبلاػت وٝ ٔٙدطلاتیٙی

یٗ ثٛدٖ دس ٔمبثُ ثبلاثٛدٖ أتیبص یب پبی ؿٛد.پغ اص پخت ٔی

ؿذٖ ثبػث خـه ؿذٖ ٚ ػفتی ثش٘ح پغ اص دٔبی طلاتیٙی

ٞبی ٔغّٛة اص ِحبػ ُِآٌشدد. ٚاِذ ػٙجشثٛ ثب داؿتٗ پخت ٔی

ایٗ كفت اص ویفیت پخت ثؼیبس ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ٚاِذ ػپیذسٚد 

ؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای دٔبی  QTLدس ٞش دٚ ثشخٛسداس٘ذ ٚ 

ٞبی ٚاِذ ػٙجشثٛ ثبػث وبٞؾ أتیبص ایٗ كفت ُِآؿذٖ، طلاتیٙی

 ؿذ٘ذ.
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ػپیذسٚد. × ٞبی ایٙجشد ٘ٛتشویت حبكُ اص تلالی ػٙجشثٛ ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای ویفیت دا٘ٝ دس خٕؼیت لایQTLٗ: ٔدٕٛع 3خذَٚ 

a:QTL ْٚ٘بٍٔزاسی ؿذ٘ذ. ٞب ثب ٔخفف ٘بْ كفت ٚ ؿٕبسٜ وشٚٔٛصb ،اثش افضایـی :c دسكذی اص وُ تغییشات فٙٛتیپی كفت وٝ تٛػظ :

QTL ٌشدد. تٛخیٝ ٔیd خٟت اثشات فٙٛتیپی :ANB  ٚSPD ثبؿٙذدٞٙذٜ ػٙجشثٛ ٚ ػپیذسٚد ٔی‌تشتیت ٘ـبٖٝ‌ث 
Table 3: Total identified QTL for grain quality in recombinant inbred lines derived from cross between Anbarbu and 

Spidroud. a: QTLs are named by abbreviations plus chromosomal number. b: additive effect, c: percentage of total 

phenotypic variance explained by the QTL,d: direction of phenotypic effect, ANB and SPD indicate Anbarbu and 

Spidroud, respectively 

 كفبت

Traits 

اَویٛتی  

QTLa 
 

 وشٚٔٛصْٚ

Chr. 
 

 ٘ـبٍ٘شٞبی ٔدبٚس
Flanking markers 

 

 ٔىبٖ

Position 
 

 ٘مغٝ اٚج
Peak LOD 

 

 افضایـی  اثش

ab 

 ثیبٖ دسكذ
PEVc 

 خٟت آُِ

Dped 

 

 qGT-2 2 RM221-RM258 251.82 2.82 -0.553 12.58 ANB دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ )أتیبص(

Gelatinization temperature 
 ٔحتٛای پشٚتئیٗ )دسكذ(

Protein (%) 

qGT-6 6 RM5088-E090M15011 3.70 2.82 -0.525 10.33 ANB 

qPR-1a 1 RM1337-E090M1407 44.91 3.14 -35.920 20.21 SPD 

qPR-1b 1 E100M1601-RM5310 211.53 4.83 28.324 13.11 ANB 

 qPR-4 4 E060M1603-RM1359 15.76 5.12 -39.286 22.18 SPD 

 

یبثی كفبت ٔشتجظ ثب ٞبی ٔختّف ثش سٚی ٔىبٖدس پظٚٞؾ    

تشیٗ وشٚٔٛصْٚ ‌ػٙٛاٖ ٟٔٓ‌ثٝ 6ویفیت دا٘ٝ دس ثش٘ح، وشٚٔٛصْٚ 

 ثشای دٔبی طلاتیٙیثشای ٔثبَ  طْ٘ٛ ثش٘ح ؿٙبػبیی ؿذٜ اػت

ٚ ٕٞىبساٖ  ِٙؼشاعتٛػظ  6سٚی وشٚٔٛصْٚ  QTLدٚ ؿذٖ ‌

(Lanceras et al., 2000 )ٗٞبی ایٙجشد  ثب اػتفبدٜ اص خٕؼیت لای

، ؿٙبػبیی KDML105 ٚCT9993 اص تلالی حبكُ٘ٛتشویت 

دسكذ اص تغییشات فٙٛتیپی كفت  57ؿذ٘ذ وٝ ٔدٕٛػبً حذٚد 

ٞب دس حذ فبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی QTLٔزوٛس سا تجییٗ ٕ٘ٛد. ایٗ 

C1478-RZ667  ٚRM3-RM238  ٗلشاس داؿتٙذ. ثشای ٕٞی

دس ( Bao et al., 2002ٚ ٕٞىبساٖ ) ثبئٛظ تٛػ QTLكفت یه 

ٚ  Amy2Aٚ دس حذفبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی  6ثبصٚی ثضسي وشٚٔٛصْٚ 

RG433  ٝدسكذ اص تٙٛع كفت سا وٙتشَ  10ؿٙبػبیی ؿذ و

ٚ ٕٞىبساٖ  تیبٖثضسي اثش تٛػظ  QTLوشد. ٕٞچٙیٗ یه 

(Tian et al., 2005 ثب اػتفبدٜ اص خٕؼیت ٞبپّٛئیذ ٔضبػف )

ٚ  WYJ2 (japonica) لالی ثیٗ اسلبْؿذٜ حبكُ اص ت

Zhenshan97B (indica)  ْٚدس حذ فبكُ  6سٚی وشٚٔٛص

دسكذ اص  3/80ؿٙبػبیی ؿذ وٝ  RM276-RM121٘ـبٍ٘شٞبی 

ؿذٖ سا دس خٕؼیت ٔٛسد ‌تغییشات فٙٛتیپی دٔبی طلاتیٙی

وٝ  qGT-6ؿبٖ تٛخیٝ وشد وٝ خبیٍبٜ آٖ ثب خبیٍبٜ ٔغبِؼٝ

ٛتیپی ایٗ كفت سا دس خٕؼیت دسكذ اص تغییشات فٙ 33/10

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔب تٛخیٝ ٕ٘ٛد، اص ٘ظش ٔىبٖ وشٚٔٛصٚٔی ٔغبثمت 

ٚ  فٗتٛاٖ پظٚٞؾ ٞب ٔیچٙذا٘ی ٘ذاؿت. اص دیٍش پظٚٞؾ

( سا ٘بْ ثشد وٝ تدضیٝ ط٘تیىی دٔبی 2005ٕٞىبسٖ )

یذ ٔضبػف ؿذٜ ئثب اػتفبدٜ اص خٕؼیت ٞبپّٛؿذٖ سا ‌طلاتیٙی

دس دٚ  Zhenshan97 ٚH94 یحبكُ اص تلالی دٚ سلٓ ٞٙذ

 QTLا٘دبْ داد٘ذ ٚ پٙح  SSR٘ـبٍ٘ش  218ٔحیظ ٚ ثٝ وٕه 

دسكذ تٛخیٝ ثشای ایٗ كفت ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ  5/78دس ٔدٕٛع ثب 

دسكذ اص تغییشات فٙٛتیپی  40ثب ثبلاتشیٗ اثش، حذٚد  QTLوٝ 

 QTLلشاس داؿت. ایٗ  6كفت سا تٛخیٝ ٕ٘ٛد ٚ سٚی وشٚٔٛصْٚ 

ػٙٛاٖ ٘بحیٝ ٔؤثش دس ‌وٝ دس ٔغبِؼبت ٔتؼذد ثٝ، alkثب ٔىبٖ ط٘ی 

 ٚ ٕٞىبساٖ ٞی وٙتشَ دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

( 2000ٚ ٕٞىبساٖ ) ِٙؼشاع( 2005ٚ ٕٞىبساٖ ) تیبٖ( 1999)

 QTLدس ٔغبِؼٝ حبضش استجبط داؿت.  (2005ٚ ٕٞىبساٖ ) فٗ

 alkدس ٔدبٚست ٔىبٖ ط٘ی  6ؿٙبػبیی ؿذٜ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ 

فبكّٝ  alk٘ذاؿت. چٖٛ ثب ٘ـبٍ٘شٞبی پیٛػتٝ ثب ٔىبٖ ط٘ی لشاس 

 داؿت. 

پیٛػتٝ ثٝ  ٔٛٔیٔٛػْٛ ثٝ طٖ  alk ،wxط٘ی ثش ٔىبٖ‌ػلاٜٚ    

ػٙٛاٖ یه ٘بحیٝ ٟٔٓ ‌دس ٔغبِؼبت ٔتؼذدی ثٝ RM190٘ـبٍ٘ش 

ٚ  تیبٖشدیذ ــذٖ ٌضاسؽ ٌــؿوٙٙذٜ دٔبی طلاتیٙی‌وٙتشَ

ٚ ٕٞىبساٖ  فٗ( 2000ٚ ٕٞىبساٖ ) ِٙؼشاع( 2005ٕٞىبساٖ )

دس ایٗ پظٚٞؾ ٘یض ٘تبیح حبكُ، ثب تٛخٝ ثٝ لشاثت ( 2005)

، استجبط RM190ٚ ٘ـبٍ٘ش  qGT-6٘ـبٍ٘شٞبی احبعٝ وٙٙذٜ 

ؿذٖ ٘ـبٖ داد. دس ‌٘ضدیىی ثیٗ ایٗ ٔىبٖ ٚ دٔبی طلاتیٙی

( ثب اػتفبدٜ اص یه 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) یًٛ٘-ؿیپظٚٞؾ 

حبكُ اص ( 9F1BCی )ٞبی ایٙجشد تلالی ثشٌـتخٕؼیت لایٗ

 Koshihikari  ٚKasalath (japonica)تلالی ثیٗ اسلبْ 

(indica) ٝتشتیت اسلبْ ثب ویفیت پخت ٚ خٛسان ثبلا ٚ پبییٗ، ث

ٚ  qGT3-1 ،qGT3-2ؿذٖ )ثشای دٔبی طلاتیٙی QTLػٝ 

qGT-6ٝتشتیت دس حذفبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی ( ثR663-S14055 ،

R2856-R3226  ٚG200-R2171  وشد٘ذ وٝ دٚ ؿٙبػبییQTL 

سٚی  QTLٚ یه  45/11دس ٔدٕٛع  3ٚالغ ثش وشٚٔٛصْٚ 

دسكذ  42/64لشاس داؿت،   alkوٝ دس ٘ضدیىی طٖ  6وشٚٔٛصْٚ 

تغییشات ایٗ كفت سا تٛخیٝ وشد٘ذ. دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ 

حبكُ اص تلالی  2:3F ( ثب اػتفبدٜ اص یه خٕؼیت2009)  كجٛسی

ٞبی QTLا٘دبْ ؿذ ٔحّی ٚ خضس، دٚ ٚاِذ ایشا٘ی عبسْ

ٚ  8، 4ٞبی ؿذٖ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚوٙٙذٜ دٔبی طلاتیٙی‌وٙتشَ

ٚ  ثبئٛؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. دس پظٚٞؾ ٔزوٛس ٕٞب٘ٙذ ثشسػی  11

وٙٙذٜ دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ ‌(، ٞیچ ٔىبٖ وٙتش2002َٕٞىبساٖ )
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-ؿٙبػبیی ٘ـذ. خٕؼیت ٔىبٖ wx  ٚalkط٘ی دس ٘ضدیىی ٔىبٖ

( ٞبپّٛئیذ ٔضبػف ؿذٜ 2002ساٖ )ٚ ٕٞىب ثبئٛیبثی دس ٔغبِؼٝ 

ثب ٔمذاس آٔیّٛص  IR64  ٚAzucenaحبكُ اص تلالی دٚ ٚاِذ 

سا دس  wx  ٚalkغیش اص ٞبی دیٍشی ثQTLٝتمشیجبً ٔـبثٝ ثٛد. آٟ٘ب 

ؿذٖ ٚ ٔمذاس آٔیّٛص ٔؤثش دا٘ؼتٙذ ٚ اظٟبس طلاتیٙیوٙتشَ دٔبی

اثش  ٔیٔٛٞبی طٖ داؿتٙذ وٝ دس ٌضاسؿبت دیٍش ثبلاثٛدٖ اثش اُِ

ٞب QTLٞب داؿتٝ ٚ ثٝ ایٗ دِیُ ایٗ QTLپٛؿب٘ٙذٌی سٚی ایٗ 

ٞبی ا٘ذ. دس ٔغبِؼٝ دیٍشی ثش سٚی خٕؼیتؿٙبػبیی ٘ـذٜ

( ثب اػتفبدٜ اص یه 2012ٚ ٕٞىبساٖ ) كجٛسیایشا٘ی وٝ تٛػظ 

حبكُ اص تلالی اسلبْ غشیت ٚ ػپیذسٚد ا٘دبْ ؿذ،  2:3Fخٕؼیت 

ای QTLؿذٖ، ‌لاتیٙیؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای دٔبی ط QTLاص ػٝ 

%( سا تٛخیٝ وشد 4/18وٝ ثیـتشیٗ دسكذ تغییشات فٙٛتیپی )

(qGT-6a دس حذ فبكُ ٘ـبٍ٘شٞبی )RM217-RM276  سٚی

یبثی ( ٔىبalkٖدس ٔىبٖ ط٘ی ٔـبثٝ ثب طٖ آِىبِی ) 6وشٚٔٛصْٚ 

 ؿذ.

 1ٞبی ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ QTLثشای پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٘یض ػٝ     

تشتیت دس حذفبكُ ‌ٞب ثQTLٝذ. ایٗ ؿٙبػبیی ؿ 4( ٚ QTL)دٚ 

 RM1337-E090M1407 ،E100M1601-RM5310٘ـبٍ٘شٞبی 

 ٚE060M1603-RM1359 21/20تشتیت ٝ‌لشاس داؿتٙذ ٚ ث ،

دسكذ اص تغییشات فٙٛتیپی سا تجییٗ ٕ٘ٛد٘ذ.  18/22ٚ  11/13

یبثی ؿذٜ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ یه ٞبی ٔىبQTLٖخض یىی اص ٝ‌ث

یٍش اثش افضایـی ٔٙفی د QTLؿت دٚ وٝ اثش افضایـی ٔثجت دا

اػبع اعلاػبت ٔٙتـش ؿذٜ دس پبیٍبٜ دادٜ ٌشأیٙٝ داؿتٙذ. ثش

ٞبی ثشای ایٗ كفت سٚی وشٚٔٛصْٚ QTL 66تبوٖٙٛ تؼذاد 

 ٌٛ. (http://www.gramene.org)ٔختّف ثٝ ثجت سػیذٜ اػت 

ثب اػتفبدٜ اص یه خٕؼیت داثُ  (Guo et al., 2007)ٚ ٕٞىبساٖ 

 Yuefu   ٚIRAT109 ٞبپّٛئیذ حبكُ اص تلالی ثیٗ سلٓ

 Japonica lowland    ٚJaponica ػٙٛاٖ یه سلٓ‌تشتیت ثٝ‌ثٝ

upland  ثشای ؿٙبػبییQTLخّٕٝ ٞبی ٔشتجظ ثب ویفیت دا٘ٝ اص

دس ٔحیظ  QTLپشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشسػی اثش ٔتمبثُ 

ثشای پشٚتئیٗ سٚی  QTLیح ثشسػی آٟ٘ب ػٝ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٘تب

-G1327دس ٔدبٚست ٘ـبٍ٘شٞبی  12ٚ  7، 2ٞبی وشٚٔٛصْٚ

RM263 ،RM214-OSR22  ٚRM270-C751  .ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد

ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ دس QTLٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ثش عجك ثشسػی

پظٚٞؾ حبضش دس صٔیٙٝ ط٘تیىی دیٍشی ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت. دس 

وٝ ثیؾ  qPR-1bدس ٔغبِؼٝ حبضش، سدیبثی ؿذٜ  QTLثیٗ ػٝ 

دسكذ اص تغییشات دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ سا تٛخیٝ ٕ٘ٛد ثب  13اص 

 QTLٞبی ٚاِذ ػٙجشثٛ ثبػث افضایؾ اثش ایٗ تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اُِ

ثبؿذ ثٙبثشایٗ دسكذ ٔی 28ؿذ٘ذ ٚ اثش افضایـی آٖ ثیؾ اص 

ػٙٛاٖ یه ٔىبٖ ط٘ٛٔی وٕی ثب اسصؽ دس اكلاح ٚ ‌تٛا٘ذ ثٝ‌ٔی

وبس سفتٝ دس ‌جٛد دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس ثش٘ح ثبؿذ. خٕؼیت ثٝثٟ

ٞبی ایٙجشد ٘ٛتشویت ثٛد وٝ ثب ایٗ تحمیك، یه خٕؼیت لایٗ

ٞبی ؿٙبػبیی QTLٞب، تٛخٝ ثٝ پبیذاسثٛدٖ ایٗ ٘ٛع خٕؼیت

تٛا٘ذ اص لبثّیت اػتٕبد ثبلایی ثشخٛسداس ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ٔی

ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ دس QTLٖ اص سٚد ثتٛاثبؿذ. ِزا ا٘تظبس ٔی

ایٗ پظٚٞؾ دس خٟت ثٟجٛد كفبت ٟٔٓ ویفی دا٘ٝ ثش٘ح ؿبُٔ 

ؿذٖ ٚ ٔحتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص ا٘تخبة دٔبی طلاتیٙی

 ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.

 

 ٔٙبثغ:

 ٔتٗ اٍّ٘یؼی ٔشاخؼٝ ؿٛد. 7-6ٞبی خٟت ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ثٝ كفحٝ

http://www.gramene.org/
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ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای ٔحتٛای پشٚتئیٗ ٚ دٔبی طلاتیٙی ؿذٖ دا٘ٝ ثش٘ح دس خٕؼیت QTLٔٛلؼیت  :2ؿىُ 

 ػپیذسٚد× ٞبی ایٙجشد ٘ٛتشویت حبكُ اص تلالی ػٙجشثٛ لایٗ
Fig. 2: Position of identified QTL for grain quality in recombinant inbred lines derived from 

cross between Anbarbu and Spidroud 

 

 پرٍتئیي داًِ
 

 دهبی شلاتیٌی شذى
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