
 39فنآوری زیستی در کطاورزی/ جلذ سیسدهن/ ضوارة دوم/ زهستاى 

73 

 

 ISSRهای هختلف کلسا با استفاده از نطانگرهای بررسی تنوع شنتیکی شنوتیپ
 

Evaluation of Genetic Diversity in Rapeseed Genotypes Using ISSR Markers 
 

  2اؿشف هْشاثیٍ ػلی*1ػبسا كفشی
 

 20/03/93تبسیخ پزیشؽ:                     28/03/92تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیذه

دسكذ اػيذّبی چشة اؿجبع  5دسكذ پشٍتئيي وٌدبلِ ٍ تٌْب ثب  40دسكذ سٍغي ٍ ثيؾ اص  40( ثب ثيؾ اص  Brassica napusولضا )     

ؿَد. اسصیبثی تٌَع طًتيىی اص اكَل هْن ٍ اػبػی دس ّش ثشًبهِ اكلاحی اػت. ی خْبى هحؼَة هیّبی سٍغٌی ػوذُدس سٍغي، اص داًِ

دػت آهذُ، ثشسػی ؿذ. ثشای تدضیِ اعلاػبت ثِ ISSRًـبًگش  15طًَتيپ هختلف ولضا ثب اػتفبدُ اص  45دس ایي تحميك تٌَع طًتيىی ثيي 

، Darwin 5.0افضاسّبی حضَس ثبًذ( ٍ یه )ٍخَد ثبًذ( اهتيبصدّی ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشمّبی كفش )ػذمكَست دادُثبًذّبی تىثيش ؿذُ ثِ

MEGA 3.1  ٍXlstat ُتشیي تـبثِ دایغ ٍ سٍؽ ًضدیهّب ثب اػتفبدُ اص ضشیت ػذمتدضیِ ولاػتش دادُ ّب اًدبم گشفت.تدضیِ داد

ّبی تىثيش ّب سا ثِ پٌح دػتِ تمؼين ًوَد. تؼذاد ول آللدػت آهذُ طًَتيپدػت آهذ. ثشاػبع ایي ًتبیح، دًذسٍگشام ثِ( ثNJِّوؼبیِ )

( PICّب ٍ هيبًگيي ؿبخق چٌذؿىلی اعلاػبت )َع ثيي طًَتيپآلل ثشای ّش ًـبًگش ثَد. دسكذ ول تٌ 33/7ٍ ثب هيبًگيي 110ؿذُ 

تشتيت ثشای ثِ UBC 125 ،134  ٍ165فشد دس ًـبًگشّبی ثبًذ هٌحلشثِ 3ثَد. ایي ًـبًگشّب تَاًؼتٌذ  350/0ٍ  570/0تشتيت ثشاثش ثب ‌ثِ

سػذ وِ اػتفبدُ اص ًظش هیپظٍّؾ ثِ دػت آهذُ اص ایيًـبى دٌّذ. ثشاػبع ًتبیح ثِ Savannah ،Olpro  ٍZarfamّبی طًَتيپ

 تَاًذ هَسد تَخِ لشاس گيشد. ثشداسی اص ّتشٍصیغ ٍ تَليذ ّيجشیذ هیهٌظَس ثْشُّبی اكلاحی، ثِتش خْت اخشای ثشًبهِّبی هتٌَعطًَتيپ
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 هقذهه

ّبی هَخَد هلشف ػشاًِ سٍغي خَساوی دس وـَس عجك گضاسؽ

ويلَگشم ٍ ول ًيبص داخلی حذٍد یه  16ثشای ّش ًفش حذٍد 

دسكذ آى اص خبسج  90ثبؿذ وِ ػبليبًِ ثيؾ اص هيليَى تي هی

ّبی سٍغٌی ( اص داBrassica napusًِؿَد. گيبُ ولضا )ٍاسد هی

ؿَد. ثِ ّويي دليل تَػؼِ وـت ی خْبى هحؼَة هیػوذُ

ػٌَاى ًمغِ اهيذی خْت سّبیی اص ٍاثؼتگی ثِ ایي گيبُ ثِ

(. اص 1383 ،پَس)خَاخِ آیذهیؿوبس ٍاسدات سٍغي وـَس ثِ

ای ثبلای سٍغي دلایل دیگش افضایؾ تمبضب ثشای ولضا، اسصؽ تغزیِ

ّبی گيبّی سٍغي آى ٍ ّضیٌِ پبیيي تَليذ دس همبیؼِ ثب ػبیش

(. ثب تَخِ ثِ گؼتشؽ ػغح صیش وـت ولضا 1389 ،اػت )لذهی

پلاػن آى دس وـَس ٍ ٍاسداتی ثَدى ایي گيبُ، ثشسػی وبهل طسم

 ثبؿذ.تش ضشٍسی هیخْت تحميمبت گؼتشدُ

وبسگيشی ثْيٌِ هٌبثغ طًتيىی دس ثشًبهِلاصهِ اػتفبدُ ٍ ثِ    

طًتيىی اػت. تٌَع ّبی اكلاحی، دس گبم اٍل تؼييي تٌَع 

طًتيىی هؼوَلاً ثب هحبػجِ فبكلِ طًتيىی یب ؿجبّت طًتيىی وِ 

ّبیی دس ػغح طًتيىی داسد، ّب یب ؿجبّتدلالت ثش تفبٍت

ّبی حبكل اص اسصیبثی كفبت هختلف یب ثشسػی ثشاػبع دادُ

(. سٍؽ1374 ،یبضیؿَد )لشُّبی صیؼتی ػٌديذُ هیهَلىَل

ّبی گيبّی َع طًتيىی دس گًَِّبی هختلفی ثشای ثشآٍسد تٌ

تَاى اػتفبدُ اص كفبت ظبّشی، ٍخَد داسد وِ اص آى خولِ هی

سا ًبم  DNAای ٍ ًـبًگشّبی ّبی رخيشُّب، پشٍتئييآیضٍصاین

-ٍتحليل اعلاػبت ؿدشُثشد؛ اهب دٍ سٍؽ ػوذُ ػجبست اص تدضیِ

ای عَس گؼتشدُثبؿذ وِ ّش دٍ ثِهی DNAًگبسی ًبهِ ٍ اًگـت

پلاػن ٍ ثٌذی طسمّبی اكلاح گيبّبى صساػی، عجمِثشًبهِدس 

-وبئتبًَاًذ ّبی ّيجشیذ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِتـخيق گشٍُ
 ,Caetano-Anolles and Gresshofe) آًَلض ٍ گشیغ َّف

1998.) 

، اهىبًبت DNAپيـشفت دس صهيٌِ تىٌَلَطی ًـبًگشّبی     

گيبّبى فشاّن ًوَدُ اػت خذیذی ثشای تدضیِ طًتيىی ٍ اكلاح 

ّبی حبكل اص ًـبًگشّبی (. داد1388ُ ،)ًمَی ٍ ّوىبساى

ٍخَد الگَّبی ًَاسثٌذی كَست ٍخَد یب ػذمهَلىَلی وِ ثِ

DNA ِؿًَذ ٍ یب دس كَست كَست یه ٍ كفش( اهتيبصدّی هی)ث

كَست هـخق ثَدى ساثغِ آللی ثيي الگَّبی ًَاسثٌذی، ثِ

ّبی اٍليِ ثشای ػٌَاى دادُؿًَذ، ثِّبی آللی ثيبى هیفشاٍاًی

ثٌذی تؼييي فبكلِ یب ؿجبّت افشاد، تؼييي تٌَع طًتيىی ٍ گشٍُ

، تىٌيه هَلىَلی خذیذی ثب 1994سًٍذ. اص وبس هیّب ثِطًَتيپ

( لبثل دػتشع ISSRًبم تَالی ػبدُ ثيي سیضهبَّاسُ تىشاسی )

 PCR تلبدفی تىثيش ؿذُ تَػظّب، ًـبًگشّبی ًيوِ ISSRؿذ. 

یه آغبصگش تىويلی ثشای یه سیضهبَّاسُ ّذف دس حضَس 

ّؼتٌذ. چٌيي تىثيشی ًيبصهٌذ اعلاػبت تَالی ًيؼت ٍ هٌدش ثِ 

ؿَد. ّش ثبًذ ثشاثش ثب الگَّبی ثب چٌذ ؿىلی ثبلا ٍ چٌذهىبًی هی

احبعِ ؿذُ تَػظ دٍ سیضهبَّاسُ ثب تَالی  DNAیه تَالی 

 Bornet and) ثَهت ٍ ثبسًچبسدثبؿذ هؼىَع ثب ّن هی

Branchard, 2001ِّوىبساى ام ساثت  -ّبی هىَس(. هغبثك یبفت ٍ

(Machkour-M´Rabet et al., 2009 ًـبًگشّبی )ISSR تَالی

هؼىَع ؿذُ ٍ  SSRاحبعِ ؿذُ تَػظ دٍ تَالی  DNAّبی 

 هشوت اص ٍاحذّبی هـبثِ ّؼتٌذ. 

ثشاػبع تحميمبت كَست گشفتِ، ًـبًگشّبی هَلىَلی ثشای     

 B. napusپلاػن ثشسػی تٌَع طًتيىی دس اًَاع هختلفی اص طسم

 ,.Fazeli et alٍ ّوىبساى ) فبضلیهفيذ ؿٌبختِ ؿذُ اػت. 

ّبی هختلـف (، ثب ثشسػی تٌَع طًتيـــىی ثيي طًَتيــپ2008

B. napus  ُثب اػتفبدُ اص ًـبًگشّبی چٌذ ؿىل تىثيش ؿذ

داسای  RAPDگضاسؽ دادًذ وِ ًـبًگشّبی  DNAتلبدفی 

ّبی ثشسػی ؿذُ ثشاػبع پتبًؼيل ًؼجتبً ثبلایی ثَدُ ٍ طًَتيپ

تدضیِ ولاػتش ثِ پٌح گشٍُ تمؼين ؿذًذ، ّوچٌيي هـخق 

ّبی ثب هٌـبء خغشافيبیی هـبثِ، اص ًظش طًتيىی ؿذ وِ طًَتيپ

( دس Hassan et al., 2006ٍ ّوىبساى ) حؼيهتفبٍت ثَدًذ. 

ثب اػتفبدُ اص   B. napusثشسػی تٌَع طًتيىی دس خضاًِ طًتيىی 

ای ٍ ّبی هختلف سٍغٌی، ػلَفِسٍی طًَتيپ SSRًـبًگشّبی 

سػتٌی، ًتيدِ گشفتٌذ وِ اػتفبدُ اص اعلاػبت طًتيه هَلىَلی، 

وٌذ ٍ ثِؿٌبػبیی تٌَع طًتيىی سا ثشای اكلاح ولضا فشاّن هی

عَس ثبلمَُ ثب افضایؾ ّتشٍصیغ هَسد اًتظبس دس ّيجشیذّبی 

ٍ ّوىبساى  هحوَدثبؿذ. هَسد تَخِ هی ولضای سٍغٌی

(Mahmud et al., 2008 دس آًبليض تٌَع طًتيىی دس ثؼضی ،)

ّب سا ثشاػبع خَؿِ، ایي طًَتيپB. napus ّبی پيـشفتِلایي

ای ٍ تدضیِ ثشداس اػتبًذاسد ثِ چْبس گشٍُ تمؼين ثٌذی غيشستجِ

ًگبسی ت(، ثب اًگـMolla et al., 2011ٍ ّوىبساى ) هلاًوَدًذ. 

DNAِی ٍاسیت( ّبی ولضاBrassica rapa اص ثٌگلادؽ ثب )

، ًتيدِ گشفتٌذ وِ اػتفبدُ اص SSRاػتفبدُ اص ًـبًگشّبی 

هخلَف گًَِ، ثخلَف ٌّگبهی وِ  SSRًـبًگشّبی 

تـخيق یه ٍاسیتِ اص ثميِ ثب اػتفبدُ اص كفبت هَسفَلَطیىی 

ایدبدُ  ّبی ثشگضیذُ ٍهـىل اػت، ثشای اػتفبدُ اص ٍاسیتِ

ٍ  اكغشیّبی خذیذ، اّويت داسد. دس تحميك دیگشی ٍاسیتِ

(، دس ثشسػی تٌَع طًتيىی اسلبم Asghari et al., 2011ّوىبساى )

ولضا ثب اػتفبدُ اص كفبت هَسفَلَطیىی ٍ ًـبًگشّبی هَلىَلی، 

داسی ثيي اسلبم هَسد ًظش دس ّوِ كفبت هَسد ّبی هؼٌی تفبٍت

ًذ وِ تٌَع ثبلایی دسٍى ٍ ثيي اسلبم هغبلؼِ هـبّذُ ٍ ًـبى داد

خْت  ISSRٍخَد داسد. دس تحميك حبضش  ًيض اص ًـبًگشّبی 

 طًَتيپ هختلف ولضا اػتفبدُ ؿذ.  45ثشسػی تٌَع طًتيىی 
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 هاهواد و روش

  هواد گیاهی

(، اص 1ٍ سلن هختلف ولضا )خذٍل  طًَتيپ 45دس ایي تحميك 

ثزس  30تب  20هشوض تحميمبت ٍ اكلاح ثزس وشج تْيِ ٍ ثِ هيضاى 

ّبی وَچه دس گلخبًِ وـت ٍ هَسد اص ّش طًَتيپ دس گلذاى

 ثشسػی لشاس گشفت. 

 

  DNAاستخراج

سٍص دس  14تب  10ّبی هختلف، ثؼذ اص پغ اص وـت ثزٍس طًَتيپ

 CTABی ًوًَِ ثشگی ثِ سٍؽ DNAتب ػِ ثشگی  2هشحلِ 

( اػتخشاج ؿذ. ويفيت Doyle, 1990) دٍیل تغييش یبفتِ

ًيض اص عشیك الىتشٍفَسص ثش سٍی طل آگبسص ثب  DNAّبی ًَِــًو

 دسكذ تؼييي ؿذ. 8/0غلظت 

 

  PCRواکنص 

ّبی ّبی اػتخشاج ؿذُ، تٌْب ًوDNAًَِثؼذ اص تؼييي ويفيت 

 ISSRًـبًگش  15ثب  PCRثشای تىثيش  ويفيت خَة اًتخبة ٍ ثب

 20وِ تؼذاد ثبًذّبی ثيـتش ٍ ثب ويفيت ثْتشی سا )دس ثيي 

(، اػتفبدُ 2دػت دادُ ثَدًذ )خذٍل ِ‌ًـبًگش ثشسػی ؿذُ( ث

ٍ هخلَط ٍاوٌؾ  ثشای ّش  L µ20ؿذ. حدن ًْبیی ٍاوٌؾ

 L(،CinaGeneآغبصگش) PCR  (X1،)µL 1ثبفش L µ2ًوًَِ ؿبهل،

µ53/0  هخلَطdNTP (mM1 ،)µL8/1 MgCl2 (mM20 ،)

U2  آًضین Taq( پليوشاصArmin Shegarphٍ ) µL2 DNA 

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تشهَػبیىلش  PCRطًَهی ثَد. ٍاوٌؾ 

(Biorad C1000
TM ،دليمِ  4( اًدبم ؿذ وِ هشاحل آى ؿبهل

دليمِ  4، ‌92℃ثبًيِ دهبی  30چشخِ ؿبهل ) 5، 94 ℃دهبی 

 40چشخِ ؿبهل ) 33(، ‌72℃دليمِ دهبی  Tm-  ٍ5 5دهبی 

( 72℃دليمِ دهبی  Tm  ٍ2دليمِ دهبی  1، 92℃ثبًيِ دهبی 

هٌظَس گؼتشؽ ًْبیی ٍ ِ‌ث 72 ℃دليمِ دهبی  5ٍ دس ًْبیت 

 هٌظَس ًگْذاسی ثَد. ِ ث ‌4℃دليمِ دهبی  10

دسكذ، 5/1تَػظ الىتشٍفَسص طل آگبسص  PCRهحلَلات     

ػبػت خذاػبصی ؿذُ ٍ ثبًذّبی تىثيش  3، ثوذت 90تحت ٍلتبط 

آهيضی ٍ تَػظ دػتگبُ ؿذُ ثب هحلَل اتيذیَم ثشٍهبیذ سًگ

. دس ًْبیت ثشاػبع ثبًذّبی ؿذ هؼتٌذػبصی طل تلَیشثشداسی

حضَس ٍ حضَس ّبی كفش ٍ یه )ثشای ػذمدػت آهذُ، دادُثِ

هبتشیغ سد آٍّبی اٍليِ ثشای ثشػٌَاى دادُثبًذ( هحبػجِ ٍ ثِ

ّب ثب اػتفبدُ اص ضشیت ػذم تـبثِ دایغ ٍ ی ثيي طًَتيپفبكلِ

ّبی ؿبخق(، اػتفبدُ ؿذ. NJتشیي ّوؼبیِ )سٍؽ ًضدیه

ٍ تؼذاد  PIC ،PPBهختلف چٌذؿىلی ثيي ًـبًگشّب اصخولِ 

 (.2دػت آهذ )خذٍل ّبی تىثيش ؿذُ ثِآلل

 : Pij فشاٍاًی آللi ام دس ًـبًگشj    ام 
                 PIC Value = 1 ∑     

 

 نتایج و بحث

تىثيش ؿذ. دس ثيي  ISSRآغبصگش  15آلل ثشای  110دس هدوَع 

 UBCآلل ٍ ػپغ آغبصگشّبی  12ثب  UBC 887آًْب، آغبصگش 

834  ٍUBC 836  آلل، ثيـتشیي آلل تَليذ ؿذُ سا  11ثب

ٍ ثب هيبًگيي  12تب  3ّب ثشای ّش ًـبًگش اص داؿتٌذ. تؼذاد آلل

دػت آهذ. هحتَای اعلاػبت چٌذ ثِ 33/7تَليذ ؿذُ ّبی آلل

 469/0( تب ISSR 16)آغبصگش  189/0ًيض اص  (PICؿىل )

(. هيبًگيي 2ثَد )خذٍل  350/0( ثب هيبًگيي UBC 888)آغبصگش 

ثَد. ًـبًگشّبی  570/0ّب ًيض ثشاثش ثب تٌَع ثيي ول طًَتيپ

UBC 125 ،134  ٍ 165 ا ثِس فشدثبًذ هٌحلشثِ 3تَاًؼتٌذ

ًـبى  Savannah ،Olpro  ٍZarfamّبی تشتيت ثشای طًَتيپ

ّبی دٌّذ. ثشای هغبلؼِ تٌَع ٍ سٍاثظ طًتيىی ثيي طًَتيپ

تـبثِ، هبتشیغ هختلف ثب اػتفبدُ اص تَاثغ هحبػجِ ضشایت ػذم

كَست دٍ ثِ دٍ تـىيل ؿذ. ثش ّب ثِی طًَتيپفبكلِ ثيي ّوِ

ّبی فبكلِ ثيي طًَتيپ تـبثِ دایغ، ووتشیياػبع ضشایت ػذم

Elvis  ٍOlpro  ِوِ ّش دٍ اص ًَع پبیيضُ ٍ ثب هٌـبء فشاًؼ

ّبی ٍ ثيـتشیي فبكلِ ثيي طًَتيپ 264/0ّؼتٌذ، ثشاثش ثب 

Elvis  ٍDankeld  931/0)پبیيضُ ٍ ثب هٌـأ اػتشاليب( ٍ ثشاثش ثب 

دػت آهذُ، سػذ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثًِظش هیدػت آهذ. لزا ثِثِ

اص پتبًؼيل ثْتشی ثشای ثْشُ Elvis  ٍDankeldَتيپ دٍ طً

ّبی اكلاحی ٍ تَليذ ّيجشیذ ثشداسی اص ّتشٍصیغ دس ثشًبهِ

دػت ثبؿٌذ. هيبًگيي فبكلِ ٍ دس ٍالغ تٌَع ول ثِثشخَسداس هی

 ثَد. 570/0آهذُ ثشاثش ثب 
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 دس تحميك ّبی هَسد اػتفبدُ: هـخلبت طًَتيپ1 خذٍل
Table 1: Information of genotypes used in the experiment 

 طًَتيپ أهٌـ
Genotype origin 

 تيپ سؿذی
Growing type 

 ًبم طًَتيپ
Genotype name 

 سدیف
Row 

 Spring Kristiana 1 ثْبسُ  Canadaوبًبدا 

 Winter Dankeld 2 پبیيضُ  Australia  اػتشاليب

 Spring Shiralee 3ثْبسُ  Australia  اػتشاليب

 Spring Kimberly 4ثْبسُ   Australia اػتشاليب

 Winter Hyola308 5 پبیيضُ  Australia  اػتشاليب

 Winter Hyola401 6 پبیيضُ   Australia اػتشاليب

 Winter Hyola420 7 پبیيضُ  Australia  اػتشاليب

 Winter Licord 8 پبیيضُ   Germany آلوبى

 Spring Sarigol 9ثْبسُ  Germany  آلوبى

 Spring RGS 10ثْبسُ   Germany آلوبى

 Winter SLM046 11پبیيضُ  Germany  آلوبى

 Winter Ebonite 12 پبیيضُ   Germany آلوبى

 Spring RGS003 13ثْبسُ  Germany  آلوبى

 Winter Talaye 14 پبیيضُ   Germany آلوبى

 Spring PF 15ثْبسُ   Germany آلوبى

 Winter Dexter 16 پبیيضُ   Germany آلوبى

 Winter  Vectra 17پبیيضُ   Germany آلوبى

 Spring Iris 18ثْبسُ   Germany آلوبى

 Winter Nkbilbao 19 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter  Nkoctans 20پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Okapi 21 پبیيضُ  France فشاًؼِ

 Winter  Nkkarabia 22پبیيضُ  France فشاًؼِ

 Winter NKAVIator 23 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Chmplain 24 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Savannah 25 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Adriana 26 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter RNX3621 27 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Bilbao 28 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Karun 29 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Cooper 30 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Olpro 31 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Winter Elvis 32 پبیيضُ  France  فشاًؼِ

 Spring Goliath 33ثْبسُ  Denmark  داًوبسن

 Winter Modena 34 پبیيضُ  Denmark  داًوبسن

 Winter VDH8003 35 پبیيضُ  Netherlands ّلٌذ 

 Winter Parad 36 پبیيضُ  Netherlands ّلٌذ 

 Winter Opera 37 پبیيضُ  Sweden  ػَئذ

 Winter Zarfam 38 پبیيضُ  Iran  ایشاى

 Winter Karaj1 39 پبیيضُ  Iran  ایشاى

 Unknown Elect 40  ًبؿٌبختِ Unknown  ًبؿٌبختِ

 Unknown Magnet 41  ًبؿٌبختِ Unknown  ًبؿٌبختِ

 Unknown Heros 42  ًبؿٌبختِ Unknown  ًبؿٌبختِ

 Unknown Madrigal 43  ًبؿٌبختِ Unknown  ًبؿٌبختِ

 Unknown Elite 44  ًبؿٌبختِ  Unknown ًبؿٌبختِ

 Unknown Karola 45  ًبؿٌبختِ Unknown  ًبؿٌبختِ
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 ٍ هتغيشّبی هحبػجِ ؿذُ ISSR: هـخلبت آغبصگشّبی 2خذٍل
Table 2: ISSR primers information and calculated variables 

ؿىلی دسكذ چٌذ

 ثبًذّب
PPB% 

هحتَای 

چٌذؿىلی 

 اعلاػبت
PIC 

 لغؼبت تىثيشیاًذاصُ 
Band Range size(bp) 

 تؼذاد آلل
Allele  number 

 دهبی رٍة
Tm (℃) 

 تَالی آغبصگش
Primer 

Sequence 

 ًبم آغبصگش
Primer name 

 سدیف
Row 

100 0.189 200-590 5 50 (GAGA)3 GAG ISSR 1 
100 0.322 250-1000 8 54 (ACAC)4 CA 125 2 
100 0.356 200-1100 10 52 (AGAG)4 AA 134 3 
100 0.406 200-800 9 56 (AGAG)4 CC 165 4 
100 0.276 250-1200 4 52.9 (AGAGA)4 C UBC 808 5 
100 0.367 300-750 5 52 (AGAG)4 G UBC 809 6 
100 0.329 200-1100 9 50 (GAGA)4 A UBC 812 7 
100 0.369 200-1100 11 53 (AG)7 ACYT UBC 834 8 
100 0.330 250-1100 11 53 (AG)7 ACYA UBC 836 9 
100 0.346 150-600 8 53 (GAGA)4 YT UBC 840 10 
100 0.218 250-1100 4 56 (TGTG)4 GG 155 11 
100 0.468 200-500 4 52 VDV(CT)7 UBC 886 12 
100 0.382 180-1100 12 51 DVD(TC)7 UBC 887 13 
100 0.469 250-900 7 52 BDB(CA)7 UBC 888 14 
100 0.427 500-900 3 52 (TCC)5 ISSR 15 15 

Y=(C,T), V=(A,C,G), D=(A,G,T), B=(C,G,T) 
 

ّبی هختلف ٍ گشٍُثشای ثشسػی هيضاى ؿجبّت ثيي طًَتيپ    

ّبی حبكل اص هبتشیغ فبكلِ ٍ ثب ّب، ثب اػتفبدُ اص دادُثٌذی آى

تـبثِ ( ٍ ضشیت ػذمNJتشیي ّوؼبیِ )اػتفبدُ اص سٍؽ ًضدیه

تشػين  MEGA ّبی هختلف دس ثشًبهِدایغ، دًذسٍگشام طًَتيپ

 (. 2 ؿذ )ؿىل

ّب سا دليمبً هغبثك عجك ایي ًتبیح، دًذسٍگشام حبكل، طًَتيپ    

ٍ  فبضلیثب ًتبیح ثٌذی ًىشد. ایي هغبثك ّب گشٍُثب هٌـأ آى

ّبی ولضا ثب ( اػت وِ هـخق وشدًذ طًَتيپ2008ّوىبساى )

ّؼتٌذ. اهب هٌـأ خغشافيبیی هـبثِ، اص ًظش طًتيىی هتفبٍت 

-Marjanovicٍ ّوىبساى ) خشٍهلا هشخبًَیهثشخلاف ًتبیح 

Jeromela et al., 2009ّبی خَد سٍی ( ثَد وِ دس ثشسػی

ّبی هختلف ولضا ثشاػبع كفبت هَسفَلَطیه ٍ ًـبًگش طًَتيپ

RAPDٍُّب ّب ثب هٌـأ آىثٌذی طًَتيپ، ًتيدِ گشفتٌذ وِ گش

دػت افك تٌَع طًتيىی ثِتَ‌خَاًی خضئی داسد. ثشاػبع ػذمّن

-ًظش هیّب، ثِآهذُ دس ایي تحميك ثب هٌـبء خغشافيبیی طًَتيپ

-ّبی ولضای هَسد هغبلؼِ ثشای ثشًبهِسػذ وِ اًتخبة طًَتيپ

ّبی اكلاحی، ثْتش اػت ثشاػبع تٌَع طًتيىی كَست ثگيشد ًِ 

ّب اسلبم اكلاح الجتِ تؼذادی اص ایي طًَتيپ هٌـأ خغشافيبیی آًْب.

ّب دليمبً وـَس تَليذوٌٌذُ ّؼتٌذ ٍ هوىي اػت هٌـأ آى ؿذُ

 ًجبؿذ. 

 15آلل تىثيش ؿذُ ثب  110دػت آهذُ اص دًذسٍگشام ثِ    

، NJ، ثب اػتفبدُ اص هبتشیغ فبكلِ دایغ ٍ سٍؽ ISSRًـبًگش 

ّب سا ثِ پٌح گشٍُ اكلی تمؼين ًوَد. ثيـتشیي تؼذاد ایي طًَتيپ

طًَتيپ( ٍ ووتشیي تؼذاد هشثَط  16) Iّب هشثَط ثِ گشٍُ طًَتيپ

ًيض ثِ III ،VI  ٍVّبی طًَتيپ( ثَد. دس گشٍُ 3) IIثِ گشٍُ 

(. دٍ طًَتيپ 1طًَتيپ لشاس گشفت )ؿىل  8ٍ  6، 12تشتيت 

( ًيض ثب فبكلِ اص ّن ٍ دس دٍ گشٍُ Karaj 1  ٍZarfamایشاًی )

بم دٌّذُ تٌَع ثيي ایي اسلتَاًذ ًـبىخذا لشاس گشفتٌذ. ایي هی

 ثبؿذ. 
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 تـبثِ دایغٍ هبتشیغ ػذم NJطًَتيپ هختلف ولضا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  45تىثيش ؿذُ دس  ISSRآلل   110: دًذسٍگشام حبكل اص 1ؿىل

Fig. 1: Dendrogram obtained by Neighbor Joining algorithm based on Dice dissimilarity coefficients in 45 various 

genotypes using 110 ISSR alleles 

 

 هاپلات شنوتیپهای اصلی و رسن نوودار بایتجسیه هؤلفه

ّب ٍ ّوچٌيي فبكلِ ٍ تٌَع هٌظَس ثشسػی پشاوٌذگی طًَتيپثِ

طًَتيپ هختلف ثب  45پلات ثيي ّب، ًوَداس ثبیطًتيىی ثيي آى

ّبی اكلی ثشاػبع دٍ هؤلفِ اكلی هؤلفِاػتفبدُ اص تدضیِ ثِ 

تـبثِ، ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ اٍل ٍ دٍم ثشای هبتشیغ ػذم

DARwin 5.0  تشػين ؿذ. ثشاػبع ایي اعلاػبت هيضاى پشاوٌؾ

ّبی هختلف ولضا ًيض ًـبًگشّبی هختلف ثش سٍی طًَم طًَتيپ

 (. 2)ؿىل  ثشسػی ؿذ
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 ISSRّبی حبكل اص آغبصگش طًَتيپ ولضا ثب اػتفبدُ اص دادُ 45ّبی اكلی لات حبكل اص تدضیِ ثِ هؤلفِپ: ثبی2ؿىل 

Fig. 2: Bioplot obtained from principal component analysis in 45 genotypes Rapeseeds based on ISSR primers  
     

 59/13تشتيت ثشاثش ثب لی اٍل ثِثش ایي اػبع، ػْن دٍ هؤلفِ اك

دسكذ اص ول اعلاػبت ؿذ. ایي  17/26ٍ هدوَػبً  58/12ٍ 

اًذ ّوِ اعلاػبت دّذ وِ دٍ هؤلفِ اٍل ًتَاًؼتِهمذاس ًـبى هی

تَاًذ ًـبى دػت آهذُ سا دس ثشگيشًذ ٍ ایي ثِ ًَثِ خَد هیثِ

دٌّذُ پشاوٌؾ گؼتشدُ ایي ًـبًگشّب ثش سٍی طًَم ولضا ٍ ّوِ 

 15ّبی آى ثبؿذ. هدوَػِ ایي اعلاػبت اسصؽ ثبلای وشٍهَصٍم

دّذ. چشا وِ احتوبلاً ثىبس گشفتِ ؿذُ سا ًـبى هی ISSRًـبًگش 

دٌّذ ٍ ّوگی ّش وذام ثخؾ خبكی اص طًَم ولضا سا پَؿؾ هی

 ثش سٍی ًَاحی هحذٍدی اص گيبُ ولضا لشاس ًذاسًذ. 

ّبی ًتبیح تحميك ًـبى داد وِ تٌَع لبثل لجَلی ثيي طًَتيپ    

وبس گشفتِ ٍ ًـبًگشّبی ثِ (570/0) هَسد هغبلؼِ ٍخَد داسد

ایي یی صیبدی دس ؿٌبػبیی ایي تٌَع ّؼتٌذ. آؿذُ داسای وبس

ّبی اكلاحی ثشای ثْجَد ووی ٍ ويفی تَاًذ دس ثشًبهِتٌَع هی

وِ  Elvis  ٍDankeldّبی ولضا دس آیٌذُ اػتفبدُ ؿَد. طًَتيپ

ای ًـبى دادًذ تـبثِ سا دس تدضیِ خَؿِثيـتشیي ضشایت ػذم

ػٌَاى  ّبی اكلاحی آیٌذُ ثِتَاًٌذ دس ثشًبهِ(، هی931/0)

تش دس ّتشٍصیغ ثبلاتش ٍ ػشیغ ٍالذیي هَسد تلالی ثشای ایدبد

ّبی هَسد تفشق ٍ ایدبد اسلبم ّيجشیذ ٍ ّوچٌيي ثشای خوؼيت

تَػؼِ ثْتش ٍ ثيـتش ويفيت ولضا  اػتفبدُ ؿًَذ. ثب دس ًظش 

لف هحبػجِ ؿذُ دس تحميك حبضش، گشفتي هتغيشّبی هخت

( ثب هيبًگيي PIC Valueخولِ ؿبخق هحتَای چٌذؿىلی )اص

دسكذ دس توبم  100هَسفيؼن پلیٍ ّوچٌيي ٍخَد  350/0

ّب دس ػغح طًَم وبس گشفتِ ؿذُ ٍ پشاوٌؾ آىًـبًگشّبی ثِ

اثضاس هٌبػجی  ISSRتَاى ًتيدِ گشفت وِ ًـبًگشّبی ولضا هی

ّبی هختلف ولضا ثشای تؼييي تٌَع طًتيىی دس ثيي طًَتيپ

 UBCّؼتٌذ. ظَْس ػِ ثبًذ هٌحلش ثِ فشد دس ًـبًگشّبی 

ٍ  Savannah ،Olproشای ػِ طًَتيپ هختلف ث165 ٍ  134، 125

Zarfam ثبؿذ. ثٌبثشایي ًـبًگشّبی ًيض هؤیذ ّويي هغلت هی

ّبی ػٌَاى اثضاسی ثشای ثشسػی هدذد طًَتيپتَاًٌذ ثِحبضش هی

هشثَعِ، دس تحميمی ثش پبیِ تٌَع طًتيىی ٍ فٌَتيپی، ثشای 

یي ّب ٍ اسلبم ثب ثيـتشتـخيق ٍ ؿٌبػبیی ّشچِ ثْتش طًَتيپ

ّبی ثب ّتشٍصیغ ثبلا هَسد اػتفبدُ اختلاف، ثشای تَليذ ٍاسیتِ

هَسفيؼن ثبلا ٍ ّوچٌيي ًـبًگشّب ‌لشاس گيشًذ. ًـبًگشّبی ثب پلی

ّبی داسای ثبًذّبی هٌحلش ثِ فشد دس الگَی ثبًذی ًيض ٍ طًَتيپ

ّبی اكلاحی ثشای هثبل، ؿٌبػبیی اص اسصؽ ثبلایی خْت ثشًبهِ

ّبی صیؼتی ٍ بٍهت ثِ اًَاع تٌؾّبی هفيذ ثشای همطى

 ثبؿٌذ.غيشصیؼتی دس ولضا ٍ استمبء اسلبم هختلف آى ثشخَسداس هی

 هٌبثغ:

 هتي اًگليؼی هشاخؼِ ؿَد.10 خْت هغبلؼِ هٌبثغ ثِ كفحِ
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