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 چکیده

ای داسد. أشٚصٜ اػتفبدٜ اص  ثبؿذ وٝ دس طت ػٙتی ایشاٖ خبیٍبٜ ثؼیبس ٚیظٜفشاٚاٖ ٔیوُٙبس یه ٌٛ٘ٝ چٛثی داسٚیی ٟٔٓ ثب خٛاف دسٔب٘ی 

صایی ثب اػتفبدٜ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی  فٙأٚسی دس اكلاح ٚ تىثیش ٌٛ٘ٝ وُٙبس ٔشػْٛ ؿذٜ ٚ لاصْ اػت تب ٔشاحُ سیختصیؼت

ثیش تشویجبت ٔختّف ٞٛسٔٛ٘ی ثش سٚی ٞبی ٌشٜ، سیـٝ، ثشي ٚ تأسیضٕ٘ٛ٘ٝاِؿُٕ ٜ ؿٛد. ایٗ ٔطبِؿٝ خٟت ثشسػی ؾىغثٟیٙٝ، ثٟجٛد داد

دس آصٔبیـٍبٜ ثیٛتىِٙٛٛطی دا٘ـٍبٜ ؾّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی ػبسی ا٘دبْ  1391صایی ٚ ثبصصایی ٌٛ٘ٝ وُٙبس دس ػبَ آٟ٘ب اص ٘ػش پیٙٝ

 BAP، NAA،TDZ  ٚ2,4-D (5/0 ،0/1 ٞبی ٞٛسٖٔٛ بٚیح MSوـت صایی، ػٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌیبٜ ػتشٖٚ سٚی ٔحیطٌشفت. ثشای پیٙٝ

ٚ  BAP ،TDZ  ٚKin (0/1 ،0/3ٞبی ٞٛسٖٔٛحبٚی  MSٔحیط ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس  . ػپغ پیٙٝوـت ؿذ٘ذٌشْ دس ِیتش( ٔیّی 0/2ٚ 

 MSاص ٔحیط  ٞبداس وشدٖ ٌیبٞچٝٚ ثشای سیـٝلشاس دادٜ  ٌشْ دس ِیتش(ٔیّی 0/5
 

 
ٌشْ ٔیّی IBA  ٚNAA (5/0 ،1  ٚ2ٞبی ثب ٞٛسٖٔٛ 

ٔمذاس ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  .تىشاس ا٘دبْ ؿذ٘ذ 4تلبدفی دس  كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح وبٔلاًٝآصٔبیـبت ث اػتفبدٜ ؿذ.ِیتش(  دس

( اص 10±0ٌشْ دس ِیتش )ٔیّی 5/0ثب غّػت  D -2,4وـت حبٚی دیٍش، دس ٔحیط ثشي ٘ؼجت ثٝ دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ صایی ثشای سیضٕ٘ٛ٘ٝپیٙٝ

Kin (03/1± 84/8 ٚ )ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 0/5ثیش تیٕبسٞبی ثبصصایی پیٙٝ ثب ٔٙـبء ٌشٜ تحت تأٔیضاٖ وٝ دس كٛستی ثبؿذ.ٕٞٝ ثیـتش ٔی

دسكذ(.  95ثٛد ) ( ٘ؼجت ثٝ دٚ ٘ٛؼ پیٙٝ حبكُ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ٚ سیـٝ اص ٕٞٝ ثیـتش95/8± 08/1) TDZٌشْ دس ِیتش ٔیّی 0/1

ثیـتش اػت. ثب تٛخٝ ثٝ  دسكذNAA (58 )ٞب ٘ؼجت ثٝ ٞٛسٖٔٛ دسكذ( دس ٕٞٝ غّػت 6/90) IBAصایی تٛػط ٞٛسٖٔٛ ٔمذاس سیـٝ

ّف تٛاٖ ثشای اٞذاف ٔختدٞذ. اص ایٗ ٘تبیح ٔیای ٚ سیضافضایی ٚاوٙؾ خٛثی ٘ـبٖ ٔیؿیـٝ٘تبیح روش ؿذٜ وٙبس ٘ؼجت ثٝ وـت دسٖٚ

 ای اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.ؿیـٝس ؿشایط وـت دسٖٚخّٕٝ تىثیش ٚ تِٛیذ ٔبدٜ ٔؤثشٜ ثیـتش داص
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 مقدمه

 Ziziphus spina christti (L.) Willdٌٛ٘ٝ وُٙبس ثب ٘بْ ؾّٕی 

ٚ اص  ٞبی ثٛٔییىی اص ٌٛ٘ٝ Rhamnaceaeٔتؿّك ثٝ خب٘ٛادٜ 

ٞبی ثب اسصؽ ایشاٖ ٔحؼٛة ٘ػش رخبیش ط٘تیىی خضء ٌٛ٘ٝ

(. ؾلبسٜ Sadeghi and Farar, 2002) كبدلی ٚ فشاسؿٛد ٔی

ؾٙٛاٖ یه داسٚی ٞٛٔئٛپتیه ٔحّی دس ٘ٛاحی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ

آفشیمبی خٙٛثی ٚ آٔشیىبی ؿٕبِی اػتفبدٜ  آػیبی ٔیب٘ٝ،

ٕٞٝ  ٔیٜٛ(. Ahmad et al., 2010) ٚ ٕٞىبساٖاحٕذ ؿٛد ٔی

ای فشاٚاٖ ٚ لبثّیت تدبسی ٞب ٔلشف خٛساوی، اسصؽ تغزیٌٝٛ٘ٝ

 ,Sudhersan and Hussain) ػبدٞشػبٖ ٚ حؼیٗثبلایی داس٘ذ 

بد آٖ ـیبی ایٗ ٌٛ٘ٝ، اصدیـتشیٗ ٔؼبئُ دس اح( اص 2003ٟٓٔ

ثبؿذ. تىثیش ؾبدی ایٗ ٌیبٜ اص طشیك ثزس اػت وٝ سٚؽ ٔی

ثؼیبس ٔفیذ ٚ لبثُ تٛكیٝ ثشای تِٛیذ ٟ٘بَ دس أش تٛػؿٝ ٚ 

؛ (Sohail et al., 2009)ٚ ٕٞىبساٖ  ػٟیُوـت ایٗ ٌیبٜ اػت 

أب ثزس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ پٛػتٝ ثؼیبس ػخت چٛثی، 

 Assareh and)ؾلبسٜ ٚ ػشداثی ثبؿذ داسای خفتٍی ٔی

Sardabi, 2005ٝ٘لٛف ص٘ی ٘یبص ثٝ تیٕبسٞبی ٔخ( ٚ ثشای خٛا

ص٘ی ثزٚس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثذٖٚ ؿىؼتٗ خفتٍی ثزس داسد. خٛا٘ٝ

 27تب  24، دس ٔحذٚدٜ تیٕبسٞبی سفؽ خفتٍی اٌش دٔبی خبن

ذ ـدسك 30ذٚد ـبییٗ ٚ حـیبس پـٌشاد ثبؿذ، ثؼدسخٝ ػب٘تی

ٕٞچٙیٗ ثؼیبسی اص (. 2009 ،ٚ ٕٞىبساٖػٟیُ ثبؿذ )ٔی

ثیٙٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ٚػیّٝ حـشات آػیت ٔیثزسٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ

ص٘ی وبٞؾ تؿذاد ثزسٞبی ص٘ذٜ لبثُ دػتشع ثشای خٛا٘ٝ

یبثذ. ثب ایٗ حبَ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ دٌشٌُـٙی ؿذیذ ایٗ ٌیبٜ ٚ ٔی

ٞبی ثؿذی لاصْ اػت ثشای حفع ثشخی اص تفشق كفبت دس ٘ؼُ

اص آٟ٘ب دس أش ثبغجب٘ی، خٍّٙىبسی،  ٌیشیكفبت التلبدی ٚ ثٟشٜ

ٞبی ٔٙتخت سا اص طشیك غیشخٙؼی تىثیش ٕ٘ٛد ثشخی اص پبیٝ

 (.Chitra and Anander Kumar, 2006)چیتشا ٚ آ٘ب٘ذس وٛٔبس 

ٞبی وـت ثبفت ٌیبٞی ثشای سیضاصدیبدی دس ایٗ ساػتب سٚؽ

ا٘ذ. سٚؽ وـت ثبفت ٌیبٜ اص خبیٍبٜ ثؼیبس ٟٕٔی ثشخٛسداس ؿذٜ

ٙٛاٖ ثخـی اص ؾّٓ صیؼت فٙبٚسی، یه سٚؽ ثٙیبدی دس ؾثٝ

تىثیش ٚ اكلاح ٘ظاد ٌیبٞبٖ ٟٔٓ صساؾی، ثبغی، داسٚیی ٚ 

ؿٛد. یىی اص ٔضایبی ایٗ سٚؽ، تحمیمبت پبیٝ ٔحؼٛة ٔی

تىثیش تؿذاد صیبد ٌیبٜ دس یه ثبصدٜ صٔب٘ی وٛتبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ثبؿذ. ٞبی خبف دس ٔمیبع ا٘جٜٛ ٔیتِٛیذ ٔٛاد داسٚیی دس ا٘ذاْ

یبفتٝ وـت ثبفت دسختبٖ، ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؾّفی، وٕتش تٛػؿٝ

دِیُ ٔـىُ ثٛدٖ سیضاصدیبدی ٌیبٞبٖ اػت ٚ ایٗ تفبٚت ثٝ

ثیش أچٙذػبِٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ؾّفی اػت وٝ تحت ت

ٌیشد. ٔمبلات ا٘ذوی دس خلٛف ؾٛأُ صیبدی لشاس ٔی

صایی تب ا٘ذاْسیضاصدیبدی ایٗ ٌٛ٘ٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ساػ

ٞبی ٚحـی آٖ ٞبی ثبِغ دس ٌٛ٘ٝٔؼتمیٓ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ

(. طجك 1381)ؾلبسٜ،  تشیٗ سٚؽ ثبصصایی آٖ اػتٔتذاَٚ

تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ، تىثیش ٌٛ٘ٝ وٙبس، اص طشیك وـت ثبفت دس 

ٞبی ٔختّف ای ثب اػتفبدٜ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝؿیـٝؿشایط دسٖٚ

چیتشا ٚ آ٘ب٘ذس  ؛2003، ػبدٞشػبٖ ٚ حؼیٗ)كٛست ٌشفتٝ اػت 
ٔـىلات ٔختّفی اص  (.2005، ؾلبسٜ ٚ ػشداثی؛ 2006، وٛٔبس

ٞبی ٘بؿی اص دخبِت تشویجبت فّٙی دس ٔشاحُ خّٕٝ، ٔحذٚدیت

وـت ثبفت ایٗ ٌیبٜ ٔٛخت ؿذٜ اػت وٝ ٌضاسؿی اص ثبصصایی 

ٔؼتمیٓ( ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚاػطٝ پیٙٝ )ثبصصایی غیشبٞچٝ ثٌٝی

وـت ثبفت ٚ ثبصصایی وُٙبس ثب  ػبصی فشآیٙذثبؿذ. ثٟیٙٝ

ٌـبی ا٘دبْ تحمیمبت ثٙیبدی ٚ ٌشی وـت پیٙٝ، ساٜٚاػطٝ

ٞبی ٔختّفی ٘ػیش اكلاح ٌیبٜ اص طشیك تٙٛؼ وبسثشدی دس صٔیٙٝ

ػبص ا٘دبْ ؾٙٛاٖ صٔیٙٝبوّٛ٘بَ خٛاٞذ ثٛد وٝ خٛد ٘یض ثٝػٛٔ

تش ٟٔٙذػی ٞبی ٔشتجط ثب دػتٛسصی دس ػطٛح ؾبِیپشٚطٜ

تشاسیختی ٚ ٟٔٙذػی ٔؼیشٞبی ثیٛػٙتض ا٘ٛاؼ  ط٘تیه ٕٞچٖٛ

ٞب، ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ِزا ٞذف اص ایٗ ٔتبثِٛیت

ٔطبِؿٝ، تؿییٗ لبثّیت وـت ٚ ثشآٚسد ٔیضاٖ ػبصٌبسی ایٗ ٌٛ٘ٝ 

-وٙٙذٜای ٚ ٕٞچٙیٗ تؿییٗ تٙػیٓؿیـٝثب ؿشایط وـت دسٖٚ

 ٞبی ٔٙبػت ٚ ثٟتشیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝٞبی سؿذی ٔٙبػت دس غّػت

صایی ایٗ دٞی ٚ اسصیبثی پتب٘ؼیُ ثبصصایی ٚ سیـٝخٟت پیٙٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب تٛخٝ ثبؿذ. ا٘تخبة سیضؿیـٝ ٔیٌٛ٘ٝ دس ؿشایط دسٖٚ

ٚ ا٘تخبة تٙٛؼ  ػبلٝ ٚ ثشي ثٝ تٙٛؼ ثبفت ػٝ لؼٕت سیـٝ

ٞبی تحمیمبت ػبیش ٔحممیٗ ثش سٚی ٌٛ٘ٝٞب ثب تٛخٝ ثٝ غّػت

 ٚ ٕٞىبساٖ؛ یٗ ٚ ٕٞىبساٖ؛ احٕذ ٔختّف كٛست ٌشفت

 ;Yan et al., 2009) ٚ ٕٞىبساٖ تیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ؛ ٔیٍَٙٛ

Mungole et al., 2009; Tian et al., 2010). 

 

 هامواد و روش

ٞب ٚ ٔشاتؽ اػتبٖ ی ٔٛسد ٔطبِؿٝ اص ػبصٔبٖ خٍُٙثزسٞبی ٌٛ٘ٝ

دلیمٝ دس ٔحَّٛ  10ٔذت تبٖ تٟیٝ ؿذ. ثزٚس اثتذا ثٝخٛصػ

اػتشیُ ػطحی ؿذٜ ٚ ػپغ دٚ ثبس ثب خیٜٛ، دسكذ وّشیذ 1/0

ػپغ ثزسٞب دس اتبَ٘ٛ  آة ٔمطش اػتشیُ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ.

 ٚس ٌشدیذ٘ذ. دس ٟ٘بیت ٔدذداًثب٘یٝ غٛطٝ 40ٔذت دسكذ ثٝ 70

ٞبی خٛثی ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. ثزسثب آة ٔمطش اػتشیُ ثٝ

ٞبی یُ دس ِِٛٝٔٙػٛس تِٛیذ ٌیبٞچٝ اػتشاػتشیُ ؿذٜ ثٝ

ثذٖٚ ٞٛسٖٔٛ وـت ؿذٜ ٚ  MSوـت حیطآصٔبیؾ حبٚی ٔ

ٞب، دس طسٔیٙبتٛس لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص سؿذ ٌیبٞچٝ

ٙػٛس ایدبد پیٙٝ ٔٞب ثٝٞبی ثشي، سیـٝ ٚ ٌشٜ ایٗ ٟ٘بَسیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙػٛس خذاػبصی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ، لطؿبت ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ثٝ

كٛست ٔٛسة اص لؼٕت وٝ داسای ثخؾ ٌشٜ ثٛد٘ذ سا ثٝ ای ػبلٝ



 94 ابستانت/ ولا/ ضمارة هاردهمچفنآوری زیستی در کطاورزی/ جلد 

04 

اص ٌیبٞچٝ خذا وشدٜ ٚ لطؿبت ػبلٝ خذا ؿذٜ ثٝ طَٛ  صیش ٌشٜ

وـت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. طٛس ؾٕٛدی دس ٔحیطٔتش ثٝػب٘تی 1

ٔٙػٛس تٟیٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي، ثشي سا ثٝ دٚ لؼٕت )دٚس اص ثٝ

ٔحٛس دٔجشي ٚ ٘ضدیه ٔحٛس دٔجشي( تمؼیٓ وشدٜ ٚ دس خٟت 

وـت لشاس ٌشفتٙذ. لؼٕت سیـٝ ٘ضدیه ثٝ ٔحٛس دس ٔحیط

ٔتشی تمؼیٓ وشدٜ ٚ دس ػب٘تی 1ٌیبٞچٝ سا ٘یض ثٝ لطؿبت 

ٞبی خذا ؿذٜ سٚی  وـت لشاس دادٜ ؿذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝٔحیط

ٌشْ دس ٔیّی 2ٚ  1، 5/0ٞبی )حبٚی غّػت MSوـت ٔحیط

وـت ؿذ٘ذ.  D ،NAA ،TDZ  ٚBAP-2,4ٞبی ِیتش( ٞٛسٖٔٛ

ٌشاد دس دسخٝ ػب٘تی 26±1ٞب دس ا٘ىٛثبتٛس دس دٔبی  وـت

ٞب ٞش ٞفتٝ ٔٛسد ثبصثیٙی تبسیىی ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿشایط

ٞبیی وٝ پیٙٝ تِٛیذ وشد٘ذ، لشاس ٌشفتٝ ٚ تؿذاد سیضٕ٘ٛ٘ٝ

طٛس خذاٌب٘ٝ صایی ثشای ٞش تیٕبس ثٝدسكذ پیٙٝؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ 

صا ثشای ٞبی سٚیبٖص ٚاوـت، پیٙٝٔحبػجٝ ٌشدیذ. دٚ ٞفتٝ پغ ا

ٞبی دادٜ ؿذ٘ذ. پیٙٝ ثبصصایی ٌیبٜ، ثٝ ٔحیط ثبصصایی ا٘تمبَ

ٞبی ٙٝصا ٚ دس ٔمبثُ پیػجض، صسد سٚؿٗ ٚ تشد ٚ ؿىٙٙذٜ، سٚیبٖ

صا تّمی ؿذ٘ذ سٚیبٖؾٙٛاٖ غیشكبف، آثذاس ٚ ؿیشی سً٘ ثٝ

وـت اػتفبدٜ ؿذٜ ثشای (. ٔحیط2006چیتشا ٚ آ٘ب٘ذس وٛٔبس، )

ثب ػطٛح ٔختّف  MSی وـت پبیٝثبصصایی، اص ٔحیط

ٌشْ دس ٔیّی BAP ،TDZ  ٚKin (0/1 ،0/3  ٚ0/5ٞبی ٞٛسٖٔٛ

ٞب ثٝ ٔحیط ثبصصایی، ِیتش( اػتفبدٜ ؿذ. ثؿذ اص ا٘تمبَ پیٙٝ

ػبؾت تبسیىی دس  8ػبؾت سٚؿٙبیی ٚ  16ٞب تحت تیٕبس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشاد لشاس ٌشفتٙذ ٚ دسكذ ثبصصایی ی ػب٘تیدسخٝ 25±1دٔبی 

چٗ ٚ  ٌیشی ؿذٝ تِٛیذ ؿذٜ تٛػط ٞش پیٙٝ ا٘ذاصٜٚ تؿذاد ؿبخ
(. ٌیبٞبٖ حبكُ اص ثبصصایی Chen and Chang, 2000) چبً٘

ثذٖٚ دس ٘ػش ٌشفتٗ ٔٙـبء پیٙٝ، آٟ٘بیی وٝ ػبِٓ ٚ ٘شٔبَ ثٛد٘ذ 

 MS)ٔحیط  1/2MSی وـت پبیٝصایی ثٝ ٔحیطخٟت سیـٝ

دٞٙذٜ آٖ ثٝ ٘لف وبٞؾ یبفتٝ ی ٔٛاد تـىیُوٝ غّػت وّیٝ

 2ٚ  1، 5/0ثب ػطٛح  IBA  ٚNAAٞبی ٞٛسٖٔٛ اػت(، داسای

ِیتش ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ ٚ دس ایٗ ٔشحّٝ دسكذ  ٌشْ دسٔیّی

صایی ٚ تؿذاد سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ ٔحبػجٝ ؿذ. ٌیبٞبٖ سیـٝ

ی آصٔبیؾ خبسج ؿذٜ ٚ پغ اص وـت دس داس ؿذٜ اص ِِٛٝسیـٝ

دالاَ ٚ  خبن اػتشیُ ثٝ ٔحیط ػبصٌبسػبصی ا٘تمبَ دادٜ ؿذ٘ذ
(. آصٔبیـبت Dalal and Rai et al., 2004)ٚ ٕٞىبساٖ  سای

 كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح وبٔلاًٝصایی ٚ ثبصصایی ثوبِٛع

تىشاس ٚ دس ٞش  5صایی، تلبدفی ا٘دبْ ؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ پیٙٝ

 4صایی، سیضٕ٘ٛ٘ٝ وـت ؿذ ٚ دس ٔشاحُ ثبصصایی ٚ سیـٝ 4تىشاس 

 پیٙٝ وـت ؿذ. 4تىشاس ٚ دس ٞش تىشاس 

 ٘شٔبَ تٛصیؽ اص ٚ ثٛدٜ دسكذ كٛستثٝ ٞبدادٜ ایٙىٝ دِیُثٝ    

 یثشا      √ArcSin یدادٜ تجذیُ اص ٘جٛد٘ذ، ثشخٛسداس

( Al-Wasel, 2000)ٚاكُ  -اَ ؿذ اػتفبدٜ ٞبوشدٖ دادٜ٘شٔبَ

اػبع آصٖٔٛ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ثش

ا اػتفبدٜ اص  دسكذ  5ای دا٘ىٗ دس ػطح احتٕبَ دأٙٝچٙذ

 ا٘دبْ پزیشفت. 16ی ػخٝ  SPSSافضاس ٘شْ

 

 نتایج

ٞب ثش سٚی اص وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ سٚص 8اِی  6ثؿذ اص ٌزؿت 

ٞب ؿشٚؼ ثٝ تٛسْ وشدٜ ٚ وـت حبٚی ٞٛسٖٔٛ، سیضٕ٘ٛ٘ٝٔحیط

دس  D-2,4ٚػیّٝ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثٝیذ وشد٘ذ. پیٙٝپیٙٝ تِٛ

سً٘، آثذاس ٚ ثب ػبختبس ٞبی ػفیذٌشْ پیٙٝٔیّی 1 ٚ 3غّػت 

 TDZٚػیّٝ ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثٝوٝ پیٙٝدس كٛستیػؼت ثٛد٘ذ 

ٞبی ػجض سً٘ ثب ػبختبس وشٚی ٚ ٞب، پیٙٝی غّػتدس ٕٞٝ

ی دس ایٗ تحمیك ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝٔتٛسْ ٚ ػفت ثٛد٘ذ. 

 1دس غّػت  NAAحبٚی ٞٛسٖٔٛ  MSوـت ثشٌی سٚی ٔحیط

ؿىُ  2ثخؾ ٞبی ٔٛیی تِٛیذ وشد٘ذ )ٌشْ دس ِیتش، سیـٝٔیّی

وـت حبٚی ٞبی ٌشٜ دس ٔحیطدس اوثش سیضٕ٘ٛ٘ٝ (. ضٕٙب7ً

صایی ٔؼتمیٓ كٛست ٌشْ ؿبخٝٔیّی 1دس غّػت  BAPٞٛسٖٔٛ 

سٚص اص وـت،  20(. ثؿذ اص ٌزؿت 7ؿىُ  3ٌشفت )ثخؾ 

ٜ، پیٙٝ تِٛیذ وشد٘ذ. تأثیش ٞبی وـت ؿذٕٞٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تمشیجبً

ٕٛ٘ٝ، حبٚی تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ٔتفبٚت ٚ ٘ٛؼ سیض٘ وـتٔحیط

اػت. ٘تبیح حبكُ اص   ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 1ثش تِٛیذ پیٙٝ دس خذَٚ 

ٚ تشویت  دٞذ وٝ اثش ٘ٛؼ سیضٕ٘ٛ٘ٝتدضیٝ ٚاسیب٘غ، ٘ـبٖ ٔی

اػت  (>01/0P) داس ؿذٜٞٛسٔٛ٘ی ٚ ثشٕٞىٙؾ آٟ٘ب ٔؿٙی

 (.1)خذَٚ 
 

 کطت و نوع ریسنمونه درتولید پینهبرهمکنص محیط

داد وٝ  ٘ـبٖ(، 2خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ )خذَٚ 

 1ٚ  5/0دس غّػت ٞبی  D  ٚTDZ-2,4ٞبی حبٚی وـتٔحیط

ٌشْ دس ِیتش تأثیش صیبدی ثش سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ٌزاؿتٝ ٚ ٔیّی

 2ٚ  1ٞبی دس غّػت NAAوـت حبٚی ٞٛسٖٔٛ ٔحیط

ٌشْ دس ِیتش ثش سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ تأثیش ثیـتشی داؿت ٔیّی

، 10±0 ٗیبٍ٘یٔٞب، ثب صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝصیشا وٝ ثبلاتشیٗ دسكذ پیٙٝ

وـت دػت آٔذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ دس ٔحیطدس ایٗ تشویجبت ثٝ

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 5/0ثب غّػت  D  ٚTDZ-2,4حبٚی ٞٛسٖٔٛ 

صایی سا ٘ـبٖ داد. ثیـتشیٗ ٔمذاس پیٙٝ 10±0ثب ٔیبٍ٘یٗ ؾذدی 

دِیُ تٛا٘بیی ثبلا ٞبی روش ؿذٜ، ثٝتشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس ولاع اَٚ لشاس پیٙٝ دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜدس تـىیُ 

 ٌشفتٙذ.
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 صاییتدضیٝ ٚاسیب٘غ تأثیش ٘ٛؼ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ٔختّف ٚ ثشٕٞىٙؾ آٟ٘ب ثش سٚی دسكذ پیٙٝ :1خذَٚ 
Table 1: Variance analysis of the effect of the various treatments factors and interaction on callus induction 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت

Mean Square 
 دسخٝ آصادی

df 

 ٔٙبثؽ تغییشات
Source of variation 

26.443** 
2 

 سیضٕ٘ٛ٘ٝ
Explants 

62.996** 
11 

 تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی

Hormonal treatments 

13.251** 
22 

 تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ×سیضٕ٘ٛ٘ٝ 
Explants× Hormonal treatments 

 خطبی آصٔبیؾ 144 2.407
experiment Error 

 Significant in probability level of 1% :**                                                        %1داس دس ػطح احتٕبَ ٔؿٙی: **

 

 صاییٞبی ٔختّف اص ٘ػش كفت پیٙٝوـتثشٕٞىٙؾ ثیٗ ٘ٛؼ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحیط ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ :2خذَٚ 

Table 2: comparison of mean of the interaction between the various treatments and explant Type on callus 

induction 

 (mean± 1SE)دسكذ تـىیُ پیٙٝ 

Callus induction percentage 

 
 ٌشٜ

Node 

 ثشي

Leaf 

 سیـٝ

Root 

 سیضٕ٘ٛ٘ٝ

Explants 

 

10±0a 10±0a 10±0a 
2,4-D 0.5 

 تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی
Hormonal treatments 

9.4 ±0.3ab 10±0a 8.8± 0.5ab 2,4-D 1 

8.6 ± 0.4ab 9.4 ±0.3ab 7.7 ± 0.3abc 2,4-D 2 

9.8 ±0.2ab 7.7 ±0.3 abc 7.7 ± 0.3abc NAA 0.5 

10±0a 8 ± 0.3ab 8.8 ± 0.5ab NAA 1 

10±0a 8.2 ±0.8ab 7.7 ±0.3abc NAA 2 

9.4 ±0.3 ab 10±0a 10 ±0a TDZ 0.5 

8.2 ±0.8ab 10±0a 8 ± 0.3ab TDZ 1 

10±0a 9.1 ±0.3ab 9.1±0.5ab TDZ 2 

4.5 ±1.8d 7.7 ±0.3abc 4.2 ±1.7d BAP 0.5 

0e 7.7 ±0.3bc 5.6 ±1.4cd BAP 1 

1±1e 7.7 ±0.3bc 4.8 ±2.1d BAP 2 

 داس ٚخٛد ٘ذاسداختلاف ٔؿٙی% 5دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ دس ػطح احتٕبَ دس ٞش ػتٖٛ حشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ

Common letters in each column indicate no significant difference at the 5% level 

    

ٔمذاس  D-2,4اِجتٝ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ غّػت ٞٛسٖٔٛ 

 ؛ وٝٛ٘ٝ وبٞؾ پیذا وشدٜ اػتصایی دس ٞش ػٝ سیضٕ٘پیٙٝ

ٞبی پبییٗ ایٗ ٞٛسٖٔٛ دس دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ غّػت٘ـبٖ

وٝ ثب افضایؾ غّػت صایی تأثیش ثیـتشی داس٘ذ. دس كٛستیپیٙٝ

تأثیش ایٗ  صایی افضایؾ پیذا وشد ٚٔمذاس پیٙٝ NAA ٞٛسٖٔٛ

دٞذ. دس ٞبی ثبلا ٘ـبٖ ٔیصایی دس غّػتٞٛسٖٔٛ سا دس پیٙٝ

صایی اػتفبدٜ ؿذٜ، تفبٚت غّػت دس ٔمذاس پیٙٝ TDZ ٞٛسٖٔٛ

( ٘ـبٖ ٘ذاد. وٕتشیٗ ٔمذاس >01/0Pداسی سا )اختلاف ٔؿٙی

وـت صایی دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٚ سیـٝ، تحت تأثیش ٔحیطپیٙٝ

وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ دس طٛسیثٝ دػت آٔذ.ٝث BAPحبٚی ٞٛسٖٔٛ 

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 2ٚ  1ٞبی ثب غّػت BAPوـت حبٚی ٔحیط

خب دس ایٗ ٝٞبی ٘بثایی تـىیُ ٘ذاد ٚ تـىیُ ؿبخٝٞیچ پیٙٝ

ٚ  2ٞبی روش ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ، دس غّػت

ؿٛد، ٔمذاس طٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی(. ٕٞب7ٖؿىُ  3ثخؾ 

ی دیٍش ی ثشٌی ٘ؼجت ثٝ دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝسیضٕ٘ٛ٘ٝصایی ثشای پیٙٝ

دٞٙذٜ تٛا٘بیی ثبلای ایٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس  وٝ ٘ـبٖ اص ٕٞٝ ثیـتش ثٛد

 ثبؿذ.اِمبء پیٙٝ ٔی

 

 باززایی ضاخساره از پینه

دس ٞش ػٝ ػطح  TDZدس ایٗ ٔطبِؿٝ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٞٛسٖٔٛ 

 ٞب،غّػت ٔٛسد اػتفبدٜ، ؿبخؼبسٜ تِٛیذ وشد أب ایٗ ؿبخؼبسٜ

داؿتٙذ )ثخؾ  ؿىُ ثٛدٜ ٚ حبِت غیشؾبدیثٝ ٞٓ فـشدٜ ٚ ثی

ٞب دس حضٛس ٞٛسٖٔٛ (. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثبصصایی پی7ٝٙؿىُ  4

Kin ٝٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٞش ػٝ غّػت كٛست ٌشفت ٚ ؿبخ
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 5ٞبی ٘شٔبَ ٚ خٛثی ثٛد٘ذ )ثخؾ تٛػط ایٗ ٞٛسٖٔٛ ؿبخٝ

ٖ وـت حبٚی ٞٛسٔٛٞبی وـت ؿذٜ دس ٔحیط(. پی7ٝٙؿىُ 

BAP ٌشْ دس ِیتش دس تِٛیذ ٚ ثبصصایی ٔیّی 3ٚ  1ٞبی ثب غّػت

ٞبی ؿبخؼبسٜ پبػخ خٛثی ٘ـبٖ داد، أب ایٗ ٞٛسٖٔٛ دس غّػت

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ٞبی ٘شٔبِی تِٛیذ ٘ىشدٜ ٚ ؿبخٝثبلا، ؿبخٝ

(. تأثیش 7ؿىُ  6حبِت طجیؿی ؿبخٝ سا ٘ذاس٘ذ )ثخؾ 

ؿذٜ ثؿذ اص  ٞبی اػتفبدٜتیٕبسٞبی ٔختّف ٚ ٔٙـبء پیٙٝ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تدضیٝ  3ٔبٜ دس خذَٚ  4ٌزؿت 

ثب ٔٙـبء  یبٞ ٚاسیب٘غ اثش تیٕبسٞبی ٞٛسٔٛ٘ی ٔختّف سٚی پیٙٝ

ی تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ٔتفبٚت ثش ثبصصایی ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبدٜ

ٌشدیذ،  (>P 01/0) داسصایی، ٔؿٙیٔٙـبء پیٙٝ ثش ٔیضاٖ ؿبخٝ

 داسٞٛسٔٛ٘ی دس ٔٙـبء پیٙٝ ٔؿٙیوٝ ثشٕٞىٙؾ تیٕبس حبِیدس

(01/0 P< )ٜی تیٕبسٞبی ٔختّف ٘جٛد. ٕٞچٙیٗ اثش ػبد

ٞٛسٔٛ٘ی ٚ پیٙٝ ثب ٔٙـبء ٔتفبٚت دس تؿذاد ؿبخٝ تِٛیذ ؿذٜ اص 

ٌشدیذ ٚ ثشٕٞىٙؾ تیٕبس دس  (>01/0P) داسٞش پیٙٝ ٔؿٙی

 داس ٍ٘شدیذ.ٔٙـبء پیٙٝ ٔؿٙی

 

 پیٙٝ ٚ تؿذاد ؿبخٝ تِٛیذ ؿذٜ اص ٞش پیٙٝ ٞب ثش سٚی دسكذ ثبصصاییتدضیٝ ٚاسیب٘غ تأثیش ٔٙـبء پیٙٝ ٚ تیٕبس ٚ ثشٕٞىٙؾ آٖ :3خذَٚ 

Table 3: Variance analysis of the effect of the callus origin and various treatments factors and interaction on 

regeneration percentage per callus and the number of shoots produced per callus 

 صاییدسكذ ؿبخٝ  تؿذاد ؿبخٝ تِٛیذ ؿذٜ اص ٞش پیٙٝ
 دسخٝ آصادی

df 
 ٙجؽ تغییشاتٔ

Source of variation  
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت

Mean Square 
 دسخٝ آصادی

df 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت 

Mean Square 
 

13.933** 2  63.989** 

 
2 

 ٔٙـبء پیٙٝ

origin of callus 

 
 تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی 8 **22.679  8 **3.521

various treatments 

 
0.528ns 16  2.135ns 16 

 تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی × پیٙٝ

callus× Hormonal treatment 

 خطبی آصٔبیؾ 81 3.075  81 0.471 
Error experiment 

 Significant in probability level of 1%; ns: not significant :**            داسی: ؾذْ ٔؿٙیns% 1داس دس ػطح احتٕبَ **: ٔؿٙی

 

بر درصد باززایی ضاخساره و تعداد  تأثیر منطاء پینه

 از هر پینه ضاخه های تولید ضده

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای دسكذ ثبصصایی ثٝ ض٘تبیح حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سی

ٔیضاٖ ثبصصایی پیٙٝ ثب  وٝ( ٘ـبٖ داد 1سٚؽ دا٘ىٗ )ؿىُ 

% ٘ؼجت ثٝ دٚ ٘ٛؼ پیٙٝ دیٍش اص 3/80ٔٙـبء ٌشٜ، ثب ٔیبٍ٘یٗ 

تٛا٘بیی ثبلای پیٙٝ ایٗ  یدٞٙذٜوٝ ٘ـبٖ ثبؿذٕٞٝ ثیـتش ٔی

٘ـبٖ دادٜ  1ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ دس ؿىُ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس ثبصصایی ٔی

صایی پیٙٝ ثب ٔٙـبء سیـٝ بٍ٘یٗ ؾذدی دسكذ ؿبخٝؿذٜ وٝ ٔی

ثب ؿبخٝ صایی پیٙٝ ثب ٔٙـبء ٌشٜ تفبٚت چٙذا٘ی ٘ذاس٘ذ أب ٔمذاس 

ؾذدی دسكذ ثبصصایی سیـٝ وٕتش اص پیٙٝ تـىیُ یبفتٝ اص 

أب ایٗ دٚ ٘ٛؼ پیٙٝ داسای تفبٚت ؛ ثبؿذسیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٔی

دس  آٖ داسی ثب پیٙٝ ثب ٔٙـبء ثشي ٞؼتٙذ ٚ اختلافٔؿٙی

( >01/0Pداس )ٞبی ٌشٜ ٚ سیـٝ ٔؿٙیصایی پیٙٝدسكذ ؿبخٝ

تىشاس ٚ دس  4اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ ٔشحّٝ اص آصٔبیؾ 

ٞبی ثبصصایی پیٙٝ وـت ؿذ پغ اص ؿٕبسؽ پیٙٝ 4ٞش تىشاس 

ؾذد ٚ  88ؾذد، دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ  60ؿذٜ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي 

؛ دػت آٔذٝثبصصایی ؿذٜ ثؾذد پیٙٝ  106دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ 

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ پیٙٝ تِٛیذ ؿذٜ اص ثٙبثشایٗ ٔی

صصایی ٚ تِٛیذ ؿبخٝ سا ٔٙػٛس ثبسیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي تٛا٘بیی ٔٙبػت ثٝ

وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ٘ؼجت ثٝ دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ ٚ كٛستی٘ذاسد. دس

 ٌشٜ دس ٔشحّٝ اَٚ آصٔبیؾ داسای تٛا٘بیی ثبلایی دس تِٛیذ پیٙٝ

 (.2اص خٛد ٘ـبٖ داد )خذَٚ 
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اص ٘ػش ٔیبٍ٘یٗ ثبصصایی )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ؾذد، ٘ـب٘ٝ ٘ذاؿتٗ اختلاف پیٙٝ  بءٞبی ٔٙـٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ :1ؿىُ 

 ثبؿذ(احتٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی %5ٔؿٙی داس آٖ دٚ ؾذد ثب یىذیٍش دس ػطح 

Fig. 1: Comparison of means various origin of callus explants in means of regeneration (Values with the same letter are 

not significantly different at probability level of 5% Duncan test) 

 

ثشای تؿذاد ؿبخٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تبیح حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سیض٘    

تِٛیذ ؿذٜ اص ٞش پیٙٝ ثب ٔٙـبء ٔتفبٚت ٔطبثك ٘تبیدی وٝ دس 

دػت آٔذ، تؿذاد ؿبخٝ تِٛیذ پبسأتش دسكذ ثبصصایی اص پیٙٝ ثٝ

، ٘ؼجت ثٝ دٚ ٘ٛؼ 8/5ٞبی ثب ٔٙـبء ٌشٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ؿذٜ اص پیٙٝ

دٞٙذٜ تٛا٘بیی ثبلای پیٙٝ ایٗ وٝ ٘ـبٖ پیٙٝ دیٍش ثیـتش ثٛد

 ثبؿذ.دس ثبصصایی ٚ تِٛیذ ؿبخٝ ٔیسیضٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٞب ٚ تؿذاد ؿبخٝصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح دسكذ ؿبخٝ

(، 2ٚ  1ٞبی ثب ٔٙـبء ٔتفبٚت )ؿىُ تِٛیذ ؿذٜ تٛػط پیٙٝ

ٚ  7/5پیٙٝ ثب ٔٙـبء ثشي اص ِحبظ لذست ثبصصایی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 تٛا٘بیی ٔٙبػت ٘ذاسد. 1/2تىثیش ٚ تِٛیذ ؿبخٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 

 
 

ی تِٛیذ ؿذٜ اص ٞش پیٙٝ )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ؾذد، ٘ـب٘ٝ اص ٘ػش تؿذاد ؿبخٝٞبی ٔٙـب پیٙٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ :2ؿىُ 

 ثبؿذ(احتٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی %5داس آٖ دٚ ؾذد ثب یىذیٍش دس ػطح ٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؿٙی
Fig. 2: Comparison of means various origin of callus explants in number of shoots per callus (Values with the same 

letter are not significantly different at probability level of 5% Duncan test) 

 

ضاخساره و تأثیر تیمارهای هورمونی بر درصد باززایی 

 های تولید ضده از هر پینهتعداد ضاخه

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ اص ٔیبٖ تیٕبسٞبی ٞٛسٔٛ٘ی 

ٌشْ دس ِیتش ٚ ٔیّی 0/5 ثب غّػت Kinوبس سفتٝ، تیٕبسٞبی ثٝ

TDZ  84/8 ±03/1تشتیت ثٝ ٌشْ دس ِیتشٔیّی 0/1ثب غّػت ٚ 

ٔیبٍ٘یٗ ثبصصایی ثٛد٘ذ أب  داسای ثبلاتشیٗ 95/8 08/1±

ٞبی وٝ دس ثخؾ لجّی تٛضیح دادٜ ؿذ، ؿبخؼبسٜطٛسٕٞبٖ

ؿىُ ٚ غیشؾبدی ثٛد٘ذ ، ثیTDZتِٛیذ ؿذٜ دس تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی 
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ٞبی ٔؼتمیٓ ٚ ، ؿبخKinٝوٝ دس تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی حبِیدس

ٌشْ دس ٔیّی 0/1٘شٔبِی تِٛیذ ؿذ٘ذ. دس ٔمبثُ دس تیٕبسٞبی 

ٔیّی ٌشْ دس  TDZ  ٚ0/5ٌشْ دس ِیتش یٔیّ Kin ،0/5ِیتش 

، وٕتشیٗ ٔمذاس ثبصصایی اتفبق افتبد. ٚضؿیت ػبیش BAPِیتش 

دػت ٞبی ثٝیبفتٝاسائٝ ٌشدیذٜ اػت. اص  3تیٕبسٞب ٘یض دس ؿىُ 

ٞبی ثبلای ٞٛسٖٔٛ تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ غّػتآٔذٜ ٔی

Kin ٞبی پبییٗ دٚ ٞٛسٖٔٛ ٚ غّػتTDZ ٚ BAP  ٖدس ٔیضا

 صایی تأثیش ٔثجت داس٘ذ.ؿبخٝ

 
 TDZ 5ٚ  3، 1 :اص ٘ػش دسكذ ثبصصایی ؿبخؼبسٜ اص پیٙٝ )٘ٛؼ تیٕبس Kin ،TDZ  ٚBAPٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػطٛح ٔختّف  :3ؿىُ 

 BAPٌشْ دس ِیتش؛ ٔیّی 5ٚ  3، 1ٞبی دس غّػت Kinٞٛسٖٔٛ  5Kinٚ  3، 1ٌشْ دس ِیتش؛ ٔیّی 5ٚ  3، 1ٞبی دس غّػت TDZٞٛسٖٔٛ 

داس ٌشْ دس ِیتش( )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ؾذد، ٘ـب٘ٝ ٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؿٙیٔیّی 5ٚ  3، 1ٞبی دس غّػت BAPٞٛسٖٔٛ  5ٚ  3، 1

 ثبؿذ(ٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔیاحت% 5آٖ دٚ ؾذد ثب یىذیٍش دس ػطح 

Fig. 3: Comparison of mean various level treatments on means of shoot induction per callus (treatment type: TDZ 1, 3, 

5 in 1, 3 , 5 mg.l hormone concentrations; Kin 1, 3, 5 in 1,3, 5 mg. l hormone concentrations; BAP 1, 3, 5 in 1,3, 5 mg.l 

hormone concentrations (Values with the same letter are not significantly different at probability  

level of 5% Duncan test) 

 

وبس وٝ اص ٔیبٖ تیٕبسٞبی ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد

، 16/3ثب ٔیبٍ٘یٗ  Kinٔیّی ٌشْ دس ِیتش  0/5سفتٝ، تیٕبسٞبی 

ٚ  35/3ثب ٔیبٍ٘یٗ  BAPٌشْ دس ِیتش ٔیّی 0/3ٚ  0/1تیٕبس 

ثٛدٜ  داسای ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دس تؿذاد ؿبخٝ تِٛیذ ؿذٜ 16/3

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ تٛػط اػت. ایٗ ٘ىتٝ لبثُ روش اػت وٝ ؿبخٝ

ٞبی ٔؼتمیٓ ٚ ٘شٔبَ ثٛد٘ذ. دس ٔمبثُ ایٗ تیٕبسٞب، ؿبخٝ

ٚ  1/2ثب ٔیبٍ٘یٗ  TDZٌشْ دس ِیتش ٔیّی 0/5ٚ  0/3تیٕبسٞبی 

، وٕتشیٗ ٔمذاس تؿذاد ؿبخٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ. 75/1

اسائٝ ٌشدیذٜ اػت. اص  4ٚضؿیت ػبیش تیٕبسٞب ٘یض دس ؿىُ 

وٝ ٞٛسٖٔٛ  تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذدػت آٔذٜ ٔیٞبی ثٝیبفتٝ

BAP  ٚKin ًٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ، ٕٞب٘ٙذ دس تٕبْ غّػت تمشیجب

صایی پیٙٝ، دس تىثیش ؿبخٝ اص پیٙٝ ٘یض تأثیش ثش تٛا٘بیی ؿبخٝ

وٝ تأثیش ثب ٚخٛد ایٗ TDZتأثیش ٔثجت داؿتٝ، أب دس ٞٛسٖٔٛ 

صیبدی ثش ثبصصایی اص پیٙٝ ٘ـبٖ داد أب دس ٞش ػٝ غّػت تأثیش 

ٞبی ٘شٔبَ ثٝ ٔٙبػجی دس تىثیش ؿبخٝ اص پیٙٝ ٚ ایدبد ؿبخٝ

ٚ ٔـبٞذات كٛست ٌشفتٝ  4ی ؾُٕ ٘ىشد. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ خٛث

ٞبی دس ایدبد ؿبخٝ TDZ٘ؼجت ثٝ  Kin  ٚBAPدٚ ٞٛسٖٔٛ 

 ثشتش ٞؼتٙذ.ؤ٘شٔبَ ٔ
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دس  TDZٞٛسٖٔٛ  TDZ 1, 3, 5 )٘ٛؼ تیٕبس: اص ٘ػش تؿذاد ؿبخؼبسٜ اص ٞش پیٙٝ Kin ،TDZ  ٚBAPٔیبٍ٘یٗ ػطٛح ٔختّف  :4ؿىُ 

ٞٛسٖٔٛ  BAP 1, 3, 5ٌشْ دس ِیتش؛ ٔیّی 5ٚ  3، 1ٞبی دس غّػت Kinٞٛسٖٔٛ  Kin 1, 3, 5ٌشْ دس ِیتش؛ ٔیّی 5ٚ  3، 1غّػت ٞبی 

BAP داس آٖ دٚ ؾذد ثب ؾذد، ٘ـب٘ٝ ٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؿٙیٌشْ دس ِیتش( )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ٔیّی 5ٚ  3، 1ٞبی دس غّػت

 ثبؿذ(احتٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی %5یىذیٍش دس ػطح 

Fig. 4: Comparison of various treatments on means of number of shoot per callus (Values with the same letter are not 

significantly different at probability level of 5% Duncan test) 
 

ها زایی گیاهچهتأثیر تیمارهای هورمونی بر توانایی ریطه

 و تعداد رضه تولید ضده
صایی ثش سیـٝ NAA  ٚIBAٞبی ٔختّف دٚ ٞٛسٖٔٛ تأثیش غّػت

تدضیٝ ٚاسیب٘غ اثش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4ٞب دس خذَٚ ٌیبٞچٝ

ٞبی تِٛیذ صایی ٌیبٞچٝٞبی ٔختّف ثش سیـٝغّػت ٞٛسٖٔٛ

ی غّػت ٚ ٞٛسٖٔٛ ثش سٚی دسكذ ؿذٜ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبدٜ

 ٚ ثشٕٞىٙؾ غّػت ٚ ٞٛسٖٔٛ ثش دسكذ  (>01/0P)صایی سیـٝ

 

وٝ كٛستیدس. داس ٌشدیذٔؿٙی (>P 05/0صایی دس ػطح )سیـٝ

ٞٛسٖٔٛ ثش سٚی تؿذاد سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ دس ٞش ؿبخٝ دس  اثش

(، أب >01/0Pداس ٌشدیذ )دسكذ احتٕبَ خطب ٔؿٙی 1ػطح 

داس غّػت ٞٛسٖٔٛ ثش سٚی تؿذاد سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ تأثیش ٔؿٙی

٘ٛؼ ٞٛسٖٔٛ ٚ غّػت ثش تؿذاد وٝ ثشٕٞىٙؾ حبِی٘ـبٖ ٘ذاد، دس

 داسخطب ٔؿٙی احتٕبَدسكذ  5سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ دس ػطح 

 .(>05/0P)ٌشدیذ 
 

 صایی ٚ تؿذاد سیـٝ تِٛیذ ؿذٜ دس ٞش ؿبخٝتدضیٝ ٚاسیب٘غ تأثیش ٘ٛؼ ٚ غّػت ٞٛسٖٔٛ سٚی دسكذ سیـٝ :4خذَٚ 
Table 4: Variance analysis of the effect of the various hormone and concentration factors on root induction% and the 

number of roots produced per shoot 
 تؿذاد سیـٝ ٞش ؿبخٝ

number of roots 

produced per shoot 

 صاییدسكذ سیـٝ 
Rooting 

percentge 
 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت

Mean Square 
دسخٝ 

 آصادی

df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت

Mean Square 
دسخٝ 

 آصادی

df 

 ٔٙبثؽ تغییشات
Source of variation 

1.148ns 2 8.349** 2 
 غّػت ٞٛسٖٔٛ

Hormone concentration 

 (NAA, IBA) ٘ٛؼ ٞٛسٖٔٛ 1 **21.470 1 ** 26.402
Hormone type (NAA, IBA) 

5.112* 2 2.284* 2 
 غّػت ٞٛسٖٔٛ × (NAA, IBA) ٘ٛؼ ٞٛسٖٔٛ 

 Hormone concentration × hormone type (NAA, IBA) 

 خطبی آصٔبیؾ 18 0.424 18 0.547
Experiment error 

 %5داس دس ػطح *: ٔؿٙی %1داس دس ػطح **: ٔؿٙی
*, **: Significant in probability level of 5, 1%, respectively; ns: not significant 

 

زایی و تعداد تأثیر تیمارهای هورمونی بر درصد ریطه

 ریطه تولید ضده

ثٝ  ٞبصایی ٌیبٞچٝ٘تبیح حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دسكذ سیـٝ

صایی تٛػط ٘ـبٖ دادٜ وٝ ٔمذاس سیـٝ 5 سٚؽ دا٘ىٗ دس ؿىُ

ٞب ثیـتش دس ٕٞٝ غّػت NAA٘ؼجت ثٝ ٞٛسٖٔٛ  IBAٞٛسٖٔٛ 

دس غّػت  IBAاػت. ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ٞٛسٖٔٛ 

ٞب دس ٞش اص ػبیش غّػت 86/7ٌشْ دس ِیتش ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی 0/1

 2ٞبی ثبلاتش )ثشتش اػت. دس غّػتؤدٚ ٞٛسٖٔٛ دس تِٛیذ سیـٝ ٔ
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ٌشْ دس ِیتش( ایٗ ٔیّی 5/0تش )ٌشْ دس ِیتش( ٚ پبییٗٔیّی

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ت. پغ ٔیصایی وبٞؾ یبفٞٛسٖٔٛ سیـٝ

ٌشْ دس ِیتش ٞٛسٖٔٛ ٔیّی 0/2تب  5/0ٞبی سػیذ وٝ غّػت

IBA ٜثبؿذ. دس ٞٛسٖٔٛ صایی ٔیآَ ثٝ ٔٙػٛس سیـٝغّػت ایذ

NAA ٌشْ دس ِیتش اثش ٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔیّی 0/1ٚ  5/0ٞبی غّػت

ٌشْ دس ِیتش تأثیش وٕی ثش تِٛیذ سیـٝ ٔیّی 0/2داد٘ذ ٚ غّػت 

(. ٔطبثك ٘تبیدی وٝ دس ٔیضاٖ 5ٞب داؿت )ؿىُ ٝدس ٌیبٞچ

دػت آٔذ، دس افضایؾ تؿذاد سیـٝ ٘یض ٞٛسٖٔٛ ٝصایی ثسیـٝ

IBA  ٘ؼجت  87/4ٌشْ دس ِیتش ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی 0/1دس غّػت

ثٝ دٚ غّػت دیٍش ایٗ ٞٛسٖٔٛ تأثیش ثیـتشی اص خٛد ٘ـبٖ داد 

، 12/1ٚ دس غّػت ٔـبثٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  NAAأب دس ٞٛسٖٔٛ 

٘ـبٖ  6وٝ دس ؿىُ طٛسوٕتشیٗ تؿذاد سیـٝ تِٛیذ ؿذ. ٕٞبٖ

ٌشْ دس ٔیّی 5/0دس غّػت  NAAدادٜ ؿذٜ اػت ٞٛسٖٔٛ 

٘ؼجت ثٝ دٚ غّػت دیٍش، تأثیش ثیـتشی دس  3ِیتش ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 وٝتٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ ثٙبثشایٗ ٔی؛ تِٛیذ سیـٝ داؿت

ٔٙػٛس اِمبء سیـٝ ٚ ٞٓ تىثیش سیـٝ تأثیش ٞٓ ثٝ IBAٞٛسٖٔٛ 

داس داسد. تؿذاد ٌیبٞبٖ سیـٝ NAAثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٞٛسٖٔٛ 

داس ؿذٜ ؾذد ٚ ٌیبٞبٖ سیـٝ IBA، 42ؿذ تٛػط ٞٛسٖٔٛ 

ؾذد  64وٝ دس ٔدٕٛؼ  ؾذد NAA، 22تٛػط ٞٛسٖٔٛ 

 دػت آٔذ. ثؿذ اص تِٛیذ سیـٝ، ٕٞٝٝداس ؿذٜ ثٌیبٞچٝ سیـٝ

داسؿذٜ سا ثٝ ٌّذاٖ حبٚی خبن ثشي ٞبی سیـٌٝیبٞچٝ

اػتشیُ ؿذٜ ا٘تمبَ دادٜ ؿذٜ ٚ دس یه اتبله ثب ؿشایط وٙتشَ 

ٞفتٝ ٔیضاٖ  4ی ٘ؼجی ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ثؿذ اص ٌزؿت ؿذٜ

ؾذد ٟ٘بَ  55دسكذ ثٛد ٚ  90 ٔٛفمیت دس ایٗ ٔشحّٝ تمشیجبً

اص  ٔشاحُ تِٛیذ پیٙٝ 7ؿىُ  (.7ؿىُ  8ػبِٓ ٔب٘ذ٘ذ )ثخؾ 

ٞب صایی ٌیبٞچٝٞب ٚ سیـٝصایی پیٙٝٞبی ٔختّف، ؿبخٝسیضٕ٘ٛ٘ٝ

 .دٞذسا ٘ـبٖ ٔی

 
صایی )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ؾذد، ٘ـب٘ٝ ٘ذاؿتٗ اص ٘ػش دسكذ سیـٝ IBA  ٚNAAٔختّف  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػطٛح: 5 ؿىُ

 احتٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی ثبؿذ(. %5داس آٖ دٚ ؾذد ثب یىذیٍش دس ػطح اختلاف ٔؿٙی

Fig. 5: Comparison of various treatments on means of root induction (Values with the same letter are not significantly 

different at probability level of 5% Duncan test). 
 

 
تِٛیذ ؿذٜ )ٚخٛد حشف ٔـتشن ثیٗ دٚ ؾذد، ٘ـب٘ٝ ٘ذاؿتٗ  اص ٘ػش تؿذاد سیـٝ IBA  ٚNAAٔختّف  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػطٛح :6ؿىُ 

 احتٕبَ خطب دس آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔی ثبؿذ( %5داس آٖ دٚ ؾذد ثب یىذیٍش دس ػطح اختلاف ٔؿٙی
Fig. 6: Comparison of various treatments on means of number of root per shoot (Values with the same letter are not 

significantly different at probability level of 5% Duncan test) 
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 بحث

تبس وشٚی ٞبی ػجض سً٘ ثب ػبختِٛیذ پیٙٝ ثب ویفیت خٛة )پیٙٝ

ٚ ػفت( ٚ ثبصصایی ٔٙبػت ٌیبٞبٖ، یىی اص ٔشاحُ اػبػی دس 

ٞبی ٔذسٖ دس اكلاح ط٘تیىی ٔحلٛلات اػتفبدٜ ٔٛفك اص سٚؽ

 (.Xiaojia et al., 2006) ٚ ٕٞىبساٖیٛخیأ ط ٔطشح ؿذٜ اػت

دس ایٗ تحمیك ثٝ ثبصصایی غیشٔؼتمیٓ اص طشیك ایدبد پیٙٝ اص      

دػت آٔذٜ اص ٌیبٞچٝ اػتشیُ ٌٝشٜ ثٞبی سیـٝ، ثشي ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ایدبد پشداختٝ ٚ دػتٛساِؿُٕ ایدبد پیٙٝ ٚ ثبصصایی پیٙٝ

 دػت آٔذ. ٝؿذٜ ث

ػشؾت ثبلا دس تِٛیذ پیٙٝ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي، ٔٙدش ثٝ وثشت     

ٞب ٞبی ٔـتك ؿذٜ اص ثشي ٘ؼجت ثٝ دیٍش سیضٕ٘ٛ٘ٝپیٙٝ

ثٟتشیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثشي وٝتٛاٖ ٌفت ثٙبثشایٗ ٔی؛ ؿٛدٔی

ثبؿٙذ. یىی اص دلایُ افضایؾ ثشای تٕبیض ثبفت پیٙٝ دس وُٙبس ٔی

ٔمذاس پیٙٝ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي دس ٔمبیؼٝ ثب سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٚ سیـٝ 

تش ثٛدٖ ػطح صخٓ ایدبد ؿذٜ دس ٍٞٙبْ وـت تٛا٘ذ ثضسئی

تش ثبؿذ، صیشا ا٘ذاصٜ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي اص دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دیٍش ثضسي

ثبؿذ. ِزا افضایؾ ٙبثشایٗ صخٓ ایدبد ؿذٜ ٘یض ثیـتش ٔیثٛدٜ ٚ ث

ٞبی وٙٙذٜٔٙدش ثٝ خزة ؾٙبكش غزایی ٚ تٙػیٓػطح صخٓ 

 Al-Sulaiman and) اَ ػّیٕبٖ ٚ ثشوتسؿذ ؿذٜ اػت 

Barakat, 2010 ٔطبِؿبت ٔتؿذد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثشای تِٛیذ .)

پیٙٝ ثب ٞذف ثبصصایی، سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ٔفیذ ٚالؽ ؿذٜ اػت. 

ٞبی ثشي ٌٛ٘ٝ ؾٙٛاٖ ٔثبَ ٔطبِؿبت سٚی ثبصصایی ٌٛ٘ٝثٝ

Acacia mangium  ٚVaccinium macrocarpon داد وٝ ٘ـب ٖ

ٚ ویٛ  ثبؿذٔٙػٛس تِٛیذ پیٙٝ ثیـتش ٔیثشي ثٟتشیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

 Qu et al., 2000; Meiners et) ٚ ٕٞىبساٖ ٔیٙشع؛ ٕٞىبساٖ

al., 2007.) 

سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ اص تمبطؽ ا٘ـؿبة ؿذٜ اص دس ایٗ ٔطبِؿٝ، سٚی     

ٞبی (. ثخؾ7ؿىُ  3خب تِٛیذ ؿذ )ثخؾ ٝٞبی ٘بثػبلٝ، ؿبخٝ

داس ػبلٝ، ٘ٛاحی پیؾ ٔشیؼتٕی فؿبِی داس٘ذ وٝ ثشای تىثیش ٌشٜ

ٚسصی لشاس خٙؼی ٔٙبػت ٞؼتٙذ صیشا ثٝ آػب٘ی ٔٛسد دػتغیش

ٚیدبیب چیتشا ٚ پبدٔبخب ؿٛد ٌشفتٝ ٚ ثٝ آػب٘ی تىثیش ٔی
(Vijaya Chitra and Padmaja, 1999 ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘تبیح .)

 peonyٔـبثٝ ثب تحمیمی اػت وٝ ثش سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ اص ٌٛ٘ٝ 

(. وـت Tian et al., 2010) ٚ ٕٞىبساٖتیبٖ  ا٘دبْ ؿذٜ اػت

وٝ لؼٕت طٛسیوـت، ثٝؾٕٛدی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ثش سٚی ٔحیط

ی ٔؼتمیٓ ٚ تِٛیذ وـت ثیشٖٚ ثبؿذ، دس ثبصصایا٘تٟبیی اص ٔحیط

 Mamun)ٚ ٕٞىبساٖ ٔبٖٔٛ ثیش ثؼضایی داسد خب تأٝٞبی ٘بثؿبخٝ

et al., 1996.) 
 

 
 وـتیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي وـت ؿذٜ ثش سٚی ٔحیط( سیـٝ ٔٛیی تِٛیذ ؿذٜ تٛػط س2( پیٙٝ تِٛیذ ؿذٜ تٛػط سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ )1) :7ؿىُ 

MS  1+حبٚیmg/l NAA (3) ٝٞبی تِٛیذ ؿذٜ )ٔؼتمیٓ( اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ وـت ؿذٜ ثش سٚیؿبخ MS 1 حبٚی mg/l BAP  (4 )

( ثبصصایی 6) mg/l Kin 5 حبٚی MSوـت صایی ثش سٚی ٔحیط( ؿبخ5ٝ) mg/l TDZ 1 حبٚی MSوـت ثبصصایی پیٙٝ ثش سٚی ٔحیط

وـت حبٚی ی وـت ؿذٜ ثش سٚی ٔحیطصایی دس ٌیبٞچٝ( آغبص سیـ7ٝ)mg/l BAP 5 یحبٚ MS وـت ٘بٔٙبػت پیٙٝ ثش سٚی ٔحیط

 ای اص ٌیبٞبٖ ا٘تمبَ دادٜ ؿذٜ ثٝ ٌّذاٖ حبٚی خبن ثشي اػتشیُ ؿذٜIBA (8ٕٝ٘ٛ٘ )ٞٛسٖٔٛ 
Fig. 7: (1) yellow embryogenic callus of node explants (2) root hairs produced of leaf explants on MS+1mg/l NAA (3) 

direct shoot induction from node segments cultured in the MS medium containing 1mg/l BAP (4) unusual shape and 

abnormality adventitious shoots formation on medium supplemented with 1mg/l TDZ (5) adventitious shoots 

regenerated of culture on MS supplemented with 5 mg/l Kin (6) Multiple adventitious shoots of culture on MS 

supplemented with 5 mg/l BAP (7) Root formation on the medium containing 1 mg/l IBA (8)The first days of transfer 

to soil 
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 TDZٞبی ، ٞٛسNAA  ٚBAPٖٛٔخلاف ایٗ دٚ ٞٛسٖٔٛ ثش    

 ٚ2,4-D صایی ثیش ثؼیبس صیبدی دس تِٛیذ پیٙٝ ٚ ؿىُتأ

ثش دس ؿجٝ ػبیتٛوٙیٗ ٔؤ TDZ)ٔٛسفٛط٘ض( آٖ داؿتٙذ. ٞٛسٖٔٛ 

(. Karami, 2008) وشٔی ثبؿذٞبی چٛثی ٔیوـت ثبفت ٌٛ٘ٝ

دس ٞش ػٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ اػتفبدٜ ؿذٜ،  TDZٞبی ی غّػتدس ٕٞٝ

ٞب افضایؾ تِٛیذ ٚ تىثیش پیٙٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٘تبیح تٕبْ غّػت

ٞبی تحمیمی وٝ (. ایٗ ٘تیدٝ ثب یبفت1ٝٔـبثٝ ثٛد )خذَٚ  تمشیجبً

 Arbutus unedoثشای تِٛیذ ٚ تىثیش پیٙٝ ٌٛ٘ٝ  TDZاص ٞٛسٖٔٛ 

 Jatropha curcasٚ ٕٞچٙیٗ دس تحمیك دیٍش ثش سٚی ٌٛ٘ٝ 

ؿبسٔب وٛٔبس ٚ سدی  ؛ٞبس ٚ ٚاٖ اػتبدٖاػتفبدٜ وشد٘ذ ٔـبثٝ ثٛد 
(Hare and Van staden, 1994; Sharma Kumar and Reddy, 

ٙیٗ یتٟٙبیی یب دس تشویت ثب ػبیتٛوثٝ D-2,4(. اوؼیٗ 2011

 Chenؿٛد )طٛس ٌؼتشدٜ دس تِٛیذ ٚ حفع پیٙٝ اػتفبدٜ ٔیثٝ

and Chang, 2000 بٞذٜ ؿذ وٝ ــصیبدی ٔـ( ٚ دس تحمیمبت

2,4-D َٕٛٔٙػٛس تِٛیذ پیٙٝ دس تشیٗ اوؼیٗ ثٝثٟتشیٗ ٚ ٔؿ

 ,Mansor farثبؿذ )ٞب ٔیایٞب ٚ حتی دس دِٚپٝایِپٝته

ثیش أ( وٝ ٔٛافك ثب ایٗ ٘تبیح ثٛد. ٕٞب٘ٙذ ایٗ تحمیك ت2011

ٞبی دیٍش ٘یض ثب افضایؾ غّػت دس یبفتٝ D-2,4ثبصداس٘ذٌی 

(. دس Arefi et al., 2003) ٚ ٕٞىبساٖ ؾبسفی ٔـبٞذٜ ؿذ

تحمیمبتی وٝ دس ٌزؿتٝ كٛست ٌشفتٝ ثیبٖ ؿذٜ وٝ ٞٛسٖٔٛ 

NAA ٝوٝ دس  ثبؿذصایی ٔیٔٙػٛس سیـٝاوؼیٗ ثؼیبس ٔٙبػجی ث

ای چٙذیٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ایٗ ٘ىتٝ ثٝ اثجبت ؿیـٝاصدیبد دسٖٚ

 (. Marques et al., 2011) ٚ ٕٞىبسأٖبسوٛئیض  سػیذٜ اػت

ٞبی دسٚ٘ی دس ٞبی تـىیُ ؿذٜ داسای یه ػشی تفبٚتپیٙٝ    

ٞبی تٕبیضی ٚ تفبٚت دس تؿذاد ٞبی تمؼیٓ ػِّٛی، تفبٚتٔحُ

ٞبی ثٙبثشایٗ ػَّٛ؛ ثبؿٙذصایی ٔیٞب ٚ تٛا٘بیی ؿىُوشٚٔٛصْٚ

 ,.Aea et al) ٚ ٕٞىبساٖی آئ داخّی پیٙٝ ٞشٌض ٔـبثٝ ٘یؼتٙذ

ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ اص اٖ ثٝ تٛثٙبثشایٗ دلایُ ٔی؛ (1998

دٞٙذٜ یه پیٙٝ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ، ٞبی تـىیُوٝ ػَّٛیآ٘دبی

ٞبی تـىیُ ؿذٜ ثب ٔٙـبء ٔتفبٚت ٘یض داسای تفبٚت دس ِزا پیٙٝ

تٛاٖ ثشای ثبلاتش ثٛدٖ وٝ ٔی لبثّیت ثبصصایی ٞؼتٙذ. دِیُ دیٍش

ٞب ٔطشح لبثّیت ثبصصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٘ؼجت ثٝ ػبیش سیضٕ٘ٛ٘ٝ

تِٛیذی تٛػط سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٚ ٞبی یٗ اػت وٝ اوثش پیٙٝوشد، ا

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ وٝ پیٙٝصا ثٛدٜ، دسكٛستیٞبی سٚیبٖ، پیٙٝسیـٝ

صا تِٛیذ وشد٘ذ. ٞبی غیشسٚیبٖتٛػط سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ثیـتش پیٙٝ

اثٙی ؾـشی ٚ  وٙٙذتٛا٘ٙذ ا٘ذاْ تِٛیذ صا ثٟتش ٔیٞبی سٚیبٖپیٙٝ
 ,Asnaashari and Zokaee khosrashahi) صوبیی خؼشٚؿبٞی

صا ٞبی سٚیبٖ(. ثیبٖ ؿذٜ وٝ ػشؾت تـىیُ ٚ سؿذ پی2011ٝٙ

ای وٝ ثش ثبصصایی ٌٛ٘ٝ وٝ دس ٔطبِؿٝ (Lu, 2002) ِٛ پبییٗ ثٛدٜ

Oncidium  ٝا٘دبْ دادٜ ؿذ، ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذٜ ؿذ و

صای ٞبی سٚیبٖسیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ ٘ؼجت ثٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي پیٙٝ

ثیـتشی تِٛیذ وشد. دس ایٗ تحمیك غشفیت ثبصصایی ثبلای سیـٝ 

ٞبی ٔشیؼتٕی ٘ٛن سیـٝ تٛضیح دِیُ ٔجذاء پیٙٝ اص ػَّٛسا، ثٝ

 (. Gomez-Leyva et al., 2008) ٚ ٕٞىبساِٖیٛا -ٌٛٔض داد٘ذ

 وٝتٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ ثب اػتٙبد ثٝ ٔـبٞذات ٔی     

ٞب ٚ تِٛیذ آٟ٘ب ٚ ٞٓ دس ٞٓ دس تٛاٖ ثبصصایی پیٙٝ Kinٞٛسٖٔٛ 

ثشتش ثٛد. دس ایٗ تحمیك ثب ؤتىثیش آٟ٘ب اص دٚ ٞٛسٖٔٛ دیٍش ٔ

، ثبصصایی ٚ تٛا٘بیی دس تِٛیذ ؿبخؼبسٜ، Kinافضایؾ غّػت 

 Capsicumافضایؾ پیذا وشد. دس تحمیمی وٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ 

frutescens L ٙذ كٛست ٌشفت ثٝ ٕٞیٗ ٘تیدٝ دػت یبفت

(Sanatombi and Sharma, 2007 دس ٌضاسؿبت ٔتؿذدی .)

ٚیظٜ ٞب ثٝدس تـىیُ ؿبخٝ ثؿضی اص ٌٛ٘ٝ TDZآٚسدٜ ؿذٜ وٝ 

 ,.Maliti et al) ٚ ٕٞىبساٖ ٔبِیتی ثبؿذثش ٔیؤٞبی چٛثی ٌٔٛ٘ٝ

ٞب ٔـبثٝ ثٛدٜ ٚ ( وٝ ٘تیدٝ ایٗ ٔطبِؿٝ ٘یض ثب ایٗ یبفت2005ٝ

TDZ وبِٛع ٚ تِٛیذ ؿبخٝ ثیش ثبلایی دس ثبصصایی اص تأ

ٔحشن ػٙتض ٚ ا٘جبؿتٍی ثبصٞبی پٛسیٗ اػت.  TDZداؿت.

ثش آٖ ٔتبثِٛیؼٓ ػبیتٛویٙیٗ سا تغییش دادٜ ٚ ٔٛخت ؾلاٜٚ

ٚػیّٝ ثبصداس٘ذٌی ؾّٕىشد ٙیٗ دسٚ٘ی ثٝییتٛوبافضایؾ ػطح ػ

ٚ ؛ ٔٛسیتی ٚ ٕٞىبساٖ وٛٔبس یتٛویٙیٗ اوؼیذاص خٛاٞذ ؿذبػ

(. Kumar et al., 2011; Murthy et al., 1998) ٕٞىبساٖ

 Punicaثشخلاف ایٗ ٘تیدٝ دس تحمیمی وٝ ثش سٚی ٌٛ٘ٝ 

granatum L. ٞبی ٙیٗیكٛست ٌشفت ثیبٖ ؿذ، اص ثیٗ ػبیتٛو

 ٘یه ثیش سا دس تِٛیذ ؿبخٝ داؿتوٕتشیٗ تأ TDZاػتفبدٜ ؿذٜ 

تٛا٘ذ ثٝ ایٗ (. ایٗ تٙبلض ٔیNaik et al., 1999) ٚ ٕٞىبساٖ

ٞب ٚ حتی ثیٗ ٞب دس ٌٛ٘ٝثیش ٞٛسٖٔٛتأدِیُ ثبؿذ وٝ 

دس ٔطبِؿٝ حبضش، تٛاٖ ٞبی یه ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت اػت. ط٘ٛتیپ

ٞبی ثبلا ثٛد أب ؿبخٝ TDZٞب دس حضٛس ٞٛسٖٔٛ ثبصصایی وبِٛع

 4تِٛیذ ؿذٜ تٛػط ایٗ ٞٛسٖٔٛ وٛتبٜ ٚ دفشٔٝ ثٛد٘ذ )ثخؾ 

(. ٌضاسؽ ٔـبثٝ ثب ایٗ ٘تیدٝ، دس تحمیمی وٝ ثش سٚی 7ؿىُ 

ٌٛ ٝ٘Acacia seyal Del ( ؾبسفی ٚ كٛست ٌشفت اؾلاْ ؿذ
ثش ایٗ دس ایٗ تحمیك ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ (. ؾلا2003ٜٕٚٞىبساٖ، 

ثیش ثیـتشی أٞبی پبییٗ دس ثبصصایی تدس غّػت TDZٞٛسٖٔٛ 

صایی وبٞؾ پیذا داؿت صیشا ثب افضایؾ غّػت ایٗ ٞٛسٖٔٛ ؿبخٝ

(. دس تحمیمی وٝ ثش سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي ٌٛ٘ٝ 2وٙذ )ؿىُ ٔی

Ziziphus jujuba  ٝكٛست ٌشفت ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ و

طاً٘  ثش تِٛیذ ؿبخٝ تبثیش ثیـتشی داسد TDZٞبی پبییٗ غّػت
تٛا٘ذ ٔی  BAP(. اضبفٝ وشدZhang and Gu, 2005ٖ) ٚ خیٛ

وٝ ایٗ  غبِجیت ا٘تٟبیی سا ثٝ ػٕت خٛا٘ٝ خب٘جی ٞذایت وٙذ

ٞبی ٔشیؼتٕی دس خٛا٘ٝ پذیذٜ ٔٙدش ثٝ تمؼیٓ ػِّٛی دس ػَّٛ

-ٚ افضایؾ تؿذاد ؿبخٝ ؿذٜ ٚ ػشؾت تمؼیٓ ػِّٛی دس خٛا٘ٝ
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 ؛2005، ٚ ٕٞىبساٖخیٛ دٞذ ٞبی خب٘جی سا افضایؾ ٔی
 Guo et al., 2005; Hasandokht and) حؼٙذخت ٚ اثشاٞیٕی

Ebrahimi, 2009 ٝٞبی غّػت(. دس ایٗ تحمیك، ٔـخق ؿذ و

ثیشی ثیـتشی دس تِٛیذ ؿبخٝ داسد. ایٗ ٘تیدٝ ثب تأ  BAPپبییٗ 

ٞبیی وٝ ثش سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٌٛ٘ٝ وٙبس ا٘دبْ داد٘ذ ٔـبثٝ یبفتٝ

(. ایٗ ٘ىتٝ لبثُ روش اػت وٝ ثب 2005ؾلبسٜ ٚ ػشداثی، اػت )

وـت تٛاٖ تِٛیذ ٚ سٚ٘ذ افضایؾ ٔمذاس ایٗ ٞٛسٖٔٛ دس ٔحیط

وٙذ، ایٗ ٘تیدٝ ثب ٞب وبٞؾ پیذا ٔیٝافضایـی تؿذاد ؿبخ

( ثش سٚی 2010) اِؼّیٕبٖ ٚ ثشوتٞبی تحمیمی وٝ تٛػط یبفتٝ

سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٜ ٌٛ٘ٝ وٙبس ا٘دبْ داد٘ذ ٔـبثٝ اػت. غبِجیت 

ساچٛس  دس تٛاٖ ثبصصایی ٚ تِٛیذ ٚ تىثیش ؿبخٝ BAPٙیٗ یػبیتٛو
( ٚ ٕٞچٙیٗ اص ِحبظ Rathore et al., 2007) ٚ ٕٞىبساٖ

(، Onofrio and Morini, 2006) اٚ٘ٛفشیٛ ٚ ٔٛسیٙیثیِٛٛطیىی 

ٞبی چٛثی اؾلاْ ؿذٜ دس اغّت ٌٛ٘ٝ Kinٙیٗ ی٘ؼجت ثٝ ػبیتٛو

اص دٚ ٞٛسٖٔٛ  Kinوٝ دس تحمیك حبضش ٞٛسٖٔٛ كٛستیاػت. دس

اِؿُٕ ثٟتشی ٘ـبٖ داد ٚ ٞٓ دس تٛاٖ اػتفبدٜ ؿذٜ دیٍش ؾىغ

ثیش ثبلاتشی داؿت. دس أصایی تتىثیش ٚ تؿذاد ؿبخٝتِٛیذ ٚ ٞٓ دس 

ٞبی دیٍش ایٗ خب٘ٛادٜ كٛست ٌشفت، ٌٛ٘ٝ تحمیمی وٝ ثش ٌٛ٘ٝ

Z.nummularia  ٕٞىبسأٖبچٛس ٚ (Machur et al., 1993 ،)

 ٌٝ٘ٛZ. jujuba   ٕٛٞىبساٖچٙم ٚ (Chenghou et al., 2004 ٚ )

Z. mauritiana ؾجبع (Abass, 2010. ٝ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ٘تید ،)

 آٚسی ؿبخٝدس پش Kinوٕتش اص  BAPدػت یبفتٙذ، وٝ تبثیش 

ٚ  ٞٓ دس تِٛیذ سیـٝ IBAصایی ٞٛسٖٔٛ دس ٔشحّٝ سیـٝ داؿت.

ثشتش ثٛد. ؤٔ NAAٞٓ دس افضایؾ تؿذاد سیـٝ اص ٞٛسٖٔٛ 

صایی ٌیبٞب٘ی وٝ ٔٙػٛس سیـٝطٛس ٌؼتشدٜ ثٝثٝ IBAٞٛسٖٔٛ 

ٞبی چٛثی ثٝ وبس ثشدٜ دس ٌٛ٘ٝ ٚ ٔؿٕٛلاًداس ؿذٜ ػختی سیـٝثٝ

(. دس تحمیمبت دیٍشی وٝ ثش 2007 ٚ ٕٞىبساٖ،ساچٛس ؿٛد )ٔی

ثش  IBAثیش ٞٛسٖٔٛ أسٚی ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ كٛست ٌشفت، ت

 ؾلبسٜ ٚ ػشداثی،ٞب ثیـتش ثٛد )صایی ٘ؼجت ثٝ ػبیش اوؼیٗسیـٝ
(. دس تحمیمی ثش سٚی ٌٛ٘ٝ 2003، ػبدٞشػبٖ ٚ حؼیٗ ؛2005

Pongamia pinnata L  كٛست ٌشفتIBA  تبثیش صیبدی ثش سٚی

 Shrivastava and)ؿشیٛاػتبٚا ٚ وب٘ت  تؿذاد سیـٝ داؿت

Kant, 2010). ( دس ٔطبِؿٝ خٛد 2010ٚ ٕٞىبساٖ )آلا خّف

دس  IBAٌشْ دس ِیتش اص ٞٛسٖٔٛ ٔیّی 1دسیبفتٙذ وٝ غّػت 

ٌشْ دس ِیتش آٖ ثش ٔیّی 5/0افضایؾ تؿذاد سیـٝ ٚ غّػت 

دس ( 2010)ػیٙك ٚ تیٛاسی افضایؾ طَٛ سیـٝ ٔٛثش اػت. 

ٌشْ ٔیّی 2ٞبی ثبلا )دس غّػت IBAثیش وٓ تحمیك خٛد ثٝ تأ

صایی ٌٛ٘ٝ ( دس سیـ2010ٝٚ ٕٞىبساٖ )احٕذ ثٝ ثبلا( پی ثشد٘ذ. 

Ruta graveolens غّػت دسیبفتٙذ وٝ ثب افضایؾ NAA  تؿذاد

ٞبی یبثذ. ایٗ ٘تبیح ثب یبفتٝصایی وبٞؾ ٔیسیـٝ، دس فبص سیـٝ

ٞبی ٔؿذ٘ی وبٞؾ ٔمذاس ٕ٘ه ایٗ تحمیك ٔطبثمت داؿت.

وـت، ٔشحّٝ ا٘تمبَ ثٝ خبن ٚ ػبصٌبسی سیـٝ ٔٛخٛد دس ٔحیط

 (.Gomes et al., 2010) ٚ ٕٞىبساٌٖٛٔض  وٙذتش ٔیسا ساحت

صایی دس ٌضاسؽ ثیش وبٞؾ ٕ٘ه ٚ ػبوبسص دس فبص سیـٝتأ

 Nagori and) ٘بٌٛسی ٚ پیٛسٞیت ثیبٖ ؿذٜ اػتٔتؿذدی 

Purohit, 2004 ثش ٕٞیٗ اػبع دس تحمیك حبضش ٘یض اص .)

صایی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٘تبیح ٔٙػٛس سیـٝثٝ 1/2MSوـت ٔحیط

 ٔطّٛثی ٔـبٞذٜ ؿذ.

 

 گیری کلینتیجه

تٛخٝ ثٝ ٔٙبثؽ ٔٛخٛد تحمیك حبضش، اِٚیٗ ٌضاسؽ ثب

پیٙٝ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي، ٌشٜ ٚ ٔٙػٛس تِٛیذ دػتٛساِؿُٕ وبُٔ ثٝ

ؿٛد. تـىیُ سیـٝ ٌٛ٘ٝ وُٙبس ٚ ثبصصایی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔحؼٛة ٔی

ٞبی تشاسیخت لاصْ اػت. دس ٔشحّٝ ثؿذ پیٙٝ ثشای ثبصصایی ثبفت

ػیؼتٓ ثبصصایی اص پیٙٝ اػت وٝ دػتٛساِؿُٕ تىثیش ٌیبٜ ثشای 

ی آٚسد. ایٗ دػتٛساِؿُٕ، ٘ٝ تٟٙب ثشاٚخٛد ٔیایٗ ٌٛ٘ٝ سا ثٝ

 ٔطبِؿٝ ٚ تحمیمبت ثیـتش ثش سٚی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔفیذ اػت، ثّىٝ

ٞب ثب ٞبی تدبسی ٘یض وبسثشد داسد. ایٗ ٟ٘بِؼتبٖثشای ٟ٘بِؼتبٖ

اػتفبدٜ اص ایٗ دػتٛساِؿُٕ اص ٌیبٞبٖ ثذٖٚ ٚیشٚع اػتفبدٜ 

ٞب ٚ ؾّٕیبت وـبٚسصی سا وبٞؾ وؾوٙٙذ وٝ ٘یبص ثٝ آفتٔی

 ؿٛد.ویفیت ٔحلَٛ ٔیدٞذ ٚ ثبؾث افضایؾ دس وٕیت ٚ ٔی
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