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 چکیذه

یبثی ّبی کٌشَل ًٚيُ ىٕشوَٗ سغییَ ٙيُ إز، إشفبىُ اُ ًٚبًگَّبی ًّشیکی سَالیػلز سلالیهلَٛ ًّشیکی ًْاىّبی گَٕفٌي ثِ

هیشَکٌيٍی ًَّم  اُ HVR-I ًبكیِ ثٍَٕی هیِاى سٌَعي سلمیك ّيف اُ ایّبی ثٍَٕی ایي سغییَار إز.  ًَّم هیشَکٌيٍی، یکی اُ ٍاُ

دٔ اُ  ٍآٍٍی ػوغهَیٚبًٍي ًوًَِ هَى ٍأٓ گَٕفٌياى افٚبٍی غیَ 20سؼياى  ثَای ایي هٌظٍَ اُ .ثبٙيگَٕفٌي ًْاى افٚبٍی هی

یبثی ٙيًي. ثب سؼِیِ سَالی ًظٍََىلغؼبر ه ٍ سکظیَ، PCRاُ آًْب، ًبكیِ هٍَىًظَ سَٕظ دَایوَّبی اهشٞبٝی ثب سکٌیک  DNAإشوَاع 

ًَّم  هٚبثِ اُ ًبكیِ سَالی گَٕفٌي افٚبٍی ثب HVR-Iسَالی همبیِٖ ّبدلَسیخ ىٍ ایي ػوؼیز ٌٙبٕبیی ٙي.  5ّبی كبٝل، سؼياى ىاىُ

َٕفٌي افٚبٍی ثب هٌکٍَ گ سَالیّوـٌیي همبیِٖ ، ثبٙيهی Aّب، هٚوٜ کَى ایي ًْاى هشؼلك ثِ گٍَُ ّبدلَسیذی گَٕفٌياى ٕبیَ ًْاى

ی کوشَیي فبٝلِ ًّشیکی ثب ًْاى اّب، ًٚبى ىاى کِ گَٕفٌي افٚبٍی ىاٍگَٕفٌياى ٕبیَ ًْاىًَّم  اُ Aهٌغمِ هٚبثِ ىٍ گٍَُ ّبدلَسیذی 

ٍ لَؽ  اكشوبلاً ًٚبى ىاى کِ Aفیلًَّی ٍٕن ٙيُ ثَای گٍَُ ّبدلَئیيی  ثبٙي. ّوـٌیي سؼِیِ ٍ سللیل ىٍهزثلَؿی ٍ هغبًی ایَاى هی

 َٙى.ٍ ىٍ ًْاى ىیگَ گَٕفٌي هلَٖة هیًْاى افٚبٍی  ءػٌَاى هٌٚبهی٘ اٍٍیبل ثِ

 

 ّبدلَسبیخ ، گَٕفٌي افٚبٍی،HVR-I – D-Loopًبكیِ  های کلیذی:واشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 

 ىاًٚکيُ کٚبٍٍُی ىاًٚگبُ فَىٍٕی هْٚي، هْٚي  ،ًّشیک ٍ اٝلاف ًْاى ىام گٍَُ ػلَم ىاهی َی ىکشَیىاًٚؼ .1

 ىاًٚکيُ کٚبٍٍُی ىاًٚگبُ فَىٍٕی هْٚي، هْٚي ،إشبى گٍَُ ػلَم ىاهی .2

 ىاًٚکيُ کٚبٍٍُی ىاًٚگبُ فَىٍٕی هْٚي، هْٚي ،ىاًٚؼَی ىکشَی ًّشیک ٍ اٝلاف ًْاى ىام، گٍَُ ػلَم ىاهی .3

 َْٙکَى ىاًٚکيُ کٚبٍٍُی ىاًٚگبُ َْٙکَى، ،ىاًٚیبٍ گٍَُ ػلَم ىاهی. 4

 ىاًٚکيُ کٚبٍٍُی ىاًٚگبُ فَىٍٕی هْٚي، هْٚي ،اٍٙي ًّشیک ٍ اٝلاف ًْاى ىام، گٍَُ ػلَم ىاهیىاًٚؼَی کبٌٍٙبٕی. 5
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 هقذهه

ای ٍٍٙي سب گَٕفٌي افٚبٍی ًْاىی گَٙشی ثب ًٍگ ثيى لَُْ

 20000ثِ  ىٍ ٍٕؼشی لَیت ثبٙي کِ، هیًيٍر ٕفیيِسیَُ ٍ ث

ّبی هَثغ ىٍ ثیي إشبى ًُؼبى ٍ لٖوشی اُ إشبىکیلَهشَ

. َٙلی ٍ کَىٕشبى دَاکٌيُ إزغَثی ٍ آًٍثبیؼبى آًٍثبیؼبى

ّبی گَٕفٌي ّبی کٌشَل ًٚيُ ىٍ گلِىلیل ٍػَى سلالیثِ

 هلَٛ ًّشیکی ًْاىّب ىٍ كبل اُ ثیي ٍفشي إز ثِ ّویي ػلز

ّبی دَسَلیي ٌٙبٕبیی ىامإشفبىُ اُ ػلن ًّشیک ثَای ضٍٍَر 

ىٍ ثیي  (.1386) ٙفكَٙى. ثی٘ اُ دی٘ اكٖبٓ هی

یبثی ًَّم هیشَکٌيٍی یکی اُ ًٚبًگَّبی ًّشیکی سَالی

ّب ٍ سؼییي ٍاثغِ ّب ثَای سٚویٜ گًَِسَیي ٍٍٗکبٍثَىی

ثبٙي. ّبی ًِىیک ثِ ّن هیّب ٍ گًَِفیلًَّی ثیي ػوؼیز

 .(Hiendleder et al., 2002)ٍ ّوکبٍاى  ّبیٌيلیيٍ

ای ٍَٝر ٍٙشِکی ىٍ غٚبیی إز کِ ثِهیشَکٌيٍی اًياه    

ّبی یَکبٍیَسیک ٍػَى ىاٍى. ای ىٍ ٕیشَدلإن ٕلَلیب ىاًِ

هیشَکٌيٍی کبًَى اٝلی سٌفٔ ٕلَلی ثَىُ ٍ ثَإبٓ سئٍَی 

ّبی اػجبٍی ىٍٍى ٕلَلی ّٖشٌي. ىٍ َّ ٕلَل ّوِیٖشی، اًگل

سب  5یک اُ آًْب  ٍ ىٍ ىٍٍى َّ ِّاٍ هیشَکٌيٍی 10ِّاٍ الی 

ّى  37ّبی ػبًٍَی ٍ ىٍ گًَِّب ایي ًَّم ًَّم ٍػَى ىاٍى. 10

 22ّى کيکٌٌيُ ًُؼیَُ سٌفٖی،  13کٌي، کِ ٙبهل ٍا کي هی

ثبٙي. هی rRNAکٌٌيُ ٍ ىٍ ّى کي tRNAکٌٌيُ ّى کي

 Mohammadi Pestehbig et) ٍ ّوکبٍاى ثیکهلويی دٖشِ

al., 2001.) 

ىٍ سَٕین  (mtDNA)هیشَکٌيٍی  DNAبٍ كلمَی ٕبهش    

ّب ٍ سَٕین ٍٍاثظ فیلًَّشیکی ىاٍای هِایبیی اُ ػولِ، گًَِ

ًٖوِ ثِ اُای َّ ٕلَل، کَؿک ثَىى اًياُُ آى  سؼياى ُیبى

دٌیَی هبىٍی، ّبدلَئیي ثَىى ای، ٍٍاطزّٖشِ DNA  ًٖجز ثِ

ىٍ  ٍػَى ًَسَکیجیٍ ىٍ ًشیؼِ اًؼبم ًٚيى فَایٌي هیَُ، ػيم

كفبظز ًٚيُ هبًٌي ًَاكی  ٍػَى سکبهل ٍ ثبلای ، َٕػزّبآى

D-Loop ًَِّبی إز کِ آى ٍا ثَای اًؼبم هغبلؼبر سکبهلی گ

ٍ  ُىٍ؛ (2009) لَسی ًِىیک ثِ ّن هٌبٕت ًوَىُ إز

ٍ ٙیي ؛ ٍ ّوکبٍاى سلشـب ؛کین ٍ لی ؛ٍ ّوکبٍاى آٍٍُ؛ ّوکبٍاى

 Zeder et al., 2006; Azor et al., 2004; Kim and) ّوکبٍاى

Lee, 2002; Teletchea et al., 2005; Xin et al., 2007). 

کِ  ٍػَى ىاٍىىٍ ًَّم هیشَکٌيٍی  D-Loop ثِ ًبم ایهٌغمِ    

سؼوغ  آًؼبي ىٍ ٌسَاًهیّب کٌٌيُ دٍَسئیي ًياٍى ٍ ػّْ٘ى ٍهِ

 هٚوٜ کبهلاً هشغیًَبكیِ  ىٍ ثِایي ثو٘ هَى . دیيا کٌٌي

I(HVRI)  ٍII  (HVRII) ًكفبظز ٙيُ ىٍ ثیي  ٍ ًبكیِ ًٖجشب

ىاٍای ثبلاسَیي هیِاى . ایي ًَاكی َٙىسمٖین هیایي ىٍ ًبكیِ 

ّبی سغییَار ًَکلئَسیيی ىٍ افَاى هوشلف ّٖشٌي ٍ ػْ٘

 .َٙىثؼي هٌشمل هی ّبییَ ثِ ًٖلیسغّب ثيٍى آىایؼبى ٙيُ ىٍ 

َالی سکبهل َٕیغ، هغبلؼِ س ّب ٍ ّوـٌیيایي ٍیْگی هبعَثِ

ّب ایي ًَاكی ىٍ ثٍَٕی سٌَع ًّشیکی ٍ اٍُیبثی ٍٍاثظ هیبى گًَِ

ًَّم  (D-Loop) شَلــِ کٌــاُ ًبكی ثٖیبٍ اٍُٙوٌي إز.

ٕبُی ٍ هغبلؼبر هٌظٍَ هغبلؼِ ُهبى ٍَٙع اّلیهیشَکٌيٍی ثِ

 .َٙىٌٙبٕی إشفبىُ هیىیَیي

ٍ ٍٍى سَٕظ  ؼِ ثَ ٍٍی ًَّم هیشَکٌيٍی گَٕفٌياٍلیي هغبل    
 ( ٍَٝر گَفز کِ ىٍ ایي هغبلؼand Wood, 1996Phuِ ) فبٍ

ثَای گَٕفٌي ٌٙبٕبیی  A  ٍBىٍ ىٕشِ ّبدلَسبیذی هوشلف 

ٍ ّوکبٍاى ىٍ ضوي اًؼبم  ّبیٌيلیٌيٍ 1998ٙيًي. ىٍ ٕبل 

ىٍ ایي  ٍا ًیِ ٌٙبٕبیی ًوَىًي Cىٕشِ  هغبلؼبر ّبدلَسبیخ

ٕبل دی٘  9000ٕبُی گَٕفٌي ىٍ كيٍى هغبلؼِ ٍَٙع اّلی

یک  (.Tapio et al., 2006ٍ ّوکبٍاى ) سبیذَسوویي ُىُ ٙي 

( ٍا گِاٍٗ کَى ٍ ّوـٌیي  Dگٍَُ ّبدلَسبیذی ىیگَ )ّبدلَسبیخ

%، ىٍ A 9/0اػلام کَى کِ سٌَع ًَکلئَسیيی ىٍ گٍَُ ّبدلَسیذی 

 C 004/0ٍ ىٍ گٍَُ ّبدلَسیذی  B 01/0گٍَُ ّبدلَسیذی 

% ٍ 71ثب   Bط ثِ ّبدلَسبیخثبٙي. ثیٚشَیي فَاٍاًی هَثَهی

ثبٙي کِ سٌْب ىٍ یک هی Dکوشَیي فَاٍاًی هَثَط ثِ گٍَُ 

، ٍ ّوکبٍاى سبدیَ)هٍَى ىٍ ٙوبل دبکٖشبى یبفز ٙيُ إز. 

ّب، اّویز ُیَگًَِ ٍ ّبگًَِ ُیبى . ثب سَػِ ثِ سٌَع(2006

 هٌٚب هٍَى ىٍ ًبلٜ اعلاػبر ًگْياٍی هلَٛ ًْاىّبی ثَهی ٍ

 ثٍَٕی دٍّْ٘، ایي اًؼبم ياى ایَاًی ّيفٙيى گَٕفٌ اّلی

 ٍ سللیل سؼِیِ گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی ٍ ىٍ هَػَى سٌَع هیِاى

 ثَى. هیشَکٌيٍیبیی HVR-I ، D- Loopًبكیِ  فیلًَّشیکی

 

 هاهواد و روش

 :DNAگیری و شرایط نگهذاری نوونه و استخراج نوونه

هَى( اُ یک ثیَلَّیکی ) ًوًَِ 20 ثَای اًؼبم ایي سلمیك سؼياى

ایٖشگبُ اٝلاف ػوؼیز اُ گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی هَػَى ىٍ 

 سب هَى ّبیآٍٍی ٙي. ًوًَِػوغ ًْاى هٍِػِ ىاًٚگبُ ًُؼبى

 -20 ىهبی ٍ ىٍ EDTAكبٍی  ّبیلَلِ ىٍ إشوَاع ُهبى

 DIAtomثب کیز  DNAإشوَاع  ثؼي اُ .ٙيًي ًگْياٍی ىٍػِ

DNA Prep  هلَٞلIso Gene  ،ِػْز ٌٕؼ٘ کٍَٚ ٍٍٕی

 ثب ٌٕؼیعیف ىٍٝي ٍ ٍٍٗ 8/0کویز ٍ کیفیز اُ ّل آگبٍُ 

 ND-2000 هيل ًبًَىٍاح إذکشٍَفشَهشَ ىٕشگبُ اُ إشفبىُ

 .إشفبىُ ٙي هَیکبآ THERMO َٙکز
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 آغبُگَ: عَاكی

، HVR-Iی ًبكیِ ــػْز سکظیَ اهشٞبٝی سَال آغبُگَ عَاكی

D-Loop  ُاmtDNA افِاٍ ثب إشفبىُ اُ ًَمPrimer Premier5 

سَالی آغبُگَّبی عَاكی  .ٍَٝر گَفز (Lalitha, 2000) لالیشب

 ٍَٝر ُیَ ثَى:ٙيُ ىٍ سلمیك اهیَ ثِ

5’-GAACTGTGGGGGTACGATTT-3’ 
5’-TGTATTGAGGACGGGGTTA-3’ 

 دلیوَاُ: ایًُؼیَُ ٍاکٌ٘

ػفز ثبُی  432ای دلیوَاُ ثَای سکظیَ لغؼِ ٍاکٌ٘ ًُؼیَُ

ىٍ  ٍ T.personal هيل  Biometra یکلَ سَهَٕب ىٕشگبُ سَٕظ

 گَفز. اًؼبم 1 هَػَى ىٍ ػيٍل كَاٍسی ثًَبهِ ثب ٕیکل 35

 غلظز ٍ هیکٍَلیشَ 25ىٍ كؼن ًْبیی  PCRاػِای ٍاکٌ٘ 

 :ثَى ُیَ َٙف ثِ هَاى

ًبًَگَم  50هیکٍَلیشَ ٍ اػِای آى ٙبهل  25كؼن ٍاکٌ٘     

DNAًِین ، دٌغ دیکَهَل اُ هولَط آغبُگَ، یک ٍاكي آTaq 

 شَیکٍَلیه 5/1هَلاٍ، هیلی dNTP 10 دلیوَاُ، ىٍ هیکٍَلیشَ

MgCl2 50 إٍٓیدی هیکٍَلیشَ ثبفَ 5/2هَلاٍ، هیلی X10  ٍ

أییي هٌظٍَ سّوـٌیي ثِ هیکٍَلیشَ آة ىٍثبٍ سمغیَ ثَى. 15

، الکشٍَفٍَُ هلَٞلار PCRًظَ عی ٍاکٌ٘ سکظیَ ًبكیِ هٍَى

 TBEٍٝي سْیِ ٙيُ ثب ثبفَ ى 5/1ایي ٍاکٌ٘ ٍٍی ّل آگبٍُ 

1Xٍلز ٍ  100م ثٍَهبیي ىٍ ٍلشبّ آهیِی اسیيیَ، ٍ ثب ًٍگ

ىلیمِ اًؼبم دٌیَفز ٍ ثَای سؼییي كيٍى اًياُُ آى  20هير ثِ

 إشفبىُ ٙي. DNA Ladder 100bpاُ 
 

 

 ای دلیوَاُثًَبهِ ٍاکٌ٘ ًُؼیَُ :1ػيٍل 
Table 1: Polymerase chain reaction steps 

 هَكلِ

Steps 

 ٍإَٙز اٍلیِ

Initial denaturation 

 ٍإَٙز

Denaturation 

 اسٞبل

Annealing 

 سکظیَ

Extension 

 سکظیَ ًْبیی

Final extension 

 گَاى(ٕبًشی)ىٍػِ  ىهب
Temperature (°C) 

95 95 55 72 72 

 )طبًیِ( ُهبى

Time (sec) 
300 30 30 30 300 

 

 ن ىٍهز فیلًَّشیکیٍ ٍٕ HVR-I ،D-Loopیبثی ًبكیِ سَالی

دٔ اُ ثَٗ اُ ّل  PCRهیکٍَلیشَ اُ هلَٞلار  100همياٍ 

هیکٍَلیشَ اُ َّ یک اُ  50ّوَاُ ٕبُی ٙي ٍ ثِهبلٜ

هٌظٍَ دیکَهَل ثِ 10آغبُگَّبی ٍفز ٍ ثَگٚز ثب غلظز 

ػٌَثی إٍبل ٙيًي. ایي سؼییي سَالی ثِ َٙکز ثبیًَیَ کَُ

 AB1 3130بىُ اُ ىٕشگبُ ّب ثِ ٍٍٗ اسَهبسیک ٍ ثب إشفًوًَِ

 یبثی گَىیيًي.سَالی

ّب اثشيا کیفیز ًشبیغ سؼییي هٌظٍَ سؼِیِ ٍ سللیل سَالیثِ    

  (Technelysium, 2007)2.1سَالی ّى هٍَىًظَ سَٕظ ثًَبهِ

chromas Lite  ٍاًؼبم ٙي. ٕذٔ اُ اثِاBLAST ٍٍِی ٍ 

BLASTN  ُىٍ دبیگبNCBI ّب ػْز سؼییي ّوَلَّی سَالی

کٌَىٕي  CLC Main Workbench 5.5 افِاٍشفبىُ ٙي. اُ ًَمإ
ًیِ ػْز ثٍَٕی ّوَلَّی هَى  (Knudsen, 2007) ٍ ّوکبٍاى

 ّبی هَػَى ىٍ ثبًک ّى إشفبىُ ٙي.ّب ثب ّن ٍ ثب سَالیسَالی

 افِاٍظ ًَمــَسیيی ٍ ّبدلَسبیذی سَٕـــسٌَع ًَکلئ    

Arlequin 3.5  َّوکبٍاىاکٖکَفی ٍ (Excoffier et al., 2005) 

هٌظٍَ ثٍَٕی ٍاثغِ فیلًَّشیکی ىٕز آهي. ّوـٌیي ثِثِ

ّب، ىٍهز فیلًَّی ثب ّبی هٍَى هغبلؼِ ثب ىیگَ گًًَِوًَِ

 (Tamura, 2011) افِاٍ، ًَمNeighbor-Joiningإشفبىُ اُ ٍٍیِ 

MEGA5 هبسَیٔ فَاٝل ًّشیکی ًیِ ثِ کوک  سکَاٍ 1000 ثب ٍ

ٍٕن  CLCافِاٍ ًَم Create pairwise comparison ٍٍیِ 

 گَىیي.
 

 نتایج و بحث

ّب ثب هَفمیز اًؼبم ٙي. ًشبیغ اُ سوبم ًوًَِ DNAإشوَاع  

إشوَاع ٙيُ اُ کیفیز  DNAٌٕؼی ًٚبى ىاى کِ عیف

الکشٍَفٍَُ  PCRٕبُی ثؼي اُ ثْیٌِ هٌبٕجی ثَهٍَىاٍ إز.

 ىٍٝي ًٚبى ىاى کِ لغؼِ اهشٞبٝی ثَای 1ّب ٍٍی ّل ىآ

ثبُ ػفز  432ثِ عَل هیشَکٌيٍی  HVR-1 ،D-Loopًبكیِ 

 (.1هَثی سکظیَ ٙيُ إز )ٙکل ثِ

ثَای َّ  HVR-Iػفز ثبُی ًبكیِ  432سؼییي سَالی لغؼِ     

ّب ًوًَِ اًؼبم گَفز، اهب ًشبیغ كبٝل اُ یکی اُ ًوًَِ 20

آًبلیِ هٍَى ػلز کیفیز ثٖیبٍ دبییي کٌبٍ گٌاٙشِ ٙي ٍ ىٍ ِث

ّبدلَسبیخ  5ٍػَى  ّبسللیل سَالیٍثب سؼِیِ .َاٍ ًگَفزإشفبىُ ل

هلشَای سَالی  .(2 ػيٍل) ىٍ ػوؼیز هٍَى هغبلؼِ طبثز ٙي

 ىًیي،آ% 4/26 ٙبهل، ّبىٕز آهيُ اُ ّبدلَسبیخثِ هٍَى سَافك

 .ثَى سیویي% 6/33 ٍ گَاًیي% 4/16 % ٕیشَُیي،6/23
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ّبی ًوًَِ 7سب  1ّبی ىٍٝي. ٕشَى 5/1ثبُ ٍٍی ّل آگبٍُ ػفز 432دلیوَاُ ثِ عَل ای الکشٍَفٍَُ هلَٞلار ٍاکٌ٘ ًُؼیَُ :1ٙکل 

 کٌشَل هٌفی -Cٕشَى. گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی HVR-Iًبكیِ 

Fig. 1: Electrophoresis of a 432 bp fragment on 1.5 % agarose gel, lene 1-7 HVR-I region in Afshari sheep breed and 

lane C is control negative 

 

 ّبی ًْاى افٚبٍیىٕز آهيُ ثَای ّبدلَسیخّبی ثِّب ٍ فَاٍاًی: هَلؼیز ػ2ْ٘ػيٍل 

Table 2: Mutations position and frequency of Afshari sheep breed haplotypes 
 هَلؼیز

position 
  

 19فَاٍاًی اُ  13 29 36

Frequency of 19 
 ّبدلَسبیخ

haplotypes 
T C G 1 1 
A T - 5 2 
A T G 4 3 
A C - 5 4 
A C G 4 5 

 

ىاٍای ِٕ ػبیگبُ ؿٌيٙکل ثَىًي. ىٕز آهيُ ّبی ثِّبدلَسبیخ 

( ػْ٘ ػبًٚیٌی کِ 36 ٍ 29ّبی ىٍ ىٍ ػبیگبُ )هَلؼیز

كبٝل سجيیل ًَکلئَسیي دٍَیٌی ثِ دیَیویيیٌی إز اسفبق 

( اضبفِ ٙيى 13افشبىُ ثَى ٍ ىٍ ػبیگبُ ىیگَ )هَلؼیز 

ٍم ىاىُ ثَى. لاُم ثِ ًکَ إز کِ سوبم سغییَار ىٍ  ًَکلئَسیي

 ّبٙویهلوي هغبلؼِ  ًَکلئَسیي اٍل ٍم ىاىُ إز. ىٍ 36

ػبیگبُ  9ًی دٌغ ّبدلَسبیخ ٍ ٍٍی گَٕفٌياى ًْاى هغب (1388)

بی ؿٌيٙکل ٍ ّؿٌيٙکل گِاٍٗ ٙيُ إز. کِ سؼياى ػبیگبُ

ّب ىٍ هغبلؼِ هٌکٍَ ثیٚشَ اُ ایي هغبلؼِ ثَى سؼياى ّبدلَسبیخ

ىٕز آهيُ ىٍ ایي ٙکل ثِ ّبی ؿٌيُّوـٌیي ّوِ ػبیگب

( ًیِ گِاٍٗ ٙيُ 1388) ّبٙویهلوي سلمیك ىٍ هغبلؼِ 

 إز.

ّبی ؿٌي ٙکل ٍاثٖشِ ثِ سؼياى سؼياى ػبیگبُ کِییاُ آًؼب    

( یب π) ًوًَِ ّٖشٌي، لٌا اُ دبٍاهشَ ىیگَ یؼٌی سٌَع ًَکلئَسیيی

کِ سلز  إشفبىُ گَىیي ًیِ ّشٍَُیگَٕیشی ىٍ ٕغق ًَکلئَسیي

 ٍ ّوکبٍاى دٍٍَی. ٍ اًياُُ ًوًَِ ًیٖز DNAطیَ عَل أس

(parvari et al., 1988) . ٍػوؼیز كبضَ سٌَع ًَکلئَسیيی ى

ىٕز آهي کِ ىٍ هليٍىُ هشَٕظ سٌَع ثِ 00268/0

ثبٙي هی 019/0سب  002/0ّب  کِ ثیي ًَکلئَسیيی ىٍ یَکبٍیَر

سٌَع ًَکلئَسیيی ىٍ  3 (. ىٍ ػيٍلNei, 1997) ًیلَاٍ گَفز. 

هغبلؼبر اًؼبم ٙيُ سَٕظ ٕبیَ دٍّْٚگَاى ىیگَ آٍٍىُ ٙيُ 

کٌیي سٌَع ًَکلئَسیيی ٚبّي هیکِ هعٍَإز. ّوبى

ّبی هَثَط ثِ گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی کوشَ اُ گِاٍٗ

 Ovisگَٕفٌياى ًْاى هغبًی، ثلَؿی،  ثبًٍَ ٌّي  ٍ ّوـٌیي 

orientalis ثبٙي. ػلز دبییي سبػیکٖشبى، لِالِٕشبى ٍ سَکیِ هی

ىٍ  ثَىى سٌَع ًَکلئَسیيی ىٍ گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی اكشوبلاً

کِ هوکي ًلَیکَؿکی اًياُُ ًوًَِ ثِ ِ ثبٙي یکیىلیل ىاٙش

إز ًوًَِ هغبلؼِ ٙيُ ثیبًگَ ٕغق سٌَع ٍالؼی ىٍ ػوؼیز 

ٍٕي اُ ًظَ هیثِ ٍ ىٍهبً اٝلی گَٕفٌياى ًْاى افٚبٍی ًجبٙي

ػوؼیز ایي گَٕفٌي ىٍ کٍَٚ کن  طَياُُ هؤکِ اًآًؼبیی

ُ هٌظٍَ كفظ ایي گًَِ اثبٙي، ایٖشگبّبی سلمیمبسی ثِهی

اًمَاٟ، هؼجٍَ ثِ سلالی گَٕفٌياى هَیٚبًٍي ثب ّن ّٖشٌي کِ 

کی َٙى لاُم سَاًي ثبػض کبّ٘ ؿٚوگیَ سٌَع ًّشیایي هَى هی

ىٕز آهيُ ػْز اًؼبم ایي هغبلؼِ ّبی ثِثِ ًکَ إز کِ ًوًَِ

سَاًي ىلیلی ثبٙي کِ هَى هیّوگی اُ یک هَکِ سلمیمبسی هی

ٙي. ثب ٍػَى ایي هیِاى سٌَع ثَای کن ثَىى سٌَع ًَکلئَسیيی ثب

ى افٚبٍی ًٖجز ًَکلئَسیيی هلبٕجِ ٙيُ ثَای گَٕفٌياى ًْا
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ًْاى ىٕبًی ٍ گبٍٍل هٍَى هغبلؼِ سَٕظ ثِ گَٕفٌياى ٌّيی 

 ثبٙي.( ثیٚشَ هیPardeshi, 2007) دبٍىٙی

 A ،B ،Cگٍَُ ّبدلَسیذی  ىٍ گَٕفٌياى اّلی سب کٌَى ؿْبٍ     

 ٍD همبیِٖ سَالی  سٚویٜ ىاىُ ٙيُ إز. ثبD-Loop  ًْاى

 ّبی هَثَط ثِ ایي ؿْبٍ گٍَُ ّبدلَسبیذیافٚبٍی ثب سَالی

(DQ097457=C, DQ242212=D, DQ097431=B 

DQ097451=A )ِ27ٍ ّوـٌیي  ّبی هَػغػٌَاى سَالیث 

سَالی ىیگَ هَثَط ثِ ًَّم هیشَکٌيٍی ًْاىّبی هوشلف گَٕفٌي 

ى ىٍ ثیي ًْاىّبی ىیگَ سَاى هَلؼیز ایي ًْااُ َٕإَ ػْبى هی

ٍا سؼییي ًوَى ٍ ىٍ ًْبیز ثَهی سغییَار ىٍ هَٞٝیبر 

سؼییي گٍَُ  2ّب ٍا سَػیِ ًوَى. ٙکل هٍَفَلَّیکی ًْاى

ىّي. ثب إشفبىُ اُ ًوَىاٍ فیلًَّی ٍا ًٚبى هیسیذی ّبدلَ

ّبی ّبدلَسبیذی َٙى گٍَُهٚبّيُ هی 2کِ ىٍ ٙکل عٍَّوبى

ّبی سفکیک ٙيُ ىٍ هَِٙ لاًٍَٝر کبهؿْبٍگبًِ فَق ثِ

اًي، ثب سَػِ ثِ ًشبیغ فَق گَٕفٌي ًْاى هوشلف لَاٍ گَفشِ

َٙى. لَاٍ ىاٙشي ثٌيی هیعجمِ Aافٚبٍی ػِء گٍَُ ّبدلَسیذی 

گَٕفٌي ًْاى هغبًی ٍ گَٕفٌي ًْاى ثلَؿی کِ دیٚشَ سَٕظ 

( ٍػَى آى ىٍ گٍَُ 1388) ّبٙویهلوي ( ٍ 1386) ٙفك

يُ ثَى گَاُ ىیگَی ىٍ سؼلك گَٕفٌي ًْاى اطجبر ٙ Aّبدلَسیذی 

 افٚبٍی ثِ ایي گٍَُ إز.

( ىٍ ثٍَٕی سٌَع ًَّم هیشَکٌيٍی 2006سبدیَ ٍ ّوکبٍاى )    

گَٕفٌياى اٍٍدبیی، کبٕکبُیي ٍ إٓیب گِاٍٗ کَىًي کِ ثیٚشَ 

 B (71ىٍٝيA(22  ٍ ) ّبی گَٕفٌياى إٓیبیی ىٍ ّبدلَسیخ

سَاًي لَاٍ گَفشي ٗ ًیِ هیگیًَي کِ ایي گِاٍىٍٝي( لَاٍ هی

 .ٍا سَػیِ کٌي A ّبدلَسبیخگَٕفٌي افٚبٍی ىٍ گٍَُ 

لبىٍ ثِ سؼییي هَلیز کلی گَٕفٌي ًْاى افٚبٍی ىٍ  2ٙکل     

هٌظٍَ ثٍَٕی ٍ سؼییي هَلؼیز لی ثِثبٙي ٍثیي ٕبیَ ًْاىّب هی

ًیبُ ثِ سَٕین یک  A ىلیك ایي ًْاى ىٍ ىٍٍى گٍَُ ّبدلَسیذی

ثَى  Aّبی هَثَط ثِ گٍَُ ّبدلَسبیذی ثَای گًَِ ىٍهز فیلًَّی

 (.3 )ٙکل

َٙى گَٕفٌي ًْاى هٚبّيُ هی 3 ٙکل کِ ىٍعٍَّوبى     

 کِ ّوِ آًْب Aّبی هَثَط ثِ ّبدلَسبیخ افٚبٍی ىٍ ثیي گًَِ

ثبٙي ثیٚشَیي لَاثز ٍا ثب إٓیب هیهَثَط ثِ گَٕفٌياى 

ِىیکی ایي ًْاى ىاٍى اُ عَفی ً گَٕفٌياى ثلَؿی ٍ هغبًی ایَاى

بل ایَاًی ىٍ یلَاٍگیَی اٍٍ یثب گَٕفٌي اٍٍیبل ایَاًی ٍ ًلَُ

ػٌَاى لَؽ ٍ هی٘ اٍٍیبل ثِ ىّي کِ اكشوبلاًىٍهز ًٚبى هی

ًْاى افٚبٍی هغَف ّٖشٌي. الجشِ اطجبر کبهل ایي هَضَع  ءهٌٚب

ّبی ثیٚشَ ٍ ّوـٌیي ٍٕن ىٍهز فیلًَّشیکی ًیبُ ثِ ىاىُ

ثبٙي. اهب ایي اهَ ُ اُ ٙؼَُ ایي ىٍ گًَِ هیىاٍ ثب إشفبىٍیِٚ

کِ ًؼبییآاُ  سَاًي ٝبىق ثبٙي.ثَای ًْاىّبی هٍَى ثٍَٕی هی

 إز،ىٍ ثٍَِٝر ىٍاٝل ًّشیکی ثیي كیَاًبر هوشلف ثِفَ

ّبی هٍَى سیيّب ثیي سَالیَاػياى كبٝلِ ًوبیٌگَ ػبًٚیٌی ًَکلئ

ب ّوجٖشگی ث، ثبٌٙي. فبٝلِ ًّشیکی ثیي ىٍ كیَاىثٍَٕی هی

ىٍ ًشیؼِ اُ ایي ؛ فیلًَّشیکی ثیي كیَاًبر هَسجظ هَاّي ثَى

سَاى ثَای ىٍٍی ٍ ّن هی )هبسَیکٔ فَاٝل ًّشیکی( ٙبهٜ

 (.4)ػيٍل  ًِىیکی ًّشیکی كیَاًبر هوشلف إشفبىُ کَى
 

 سٌَع ًَکلئَسیيی ؿٌي ًْاى هوشلف إٓیبیی ٍ همبیِٖ آى ثب گَٕفٌي ًْاى افٚبٍی :3 ػيٍل
Table 3: Nucleotide diversity of Asian multi-breed and comparison with Afshari sheep 

 گًَِ
Species 

 سؼياى ًوًَِ

Sampels 
 سٌَع ًَکلئَسیيی

Nucleotide diversity 
 ًبم هلمك

Researcher 
 گَٕفٌي ًْاى افٚبٍی

Afshari sheep breed 
 هغبلؼِ كبضَ 0.00268 19

Present study 

 ىهغبًیگَٕفٌي ًْا

moghani sheep breed 
 1388ّبٙوی، هلوي  0.0072 10

Mohammadhashemi, 1388 

 گَٕفٌي ًْاى ثلَؿی

baluchi sheep breed 
 1386ٙفك،  0.0100 14

Shafagh, 1386 

 گَٕفٌي ًْاى ثبًٍَ ٌّي

banoor sheep breed 
 2007دبٍىٙی، 0.00355 21

Pardeshi, 2007 

 گَٕفٌي ًْاى ىٕبًی ٌّي

desani sheep breed 
18 0.00167 ,, 

 گَٕفٌي ًْاى گبٍٍل ٌّي

garol sheep breed 
18 0.00221 ,, 

Ovis orientalis (Pakistan) 25 0.0026  ،ٗ2006ًمب 

Naghash, 2006 
Ovis orientalis (Tajikistan) 23 0.0823 ,, 

Ovis orientalis (Uzbekistan) 4 0.0018 ,, 

Ovis orientalis(Kazakhestan) 20 0/0722 ,, 

Ovis orientalis (Turkey) 7 0/0029 ,, 
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، لَُی; گٍَُ B )ىایَُ; گٍَُ ّبدلَسبیذی NGثِ ٍٍٗ  ٍ MEGA5افِاٍ سَٕین ٙيُ ثب ًَم HVR-Iىٍهز فیلًَّی ًبكیِ  :2 ٙکل

 (Cٍ هظلض; گٍَُ ّبدلَسبیذی  A، هَثغ; گٍَُ ّبدلَسبیذی D ّبدلَسبیذی
Fig. 2: Phylogenic tree using MEGA5 Software and NG method (Circle= B Haplogroup, Rhombic = D Haplogroup, 

Square = A Haplogroup and Triangle = C Haplogroup) 

 

 

 MEGA5  ٍٍٗ ٍNGافِاٍ سَٕین ٙيُ ثب ًَم HVR-Iًبكیِ  ،A یذیّبدلَسبگٍَُ  ّبیىٍهز فیلًَّی هَثَط ثِ گًَِ: 3 ٙکل
Fig. 3: Phylogenic tree using MEGA5 Software and NG method 

 

َٙى گَٕفٌي ًْاى هٚبّيُ هی 4 ٍَ کِ ىٍ ػيٍلعّوبى

لَاٍ  Aّبیی کِ ىٍ گٍَ ّبدلَسبیذی افٚبٍی ىٍ ثیي گًَِ

 اًي ىاٍای کوشَیي فبٝلِ ًّشیکی ثب گَٕفٌي ًْاى ثلَؿیگَفشِ

ٕغق  گًَِ اهشلافی ىٍثبٙي ّوـٌیي ایي ىٍ گًَِ ّیؾهی



 49 تابستاى/ اول/ شوارة چهاردهنفنآوری زیستی در کشاورزی/ جلذ 

67 

ًَکلئَسیي ثب ّن ًياًٍي ٍلی ثب گَٕفٌي ًْاى هغبًی ىاٍای ىٍ 

ثبٙي. ّوـٌیي گَٕفٌي ًْاى اٍٍیبل ایَاًی ًَکلئَسیي اهشلاف هی

کوی ثب گَٕفٌياى افٚبٍی )ًِ  ىاٍای اهشلاف ًَکلئَسیيی ًٖجشبً

َکلئَسیي( ىاٍى ً 10ًَکلئَسیي(، ثلَؿی )ًِ ًَکلئَسیي( ٍ هغبًی )

ییيکٌٌيُ ًشبیغ كبٝل اُ ىٍهز فیلًَّی أکِ ایي ثِ ًَػی س

 ثبٙي.هی Aّبی ّبدلَسبیخ ثَای گًَِ

 

 گیرینتیجه

هیشَکٌيٍی  DNAّبی اهیَ سؼییي سَالی ًمبعی اُ ىٍ ٕبل

کٖت اعلاػبر هٌظٍَ ثَهی ًْاىّبی گَٕفٌي ىٍ ایَاى ثِثَای 

اگَؿِ ، اًؼبم ٙيُ إز ًْاىّبی ثَهیسَ اُ ٍ ٌٙبهز ىلیك

ىٍ كبل  ىٍ همیبٓ ٍٕیغ ٍ ثب سؼياى ًوًَِ ثبلا اًؼبم سلمیمبر

ثبٙي اهب اًؼبم سلمیمبر ىٍ همیبٓ کَؿک، كبضَ هميٍٍ ًوی

ّبی اعلاكی ثبُ ُهیٌِ ٍا ثَای إشفبىُ ثْشَ اُ آًْب ىٍ ثًَبهِ

کٌي. ّوـٌیي ثب سَػِ ثِ ًشبیغ كبٝل ٙيُ اُ ایي سلمیك هی

الی ًبكیِ ّبی كبٝل اُ سَسَاى گفز کِ إشفبىُ اُ ىاىُهی

HVR-I ،D-Loop  ػبیگبُ ًْاىّبی هوشلف گَٕفٌي ٍا ًِ سٌْب

ّبی هوشلف كیَاًبر ثلکِ ىٍ ثیي ًْاىّبی ىٍ ثیي اًَاع گًَِ

کِ ثب سَػِ ثِ ایي ىّي.هَثی ًٚبى هیهوشلف گَٕفٌي ًیِ ثِ

آٍٍی ٙيُ ثَای ایي هغبلؼِ هَثَط ثِ یک ّبی ػوغُىاى

ًوبیٌيُ  هَثی ًشَاًيي ثِثبٙي کِ ٙبیایٖشگبُ سلمیمبسی هی

ّبی گَٕفٌي ًْاى سٌَع ًّشیکی ًبكیِ هٍَىًظَ ىٍ سوبم گلِ

ییي ًشبیغ كبٝل اُ ایي هٌظٍَ ػْز سأافٚبٍی ایَاى ثبٙي ثيیي

گیَی اُ ّبی ثیٚشَ ٍ ًوًَِثَ ٍٍی ًوًَِ سلمیك هغبلؼِ

 گَىى.ّبی هوشلف دیٌْٚبى هیگلِ

 

 

اػياى هَثَط ثِ ٍىیف، فَاٝل ًّشیکی ٍ  .A یذیّبدلَسبّبی هَثَط ثِ گٍَُ ئَسیيی ثیي گًًَِّشیکی ٍ اهشلاف ًَکل : فَاٝل4 ػيٍل

 ىٌّيّب ٍا ًٚبى هیثیي گًَِ اػياى ٕشَى، اهشلاف ًَکلئَسیيی
Table 4: Genetic distance and percent identity between different species Scores in row related to genetic distance and in 

column related to nucleotide differences 
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1   

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1 HM042814.1 

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0 2 AY829400.1 

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00  0 0 3 HM042817.1 

0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00  1 1 1 4 Z35247.1 

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00  0 0 0 0 5 AF010407 

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00  0 1 0 0 0 6 DQ097451.1 

0.03 0.01 0.00 0.01 0.01  0 0 1 0 0 0 7 DQ790900.1 

0.02 0.01 0.00 0.00  4 4 4 5 4 4 4 8 EU308497(BALOCHI) 

0.02 0.01 0.00  0 4 4 4 5 4 4 4 9 AFSHARI* 

0.02 0.00   2 2 2 2 3 2 2 2 10 FJ531545(MOGHANI) 

0.03  2 4 4 4 4 4 5 4 4 4 11 FJ532545.1 
 13 10 9 9 13 13 13 14 13 13 13 12 EU308498(ORYAL) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 هٌبثغ:

 .هشي اًگلیٖی هَاػؼِ َٙى 17-16ّبی ػْز هغبلؼِ هٌبثغ ثِ ٝفلِ

 


