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 چکیده

 اشد.بمی جهان سراسر در لوبیا یبیماریزا عوامل ترینمهم از (,BCMV Bean common mosaic virus) معمولی لوبیا موزائیکویروس 

با  لوبیاهای از نمونه برگ 133ظور، تعداد . برای این منشدانجام استان زنجان لوبیای ردیابی این ویروس از مزارع منظور به تحقیقاین 

و توسط آزمون سرولوژیکی آوری جمع 1393در سال از مزارع استان زنجان  ، رگبرگ نواری، بد شکلی و قاشقی شدنموزائیکعلایم 

سازی بیولوژیک، ویروس جهت خالص شد. تأییدبه ویروس  آنها دگیآلو ای،بادی چند همسانه( با استفاده از آنتیDAS- ELISA) الایزا

براساس  اختصاصی طراحی شده هایبا استفاده از آغازگرسپس  زنی و تکثیر شد.حک و سپس روی لوبیای رقم اختر مایهروی گیاه م

ترین بیشبراساس نتایج آزمون الایزا  .یابی گردیدتوالی توسط شرکت ماکروژن تکثیر و قسمتی از ژنوم ویروستوالی پروتئین پوششی، 

و  سوکهریزیدر مزارع  و کمترین میزان آلودگی دانشگاه زنجانمزارع ی هانمونه ده مربوط بهآوری شهای جمعنمونه میزان آلودگی

ها نشان داد که جدایه غالب این ویروس به سایر ویروستوالی مقایسه توالی بخشی از پروتئین پوششی با نتایج  .شدمشاهده  نعلبندان

درخت فیلوژنتیک مربوط به توالی ترسیم همچنین  ( دارد.%99بالایی )شباهت  AF361337ای از آفریقای جنوبی با رس شمار  جدایه

که بیانگر تنوع پایین  گیرنددر یک خوشه قرار میگزارش شده از ایران  هایجدایه ویروسی با سایر جدایهاین ، تعیین شده نشان داد

 ی است.یاین ویروس در یک محدوده خاص جغرافیا

 

 BCMV استان زنجان، ،الایزا، یالوب، ویروسپوتی کلیدی: های واژه
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 مقدمه

 داده را تشکیل بشر غذایی منبع ترینمهم غلات، از پس حبوبات

محسوب  جهان حبوبات ترینمهم از لوبیا در این بین،  و

 تولید پروتئین گیاهی و بهترین منابع از یکی شود. لوبیامی

در  حصولباشد. سطح زیر کشت این ممی انسان انرژی برای

هزار هکتار و تولید  116 حدود 1392-93در سال زراعی  ایران

 ,Anonymous) نامبی. هزار تن گزارش شده است 226آن 

های لرستان، مرکزی، چهارمحال و بختیاری، (. استان2014

فارس، زنجان، اصفهان و آذربایجان شرقی مناطق مهم کشت 

 ,.Dorri et al) نو همکارا دری. باشنداین محصول در ایران می

2008.) 

کاهش  ترین عواملاز مهمعوامل بیماریزای گیاهی یکی     

 طبیعی میزبان لوبیا راندمان و کیفیت این محصول هستند.

 آنها پوتی بین در که باشدمی گیاهی هایویروس از تعداد زیادی

برخوردار هستند.  ایویژه اهمیت از (Potyviruses) هاویروس

 BCMV()Bean commonلوبیا ) معمولی کویروس موزائی

mosaic virusبودههای لوبیا ترین ویروسترین و شایع( از مهم 

 هایبررسی در این گیاه وجود دارد.در کلیه مناطق کشت و 

 میزان نظر لوبیا از معمولی موزائیک ویروس، گرفته انجام

 شناخته لوبیا گیاه در زاخسارت ویروس ترینمهم خسارت وارده

 بیش ویروس این آلودگی به اثر در محصول کاهش میزان و شده

. است شده زارشدرصد نیز گ 63و در مواردی تا  66 از

 ساستا وازلیکو  ماوریک ؛و همکاران استراسبوگ

(Strausbaugh et al., 2003; Mavric and Sustar-Vozlic, 

2004) . 

از  1911اولین بار در سال  لوبیا معمولی موزائیک ویروس    

لوبیا گزارش ( از Drijfhout, 1991) دیریجفوتتوسط  آمریکا

منطقه دماوند  مزارع لوبیا در ازاولین بار برای در ایران . شد

های بیشتر نشان بررسی(. Najafi, 1969) نجفی. شناسایی شد

مناطق کشت لوبیا  اکثرمعمولی لوبیا در  موزائیکویروس داد 

مل اصلی کاهش عملکرد محصول در ایران وجود داشته و از عوا

 (.Shahraeen et al., 2001) و همکاران شهرآیین. استدر ایران 

صورت مکانیکی و توسط شته )عمدتاً شته سبز بهویروس این 

 شود. بذور آلوده منتقل می (، دانه گرده وMyzus persicaeهلو، 

نژاد از این ویروس در دنیا گزارش شده که بسته  13حدود     

در گیاه ایجاد  علایم متفاوتی ،رقم گیاه و نژاد ویروسبه 

م شامل موزائیک، رگبرگ نواری، قاشقی کنند. این علائمی

ها، نکروز رگبرگ و نکروز آوندی در طول ریشه و شدن برگ

 Bو  Aدارای دو سروتیپ  BCMV( هستند. Black rootساقه )

اند. شده عنوان دو گونه متفاوت معرفیبوده که در حال حاضر به

 Bean common mosaic( BCMNVعنوان گونه )به Aسروتیپ 

necrosis virus  .معرفی گردیدBCMNV های روی ژنوتیپ

در دمای بالا و پایین روی ارقام لوبیا  Iحامل ژن مقاومت غالب 

سروتیپ  کهصورتیدر .کندایجاد نکروز سیستمیک کشنده می

 موزائیکعلائم تنها ه معرفی شد BCMV عنوان گونهبه دیگر که

 ,.Silbernagel et al) و همکاران سیلبرناگل. کندایجاد می

2001 .) 

 از استفاده BCMVاز  حاصل بیماری کنترل برای معمولاً     

 توصیه مقاوم ارقام کاربرد چنینمه و ویروس از بذور عاری

د بودن این ویروس در لوبیا و برگردد، بنابراین به دلیل بذرمی

وجود بذور گواهی شده عاری از ویروس در کشور، انتقال  عدم

آن از طریق بذر به مناطق مختلف با سهولت صورت گرفته و 

بر این با توجه به علاوهکند. کنترل آن را عملاً غیرممکن می

های امکان استفاده از روشانتقال این ویروس توسط شته، 

دشوار است  شیمیایی برای کنترل بیماری از طریق کنترل ناقل

کارگیری ارقام مقاوم، مؤثرترین روش برای کاهش خسارت هو ب

 شناخته شده است. BCMV ویروسناشی از 

 عی در زمینه پراکنشبررسی جامتاکنون در استان زنجان     

سالاری و و تنها صورت نگرفته معمولی لوبیا  موزائیکویروس 

استان ر این د ویروساین جود ( وSalari et al., 2013همکاران )

با توجه به . است گزارش کردههای سرولوژیک با کمک روشرا 

ناشی  در استان زنجان و نیز اهمیت بیماری ااهمیت کشت لوبی

بررسی  هدف با تحقیق این معمولی لوبیا، موزائیکاز ویروس 

 موزائیکمیزان آلودگی برخی از مزارع لوبیا به ویروس  ترجامع

و روش الایزا  با استفاده اززنجان  معمولی لوبیا در استان

جدایه تعیین توالی بخشی از ژنوم شناسایی دقیق با چنین هم

 انجام شده است.غالب در منطقه 

 

 هامواد و روش

 بردارینمونه

 133 مجموعاً  93های انجام شده در تابستان یبردارنمونهطی 

، یک، رگبرگ نواریئموزا های دارای علائمنمونهنمونه برگ از 

زنجان  استانمزارع لوبیای از  بدشکلی و قاشقی شدن

آوری و پس از نمونه جمع 13از هر مزرعه تعداد  .شدی آورجمع

برداری و های کشت شده، محل نمونه، نوع رقمعلائمثبت 

همراه های پلاستیکی جداگانه بهیسهک، در برداریعکس

ایط ی در شربردارنمونهمشخصات محل، نوع علائم و تاریخ 

با توجه به هدف  ند،خنک روی یخ به آزمایشگاه منتقل شد

ی دارای علائم ویروس موزائیک معمولی لوبیا هانمونهتحقیق 

ی و قاشقی شدن بدشکلیک، رگبرگ نواری، شامل موزائ
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 ( ارائه شده است. 1ها در جدول )نمونهبرداری، نوع لوبیا و علائم گردید. مناطق نمونه یآورجمع

 

 هاها و علائم آنبرداری شده و تعداد نمونهی شده همراه با مناطق نمونهبردارنمونهمشخصات گیاهان  :1 جدول
Table 1: The details for collected samples including sampling areas, number of samples, cultivars and symptoms 

 علائم
Symptoms 

 نوع محصول
Cultivar 

 تعداد نمونه
Number of samples 

 آوریمحل جمع
Sampling areas 

 بدشکلی، کلروزه شدن
Leaf deformation, chlorotic spot 

 لوبیا قرمز
Red beans 

 خنداب 10
Khandab 

 ، کلروزه شدنموزائیک
Mosaic, chlorotic spot 

 لوبیا قرمز
Red beans 

10 
 خنداب

Khandab 

 ، رگبرگ نواری، بدشکلیموزائیک
Mosaic, vein stripe, leaf deformation 

 لوبیا سبز
Snap bean 

 قیدار 10
Gheidar 

 ، رگبرگ نواریموزائیک
Mosaic, vein stripe 

 لوبیا قرمز
Red beans 

 نعلبندان 10
Nalbandan 

 ، کلروزه شدن، رگبرگ نواریموزائیک
Mosaic, chlorotic spot, vein stripe 

 لوبیا سفید
White beans 

10 
 نعلبندان

Nalbandan 
 بدشکلی، کلروزه شدن

Leaf deformation, chlorotic spot 
 لوبیا سفید

White beans 
 دو تپه نسلی 10

Dotappe Nasli 
 رگبرگ نواری، کلروزه شدن
Vein stripe, chlorotic spot 

 لوبیا سبز
Snap bean 

 دو تپه نسلی 10
Dotappe nasli 

 ، کلروزه شدنموزائیک
Mosaic, chlorotic spot 

 لوبیا سفید
White beans 

 خیرآباد 10
Kheir abad 

 ، رگبرگ نواریموزائیک
Mosaic, vein stripe 

 لوبیا چیتی
Wax bean 

 خیرآباد 10
Kheir abad 

 ، کلروزه شدن، بدشکلیموزائیک
Mosaic, chlorotic spot, leaf deformation 

 لوبیا چیتی
Wax bean 

 پیرسقا 10
Pirsagha 

 شکلیکلروزه شدن، بد
Chlorotic spot, leaf deformation 

 لوبیا سفید
White beans 

 صائین قلعه 10
Saean ghale 

 ، بدشکلیموزائیک
Mosaic, leaf deformation 

 لوبیا سفید
White beans 

 خرمدره 10
Khoramdare 

 ، کلروزه شدنموزائیک
Mosaic, chlorotic spot 

 لوبیا چیتی
Wax bean 

 دانشگاه زنجان 10
Zanjan university 

 

 معمولی لوبیا موزائیکویروس  الیگونوکلئوتیدی اختصاصی : نام و توالی آغازگرهای2جدول 
Table 2: Name and the sequence of specific oligonucleotide primers for bean common mosaic virus 

 توالی
Sequence (5ˊ-3ˊ) 

 اندازه
Size 

 آغازگر
Primer 

GAATGGCTTTATGGTGTGGTG 21 SHRbcmv F 

AATGGTTCTTCCGGCTTACTC 21 SHRbcmv R 
 

 یبا روش سرولوژیکتعیین آلودگی 

از  BCMVهای لوبیا به ویروس نمونهجهت تعیین آلودگی 

تهیه ) ایچندهمسانهبادی نتیآتوسط  DAS-ELISAآزمون 

 Clark) آدامزو  کلارک( براساس روش Biorebaشرکت شده از 

and Adams, 1977 .استفاده گردید ) 

(، میانگین Blankپس از کسر میزان جذب چاهک کنترل )    

نانومتر را  435جذب نوری شاهدهای منفی در طول موج 

حد آلودگی در نظر گرفته  عنوانبهمحاسبه کرده و دو برابر آن 

بالاتر از  هاآنیی که میزان جذب نوری چاهک هانمونهشد و 

 آلوده تلقی شدند.نمونه  انعنوبهحد آلودگی بود 

 

 سازی بیولوژیک ویروسخالص

گیری عصاره پس از سازی بیولوژیک ویروسجهت خالص

، مولاریک دهم  ویروس در بافر فسفات پتاسیمگیاهان آلوده به 

 mesh 633با استفاده از پودر کربوراندوم  عصاره آماده شده

 ,.Pasev et alو همکاران ) پاسوبه روش صورت مکانیکی به

زنی مایه ((Chenopodium quinoa ترهسلمهروی گیاه ( 2013
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وجود آمده روی گیاه ههای بهاز تک لک جدایه خالص شدهو  شد

زنی شده و در شرایط حساس اختر مایه رقمروی  ترهسلمه

و قاشقی شدن در برگ  موزائیکعلائم  .ای تکثیر گردیدگلخانه

قابل مشاهده بود. جهت روز  23بعد از حساس اختر  رقمهای 

های تکثیری آزمون الایزا اطمینان از وجود ویروس در بوته

 مجدداً انجام شد.

 

 BCMVتکثیر و تعیین توالی بخشی از ژنوم ویروس 

و نیز مقایسه توالی بخشی  نظر موردوجود ویروس  تأییدجهت 

گیاهانی های گزارش شده، از جدایهبا سایر از ژنوم این ویروس 

جهت  آلوده برگالایزا مثبت بودند، سه نمونه ست ت در که

با آغازگر ( RT-PCRبرداری معکوس )نسخهانجام واکنش 

 ستفاده گردید.ا BCMVاختصاصی 

 

 ای مکملاندی و سنتز ایاناستخراج آر

کل توسط بافر استخراج ای انآر ،از گیاهان آلوده به ویروس

RNX-PLUS  )شرکت مل و طبق دستورالع)شرکت سیناکلون

مربوطه استخراج و غلظت آن با استفاده از دستگاه نانودراپ 

 Thermo Scientificساخت شرکت  Nano Drop 2000)مدل 

 آمریکا( محاسبه شد.

)تهیه شده از  RT PreMixکیت  ازنیز  cDNAسنتز  برای    

 برای یازن مورد مواد حاوی جنوبی( کهکره Gene allشرکت 

 RTاجزای مخلوط واکنش  شد. دهاستفا، بود cDNAسنتز 

 233شامل ترانسکریپتاز برگشتی راکت اسکریپت به مقدار 

(، بافر واکنش Rocket Script Reverse Transcriptaseواحد )

X5 (Reaction Buffer،)  مولار میلی 25/3دیتیوتریتول

((Dithiothreitol, DTT: 0.25 mM ،.253پی دی.ان.تی 

 ،(µM each :dNTP 250میکرومولار برای هر یک )

، (RNase Inhibitor: 1 Uیک واحد ) ایزانآرکننده از ممانعت

با یکدیگر ترکیب شده و  (RNA: 19µlمیکرولیتر ) 19ای انآر

مدت یک ساعت در بهابتدا   cDNAجهت تولید  RTواکنش 

 95مدت پنج دقیقه در دمای به سپسگراد و درجه سانتی 53

 .گردید انجامگراد درجه سانتی

 

با  مرازای پلیو انجام واکنش زنجیره طراحی آغازگر

 رونویسی معکوس

ین تعیین توالی بخشی از ژنوم چنهمردیابی ویروس و  منظوربه

مراز با ای پلیرهمعمولی لوبیا واکنش زنجی موزائیکویروس 

 BCMVآغازگر اختصاصی انجام شد.  رونویسی معکوس

ویروس  پوششی پروتئین یدینوکلئوت بخشی از توالی براساس

(Coat Protein (CP)) افزار نرم از استفاده باCLC-Genomics 

 جفت 655طول  به یاقطعه RT-PCRطی  در که شد طراحی

از  (2 )جدول شدهیطراحجفت آغازگر  .نمایدیم تکثیر را باز

 جنوبی تهیه شد.شرکت میکروژن کره

 ترموسایکلر از دستگاه مرازای پلیبرای انجام واکنش زنجیره    

(Thermocycler)  مدل((ASTEC PC-320 چنین و هم

آماده )تهیه شده از شرکت سیناژن(  (Mastermix) مسترمیکس

اختصاصی طراحی شده برای ویروس  (Primer) و جفت آغازگر

BCMV .اجزای مخلوط واکنش  استفاده شدPCR ( دو

، میکرولیتر(نانوگرم بر  233)  Template cDNAمیکرولیتر از

میکرولیتر  5/12، میکرومول( پنج) آغازگرها یک میکرولیتر از

( ترکیب شده و O2Hمیکرولیتر از  5/6 ،مسترمیکس  2xاز

درجه  95سازی اولیه در دمای با واسرشت PCRآزمون 

چرخه با  35مدت پنج دقیقه و تعداد گراد بهسانتی

ثانیه،  33دت مگراد بهدرجه سانتی 93سازی در دمای واسرشت

 33مدت گراد بهدرجه سانتی 54ا در دمای اتصال آغازگره

 55مدت گراد بهدرجه سانتی 12ثانیه، بسط زنجیره در دمای 

د گرادرجه سانتی 12ثانیه و بسط نهایی زنجیره در دمای 

-RTمحصول نهایی حاصل از  مدت پنج دقیقه انجام گردید.به

PCR  1 درصد در بافر یکدر ژل آگارزx TBE  با استفاده از

 .الکتروفورز تفکیک گردید

 

 مرازای پلییابی محصول واکنش زنجیرهتوالی

ابتدا محصول  ،تکثیر شده یاانتوالی قطعه دی نجهت تعیی

 و مراز در ژل با راهک بزرگ ران شدای پلیزنجیره واکنش

از ژل  UVزیر نور باز جفت 655هدف با اندازه ای انقطعه دی

سازی خالصبرای ای اندیداده شده قطعه ژل حاوی  برش

این توالی ارسال شد. جنوبی( ماکروژن )کرهبه شرکت یابی توالی

 .ویرایش گردید Bioeditافزار توسط نرم

 NCBIیابی از سایت برای بررسی نتایج توالی    

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov) ها در استفاده شد که توالی

 Nucleotide blast قسمت سایت اشاره شده در BLAST  بخش

 های مشابه تعیین گردید.و توالی قرار داده شدند

 

 لوژنتیکترسیم درخت فی

جهت ترسیم تکثیر شده، ای اندیپس تعیین توالی قطعه 

این توالی به همراه چندین توالی گزارش درخت فیلوژنتیک 

الگوریتم ابتدا با ویژه ایران بهو شده از نقاط مختلف جهان 

ClustalW روش با ردیف شده و سپس همNeighbor-joining 

 ترسیم شد MEGA 6افزار نرمبوت استرپت با کمک  1333و با 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?PROGRAM=blastn&PAGE_TYPE=BlastSearch&LINK_LOC=blasthome
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 Cucumber veinویروس زردی رگبرگ خیار )از  .(3)شکل 

yellowing virusعنوان ( به( جدایه بیرونیOut-group )

 فاده شد.تاس

 

 

 

 

 

 

 نتایج و بحث

آزمون  معمولی لوبیا با کمک موزائیکردیابی ویروس 

 الایزا

آوری شده از گیاه لوبیای مشکوک به آلودگی جمع 133از بین 

زارع مختلف، میزان آلودگی هر یک از مزارع با استفاده از م

و  3، تعیین گردید )جدول DAS-ELISAآزمون سرولوژیکی 

دانشگاه زنجان مزارع (. نتایج این بررسی نشان داد که 1نمودار 

نسبت به سایر مزارع مورد  را( %13)ترین میزان آلودگی بیش

 داشت. بررسی
 

 های آلوده در هر مزرعهآوری شده و تعداد نمونهمعی جهانمونه: تعداد 3 جدول
Table 3: The number of samples collected and the number of infected samples in bean fields 

 تعداد نمونه آلوده
Infected samples 

 تعداد نمونه
Number of samples 

 نوع محصول
Cultivar 

 آوریمحل جمع
Sampling areas 

 لوبیا قرمز 10 5
Red beans 

 خنداب
Khandab 

4 10 
 لوبیا قرمز

Red beans 
 خنداب

Khandab 

 لوبیا سبز 10 2
Snap bean 

 قیدار
Gheidar 

 لوبیا قرمز 10 4
Red beans 

 نعلبندان
Nalbandan 

 لوبیا سفید 10 2
White beans 

 نعلبندان
Nalbandan 

 لوبیا سفید 10 1
White beans 

 دو تپه نسلی
Dotappe Nasli 

 لوبیا سبز 10 4
Snap bean 

 دو تپه نسلی
Dotappe nasli 

 لوبیا سفید 10 3
White beans 

 خیرآباد
Kheir abad 

 لوبیا چیتی 10 6
Wax bean 

 خیرآباد
Kheir abad 

 لوبیا چیتی 10 6
Wax bean 

 پیرسقا
Pirsagha 

 لوبیا سفید 10 1
White beans 

 صائین قلعه
Saean ghale 

 وبیا سفیدل 10 2
White beans 

 خرمدره
Khoramdare 

7 10 
 لوبیا چیتی
Wax bean 

 دانشگاه زنجان
Zanjan university 
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 های استفاده شده در درخت فیلوژنتیک: مشخصات توالی4جدول 
Table 4: The detail of sequences used in the phylogenetic tree 

 منبع
Reference 

 موقعیت
Location/Province* 

 شمار رس
GenBank Accession number 

 جدایه

Isolate name 
 (2014 ،مصطفوی)

(Mostafavi, 2014) 

 ایران
Iran 

KF670145.1 
 ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه گلستان

BCMV [IR: Golestan] 

 (2014 ،و همکاران موسوی)
(Musavi et al., 2014) 

 ایران
Iran 

KC969192.1 
 9وزائیک معمولی لوبیا جدایه نیشابورویروس م

BCMV [IR: Neishabour] 

 (2014 ،همکاران و موسوی)
(Musavi et al., 2014) 

 ایران
Iran 

KC969189.1 
  4ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه نیشابور

BCMV [IR: Neishabour4] 

 (2014 ،و همکارانموسوی )
(Musavi et al., 2014) 

 ایران
Iran 

KC969188.1 
 1ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه نیشابور

BCMV [IR: Neishabour1] 

 (2014 ،و همکاران موسوی)
(Musavi et al., 2014) 

 ایران
Iran 

KC969186.1 
 ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه کرج

BCMV [IR: Karaj] 

 (2010 ،و همکاران سیاحی)
(Sayyahi et al., 2010) 

 ایران
Iran 

KC702884.1 
 F-1ویروس موزائیک معمولی لوبیا استرین 

BCMV [IR: Fars: F-1] 

 (2003 ،و همکاران جوست)
(Jooste et al., 2003) 

 افریقای جنوبی
South Africa 

AF361337.1  65/93ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه 
BCMV [ZA: 93/65] 

 (2005 ،همکارانسکیب و )
(Saqib et al., 2005) 

 لیااسترا
Australia 

DQ054366.1 ویروس موزائیک معمولی لوبیا 
BCMV [AU: Prec] 

 (2005 ،و همکاران جانسون)
(Janssen et al.,2005) 

 اسپانیا
Spain 

NC006941.1 ویروس زردی رگبرگ خیار 
Cucumber vein yellowing virus [ES: Jor] 

 (2014 ،و همکاران گفن)
(Feng et al., 2014) 

 امریکا
USA 

KF919300.1  ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایهRU1-P 
BCMV [US: RU1-P] 

 (2009 ،و همکاران نادرپور)
(Naderpour et al., 2009) 

 امریکا
USA 

GQ219793.1  ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایهRU1 
BCMV [US: RU1] 

 (2014 ،و همکاران ژو)
(Zhou et al., 2014) 

 چین
China 

KJ807801.1  ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایهCD012 
BCMV [CN: CD012] 

 (2010 ،و همکاران سکیب)
(Saqib et al., 2010) 

 استرالیا
Australia 

EU761198.1  ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایهMS1 
BCMV [Au: MS1] 

 (2005 ،سکیب و همکاران)
(Saqib et al., 2005) 

 استرالیا
Australia 

AH015028.1 
 ویروس موزائیک معمولی لوبیا

BCMV [AU] 
 (2014 ،و همکاران ژو)

(Zhou et al., 2014) 

 چین
China 

KM051430.1 
 CD031ویروس موزائیک معمولی لوبیا جدایه 

BCMV [CN: CD031] 

 

ی شده از مزارع آورجمعای ویروسی یماریزبین عامل ترمهم    

عمولی لوبیا بوده است، م موزائیکویروس نیز  لوبیا کرج و شیراز

زرد  موزائیکهرچند عامل ویروسی دیگری از قبیل ویروس 

 لوبیا و ویروس زردی لوبیا نیز در مواردی دیده شده است

نمونه  165از مجموع چنین هم .(1392، سالاری و همکاران)

آوری شده از مزارع مختلف مناطق مشهد و چناران، تعداد جمع

 برادران. ک معمولی لوبیا آلوده بودندنمونه به ویروس موزائی 39

 (.Baradaran and Jafarpour, 1998) جعفرپورو 

 قرمز، هایژنوتیپبراساس نتایج حاصل از آزمون الایزا     

میزان آلودگی بیشتری نسبت به ارقام سفید نشان  و سبز چیتی

های در بین نمونه BCMVکه درصد آلودگی به یطوربهدادند، 

و سبز  سفید های چیتی، قرمز،یپژنوتدر ، آوری شدهجمع

تعیین گردید. این نتایج  %33و  %16 ،%3/43، %3/63ترتیب به

که  (Peyambari et al., 2011) و همکاران پیمبریهای با یافته

نتایج حاصل از آزمون الایزا درصد آلودگی به  براساسدر آن 

BCMV  و  %1/56، ژنوتیپ قرمز %4/65در ژنوتیپ چیتی

بنابراین  یین شده است، مطابقت دارد.تع %6/3نوتیپ سفید ژ

ترین حساسیت را به ارقام لوبیای چیتی و قرمز بیش احتمالاً

ترین که رقم سفید کمدرحالی دهند.این ویروس نشان می

 میزان آلودگی و حساسیت را به این بیماری نشان دادند. 

 علائمدارای  یامعمولی لوب موزائیکاهان آلوده به ویروس گی    

، قاشقی شدن، بدشکلی و رگبرگ نواری بودند )شکل موزائیک
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 ,Mosahebi) محمدی مصاحبی توسطچنین هم علائم(. این 1

 Bahrami) کمانگر بهرامی ؛(Baradaran, 1997) برادران ؛(1972

Kamangar, 1998)نادرپور ؛ (Naderpour, 1999)هاشمی ؛ 

(Hashemi, 1999و ) دیریجفوت (Drijfhout, 1978, 1991)  در

  .است شده گزارش لوده به این ویروسآگیاهان لوبیای 

 در هابرگ در تیره سبز و کمرنگ سبز -زرد صورتبه علائم    

 با اغلب هابرگ پریدگی شود. رنگپدیدار می برگی سه مرحله

 و پیچیدن شدن ایلوله و بدشکلی شدن، تاولی چروکیدگی،

 به علائم، شدتاست.  همراه برگ خلدا و پایین سوی به برگ

 مراحل در که گیاهی دارد. بستگی گیاه سن و ، رقمویروس نژاد

 باز رشد از که است ممکن شود آلوده گیاه جوان و سن رشد اول

  (.Kelly, 1997) کلی. شود بدشکل و مانده

 

 
 برگ ( بدشکلیcی شدن موزائیک( bری ( رگبرگ نواa معمولی لوبیا موزائیکبه ویروس  علائم ناشی از آلودگی :1شکل

Fig. 1: The symptoms of BCMV infection in common bean a) vein banding, b) mosaic, c) leaf deformation 
 

 سازی بیولوژیک ویروسخالص

ی روی اگلخانهدر انتقال مکانیکی در شرایط  BCMVویروس 

C. quinoa ی نشان داد.قابلیت انتقال داشته و علائم مشخص 

سازی بیولوژیک ویروس روی گیاه محک، پس از خالص    

های خالص شده روی رقم حساس نتایج تست بیماریزایی ایزوله

ها توانایی اختر توسط تست الایزا نشان داد که تمامی ایزوله

 ایجاد علائم و آلودگی سیستمیک در ارقام حساس را دارند.

 موضعی هایلکه هازبان، میBCMVویروس  وجود صورت در    

در  این واکنش وقوع البته دهند.می نشان نکروتیک و کلروتیک

C. quinoa به  (.1978 ،دیریجفوتدارد ) ویروس نژاد به بستگی

مانند  اسـمیزبان حس هایاین صورت که این ویروس در گونه

C. quinoa کلروتیک با ایمنطقه هاینظیر، زخم علایمی 

ایجاد  را کند،می پیدا گسترش سبز هایحلقه درون که ضعیف

  (.1978 ،دیریجفوت)کنند می
 

 

 معمولی لوبیا بر اساس نتایج آزمون الایزا موزائیک: درصد آلودگی مزارع مختلف استان زنجان به ویروس 1 نمودار
Chart 1: Disease incidence of Bean common mosaic virus in different fields of Zanjan province based on the ELISA test 

results 
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  BCMVتعیین توالی بخشی از ژنوم 

معمولی لوبیا در تعدادی از  موزائیکطی این بررسی ویروس 

ی آلوده با استفاده از آغازگرهای اختصاصی از مزارع هانمونه

 مرازای پلینتیجه واکنش زنجیرهاستان زنجان ردیابی گردید. 

ای تکثیر قطعه SHRbcmv Rو  SHRbcmv Fجفت آغازگر  با

ی تست هانمونه( در 2باز )شکل جفت 655با اندازه ای اندی از

 BCMVپوشش پروتئینی بخشی از  بابط مرتکه شده بود 

ی الایزا مثبت را به ویروس هانمونهآلودگی که باشد می

BCMV نمود. تأیید 

 

 
 ،SHRbcmv Rو  SHRbcmv Fی لوبیا با استفاده از جفت آغازگر هانمونهمراز در یای پلالکتروفورز محصول واکنش زنجیره: 2شکل

 باشندمی با نتایج الایزا مثبت لوبیاو سه نمونه  یااندی مارکرترتیب ها بهراهک
Fig. 2: Electrophoretic pattern of the PCR products forn bean samples using specific primers, SHRbcmv F and 

SHRbcmv R. Lanes representing DNA ladder and three positive bean samples by ELISA 
 

 مراز ای پلییابی محصول واکنش زنجیرهتوالی

ای بازی حاصل از واکنش زنجیرهجفت 655یابی قطعه توالی

در  SHRbcmv R و SHRbcmv Fهای مراز با جفت آغازگرپلی

مربوط به ویروس  شده خواندهکه توالی  نمونه اختر نشان داد

توالی در بانک ژن با رس این  باشد.یممعمولی لوبیا  موزائیک

 ثبت گردید. KX181996شمار 

نشان داد که توالی تعیین چنین هم NCBIدر  نتیجه بلاست    

با لوبیا ای از با جدایهمعمولی لوبیا  موزائیکشده با ژنوم ویروس 

و همکاران  جوستشده توسط  گزارشو  AF361337رس شمار 

(Jooste et al., 2003 از آفریقای جنوبی )درصد شباهت  99

ایزوله معمولی لوبیا  موزائیکچنین با ژنوم ویروس هم .دارد

و همکاران  نیشابوری مصطفویآوری شده توسط گلستان جمع

(Mostafavi et al., 2014از ایران ) (KF670145.1) 93  درصد

ر نقاط مختف که بیانگر تنوع ژنومی این ویروس د شباهت دارد

 باشد.دنیا و نیز ایران می

 

 موزائیکبررسی ارتباط فیلوژنتیک جدایه ویروس 

 معمولی لوبیا  

مورد مطالع در این  نشان داد که این جدایه ترسیم درخت

جنوبی و آمریکا هایی از آفریقایبا جدایه( KX181996تحقیق )

ای از لوبیا در استان جدایههمراه ارد و بهترین شباهت را دبیش

در یک گروه فیلوژنتیکی قرار دارد. سایر ( KF670145)گلستان 

ویروس از لوبیا در ایران با رس  های گزارش شده اینجدایه

از استان فارس و نیز رس شمارهای  KC702884شمار 

KC969192 ،KC969189  وKC969188  از استان خراسان

نگر تنوع بالای این ابیوه مجزا قرار گرفتند که گردر یک  رضوی

در   BCMVبررسی تنوع ژنتیکی ویروسویروس در ایران است. 

 کارانـو همموسوی ط ـوسـت ویـرضناـسراتان خـاس

(Musavi, et al., 2014) تنوع بالای این ویروس کننده تأییدیز ن

 .باشدمیهای مختلف و قرار گرفتن جدایه های ایرانی در گروه
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معمولی لوبیا از لوبیا در نواحی مختلف  موزائیکهای همردیف شده جدایه های ویروس توالیدرخت فیلوژنتیک مربوط به : 3شکل 

 علامت مربع تیره مشخص شده استکه با  باشدمربوط به توالی تعیین شده در این تحقیق می KX181996، جدایه جغرافیایی
Fig. 3: Phylogenetic tree for the aligned sequences of Bean common mosaic virus isolates from common bean in various 

geographic regions. The KX181996 represents the isolated virus in this study as indicted by a dark rectangle 
 

شیوع این ویروس در تمام مزارع مورد مطالعه در استان     

از جمله لوبیا کاری کشور طق اجان و همچنین سایر مننز

 ، سالاری و همکارانکرج و شیراز(، 1969) نجفی، منطقه دماوند

 نادرپور ،تهران (،1998) بهرامی کمانگر، فارس (،1392)

برادران و ، د و چنارانمشه(، 1999) هاشمی، فارس (،1999)
های فارس، کهگیلویه و بویر احمد، استان و (1998) رپوجعفر

به دلیل  دتوانمی( 2011و همکاران ) پیمبری، اصفهان و تهران

نقش مهمی در پراکنش باشد که بذرزاد بودن این ویروس 

از طرف دیگر، استفاده از ارقام مناطق آلوده دارد. ویروس در 

ا با حساسیت کمتر مثل ارقام سفید که در یمقاوم یا متحمل 

یکی از مؤثرترین این تحقیق میزان آلودگی کمتری نشان دادند 

 کنترل این بیماری است.های ترین روشو کم هزینه

 

 گزاریسپاس

ارشد نامه کارشناسیعنوان بخشی از پایانقیق حاضر بهتح

 و پروژه مصوب مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نگارنده اول

تحت است که  2-33-33-93234نهال و بذر با شماره 

سسه تحقیقات در مؤسوم نگارنده راهنمایی نگارنده دوم و 

انجام شده اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج و دانشگاه زنجان 

های مسئولان محترم از مساعدت دانندنگارندگان لازم می است.

 دانشگاه زنجان قدردانی نمایند.نیز سسه و این مؤ

 

 

 منابع:

 .متن انگلیسی مراجعه شود 2-1های جهت مطالعه منابع به صفحه


