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 چکیده

کشت بر محیطر و گوارقام مختلف انتأثیر بررسی ر ومنظبهباشد. دانه انگور به روش بذر مصنوعی دارای اهمیت میتکثیر ارقام بی

 زنمونهری انجام شد. رارتکچهار با  تصادفیکاملًا طرح پایه  برل فاکتوری صورتهبزمایشی آ ،تولید بذر مصنوعیو زایی سوماتیکی جنین

 تفاوت که داد ننشا نتایج .شد داده کشت رشدکنندهای تنظیمچهار سطح مختلف و در  ،MS 2/1 پایه محیط درچهار رقم انگور  برگ

 5در سطح ) هاآن متقابل اثر اما ؛دارد وجودسوماتیکی زایی جنینبر روی  رشدکننده تنظیم سطوح و ارقام میان داریمعنی بسیار

 .اددرا نشان ( درصد 65) زاییجنین ترینبیش( mg/l NAA2/0 + mg/l TDZ8/3) کننده رشدتنظیم سطح نشد. دارمعنی( درصد

ن عنوابه MSهای میکرو محیط و نمک 5Bهای ماکرو )محیط کامل نمک[ بذر مصنوعی کپسولچنین اثر دو ترکیب هیدروژل هم

هار رقم چ و ](سولمحیط دوم کپعنوان به MSهای میکرو محیط و نمک 5Bهای ماکرو محیط نمک 2/1)محیط  ،(اول کپسولمحیط 

ط ترکیب و میان دو محیداری نشان داد که میان ارقام تفاوت معنینتایج  .موردبررسی قرار گرفت ،بذورزنی جوانهمیزان گور بر ان

 65)زده شده ترین بذر جوانهدر میان ارقام، رقم کریمسون سیدلس بیش ( وجود دارد.درصد 1ر )سطح داتفاوت بسیار معنی کپسوله

 62/52) ل کپسولهمحیط اوزنی دو محیط کپسوله نشان داد که داشت. مقایسه میانگین جوانه دوم کپسولهرا در تیمار محیط درصد( 

 نگور موجود در اینزنی( برای کپسوله کردن بذور مصنوعی ارقام اجوانه درصد 62/20) محیط دوم کپسولهزنی( نسبت به هدرصد جوان
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 مقدمه

در  یمحصووو ت بووا  نیتووراز مهم (.Vitis vinifera L) انگووور

و  نگوورا تیوفیو ک تیوکم شیمنظور افوزابوهست. ا ایسراسر دن

 نامسواعد طیمقاوموت نسوبت بوه آفوات و امورار و شورا جادیا

 ریناپوذهای اصولاح انگوور اجتنا لوزوم اجورای برناموه یطیمح

که  .باشدیم کیژنت یمهندس های اصلاح،از روش یکیباشد. یم

طوول دوره اصولاحی واصتصاصوی  یکوتاه لید  بهها این روش

 Mahmood) و همکواران محموددارد  یفراوان تیاهم ن آنبود

et al., 2013.)  زا و باززایی گیاهچه جنینتولید جنین یا کالوس

و همکواران  میلووت باشودمی کیوژنت یمهندس زمه هر پروژه 

(Maillot et al., 2006). نهوا در نوه تی کیسووماتهوای نیاز جن

تنوو   اسوتفاده از القوا  وهوا جهوت انتقال ژن، بلکه در پژوهش

 یویزداروسیو (Das et al., 2002) و همکاران داس سوماکلونال

 صیتشوخ (Gambino et al., 2006) و همکواران گوامبین ارقام

و  (Franks et al., 2002) و همکواران فرانوک افتهیارقام جهش 

 و همکوواران فرانسیسووکو اهووانیدر گ زیمطالعووه نحوووه تمووا

(Francisco et al., 2006) نید جنویوسوتفاده شوده اسوت. تولا 

و  او ه پیوماننود ژنوت یعوامول مختلفوتوأثیر تحت  یکیسومات

و  لظوت  نوو  کشوت،طیمح (Olahe et al., 2009) همکواران

آوری زمووان جموو  (2002و همکوواران،  داس) اهکننوودهتنظیم

و همکواران،  گریبواببو گیوردمیقورار  زنمونوهیو نوو  ر زنمونهیر

 ,.Gribaubo et al., 2004; Vidal et al) و همکواران ویودال

 یتوانمنود یژگویاز و ینمونه بارز یکیسومات ییزانیجن (.2009

است کوه  ییزاباز ستمیس کی نیچنو هم (Totipotency) سلول

 یهااز سلول نیجن رینظ یقطب دو یساصتارها لیمنجر به تشک

 .(2009و همکاران،  او ه) شودیم یکیسومات

عنوان تکنیکی کارآمود بورای بهتوان میرا کی جنین سوماتی    

گیاه عاری از پاتوژن در گیاه انگور مورداستفاده قورار داد.  ازدیاد

ترین موارد استفاده از جنوین سووماتیکی در تولیود یکی از مهم

و همکاران،  گامبینو؛ 2009و همکاران،  او ه)بذر مصنوعی است 

 سووله کوردن، مرحلوهکپ ،یبعد از تولید جنین سوماتیک .(2004

 .(2006و همکوواران  داس) در تولیوود بووذر مصوونوعی اسووت بعوود

را تکنیکوی  (Redenbaugh et al., 1993)و همکواران  ردربورگ

 یونجوه هوای سووماتیکیجنینهیودروژلی  کپسوله کوردنبرای 

 تورینرایجکوردن در هیودروژل  هابدا  کردند. از آن پس،کپسول

 ازجملوهمواده  چنودینروش تولید بوذر مصونوعی بووده اسوت. 

عنوان هبو یوره  پتاسیم آلژینات، سدیم آلژینات، آگار، ژلریوت و

از  ترمناسوبآلژینوات  اند ولی ژل سدیمهیدروژل آزمایش شده

کپسول ژل آلژینات وظیفوه حفاظوت از  .گزارش شده استهمه 

و  داس .بدنووه برهنووه جنووین و تسووهیل حموول و نقوول را دارد

کووه جنووین سوووماتیکی انگووور،  ( نشووان دادنوود2006همکوواران )

مناسوب و محصور شده در آلژینات کلسیم دارای قدرت زیسوت 

میزان  صاص جنین، وجه به نیاز  ذاییبا تباشد و میقبولی قابل

 .باشداهمیت می زبماده  ذایی محصور شده در جنین حا

های برگ انگور ارقام زنمونهیر (2013)و همکاران  محمود    

 طیکالوس در مح دیجهت تول یاقوتیو  دیسف دانهیشاهرودی، ب

MS  گرم در لیترمیلی یکبه همراه BAP  گرم میلی دهم یکو

آمده را در محیط دستبهکشت داده و کالوس را  D-2,4 در لیتر

 100 ن،یآ نلیفن تریگرم در لیلیم 10دارای  MSپایه 

قرار  نیآرژن تریگرم در لیلیم 50 و نیگلوتام تریگرم در لیلیم

ترین . بیششدندسوماتیک جنین موفق به ایجاد داده و 

گرم در لیتر ساکاروز  60زایی در مورد رقم شاهرودی در جنین

جنین سوماتیکی انگور، ( 2006و همکاران ) داسگزارش شد. 

تولید قدرت زیست محصور شده در آلژینات کلسیم و دارای 

های ( آزمایشNirala et al., 2007) و همکاران نیرا . کردند

عنوان به MS میکرو، 5B مختلفی با استفاده از محیط ماکرو

در شش  ABA کنندهتنظیممحیط پایه و تیمارهای مختلف 

گرم در لیتر( میلی 4/0، 2/0، 04/0، 02/0، 004/0، صفر) سطح

 منظور کپسوله کردن جنین سوماتیکیبه انگورقام رابر روی 

های جنین هاکنندهتنظیمات تر ترکیبانجام دادند. در بیش

درصد  78تا  8از  زاییکارآیی جنینرشد کردند و  کپسوله شده

های مختلفی با ( آزمایش2006و همکاران ) داس بود.متغیر 

عنوان محیط پایه به MS میکرو، 5B استفاده از محیط ماکرو

کپسوله کردن جنین انگور و تیمارهای مختلف ساکارز در چهار 

 ها درصدآنانجام دادند.  ، شش، نه درصد(یک، سه) سطح

  .اعلام نمودند درصد92تا  5از  را زنی بذور مصنوعیجوانه

در انگور  یکیسومات نیجن دیبرای تول نیزپرچم  زنمونهیراز     

 ایراد اساسی. (2013 و همکاران، محمود) استفاده شده است

ان زم محدود بودنتنو  ایجاد شده و  یشیهای زازنمونهیر

 اییاز مزا .(2002و همکاران،  داس) باشدیم آن آوریجم 

 نو  از نیتوان در دسترس بودن ایم یشیهای روزنمونهیر

های تنو  در جنینعدم و شیفصل رو یها در طزنمونهیر

 یبودن بازده نییتوان به پایآن م بیاز معا حاصله دانست.

 نینمود. در ب ها اشارهزنمونهیر نیا از یکیسومات نیجن دیتول

 دیکاربرد را در تول نیشتریبرگ ب زنمونهیر یشیهای روزنمونهیر

 و همکاران، محمود) در انگور داشته است یکیسومات نیجن

 (.2006 و همکاران، داس؛ 2013

شود و ور بذر تولید نمیگدانه انکه در ارقام بیبا توجه به این    

زایی جنینآزمایش در این منظور تکثیر رویشی این ارقام، به

دانه با بی سوماتیکی و تولید بذر مصنوعی از ارقام مختلف انگور
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گیاهی  هایکنندهتنظیماستفاده از سطوح و انوا  مختلف 

 موردبررسی قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

 زایی جنین

( از کلکسیون 1دانه )جدول بیدر این آزمایش چهار رقم انگور 

ناب  طبیعی دانشگاه رازی تهیه انگور پردیس کشاورزی و م

حاصل های جوان از برگ های مناسب برای کشت،نمونهگردید. 

آوری جم  (In vitro) ایاز رشد در شرایط استریل درون شیشه

از رشد در  منتج شدهاز جوانه کناری  حاصله ریزنمونه برگ شد.

ها حدود اندازه برگ .استریل بودندکاملاً  ایشرایط درون شیشه

متر و فاقد علابم بیماری یا کمبود بودند. و الی سه سانتید

متری تقسیم شدند و برگ به قطعات یک سانتی یهانمونهریز

 یهایها صراشروی رگبرگبر زایی منظور تحریک کالوسبه

با طرح برای اعمال تیمارها از آزمایش فاکتوریل  .ایجاد گردید

 یا ارقام انگور. اده شداستفتصادفی در چهار تکرار کاملاً پایه 

های کنندهتنظیمهای مختلف  لظت)چهار سطح( و  Aفاکتور 

 فاکتورهای موردمطالعه بودند.سطح(  چهار) Bفاکتور رشد یا 

متر و هر سانتی 10 دیش به قطرپترییک شامل هر تکرار 

 بود. MS 2/1در محیط پایه  ریزنمونه پنجدیش شامل پتری

انتخا  مقدار و  .بود pH= 8/5لیتر و میزان آگار هفت گرم در 

ای رشد در طیف وسیعی صورت گرفت اما هکنندهتنظیمنو  

فقط سطوح  ،پاسخگویی مناسب ریزنمونهعلت عدمبه

که دارای واکنش مثبت بود در این بررسی  هایکنندهتنظیم

  .(1)جدول  آورده شد

 

 زاجنینهای کالوس منظور القا بهی موردبررس و ارقام انگورهای رشد کنندهتنظیم :1جدول 
Table 1: Growth regulators and grape cultivars used for embryogenic callus induction 

 )ارقام انگور( Aفاکتور 
Factor A (grape cultivars) 

 های رشد(کنندهتنظیم) Bفاکتور 
Factor B (growth regulators) 

a1: Thompson Seedless 
a2: Flame Seedless 

a3: Red seedless 

a4: Crimson Seedless 

b1: Free 
b2: 3.8 mg/l TDZ+ 0.2 mg/l NAA 

b3: 4.8 mg/l TDZ+ 0.2 mg/l NAA 

b4: 5.8 mg/l TDZ+ 0.2 mg/l NAA 
 

 بذر مصنوعیتولید 

سدیم  با استفاده ازهای سوماتیکی کردن جنینکپسولهآزمایش 

های ماکرو کشت نمکمحیطعلاوه بهدرصد )سیگما(  2آلژینات 

 هشتو  MSهای محیط ویتامین ،میکرو یهانمک ،5Bمحیط 

صورت گرفت. برای سخت شدن  pH= 8/5 گرم در لیتر آگار با

مقطر آ با  )2CaCl( کلسیم کلراید مولمیلی 100از محلول 

برای ایجاد محیط اطراف جنین  استفاده شد. دوبار تقطیر

)با  آبگیری شده وهای برش یافته ردن جنینمنظور کپسوله کبه

به محلول حاوی  ،استفاده از قرار دادن جنین روی کا ذ صافی(

های ویتامین ،های میکرونمک، 5Bهای ماکرو محیط نمک

سپس مخلوط ایجاد و سدیم آلژینات اضافه گردید.  MSمحیط 

که در حال چرصش توسط  کلسیم کلرایدشده در محلول 

قطره قطره چکانده شد و  صورتبه، rpm100ر ورتکس با دو

پس از  .دقیقه به همان صورت قرار گرفت 40-45مدت به

 بودندقطرات چکانده شده که حاوی جنین گذشت این مراحل 

با آ   . سپس بذوربذر مصنوعی شکل گرفتو سخت شده 

مدت به کلسیم کلرایددر محلول  مقطر شستشو داده و مجدداً

که از سخت شدن پوسته اطمینان  ندده شددقیقه قرار دا 10

 سوله کردن در زیر هود  مینارحاصل شود. تمام مراحل کپ

با برای اعمال تیمارها از آزمایش فاکتوریل  انجام پذیرفت. فلوایر

استفاده شد، که در آن تصادفی در چهار تکرار کاملاً طرح پایه 

ر دو سطح( )د B)در چهار سطح( ارقام انگور و فاکتور  Aفاکتور 

 )5B-Gamborg's(های محیط نمک و کامل 2/1ای محیط پایه

  ، انجام شد.(2)جدول  MSمحیط  های میکروعلاوه نمکبه
 

 دانهبیدر ارقام انگور  سوماتیکیهای فاکتورهای موردبررسی درکپسوله کردن جنین :2جدول 

Table 2: Investigated treatments in encapsulation of somatic embryos in seedless grape cultivars 
 )ارقام انگور( Aفاکتور 

Factor A (grape cultivars) 
 های رشد(کنندهتنظیم) Bفاکتور 

Factor B (growth regulators) 

a1: Thompson Seedless 

a2: Flame Seedless 

a3: Red Seedless 
a4: Crimson Seedless 

1b:  5و های ماکرنمک 2/1محیطB های کامل میکرو و نمکMS 
b1: 1/2 strength Gamborg's B5 macronutrients and full strength micronutrition MS 

2b: 5های ماکرو محیط کامل نمکB های میکرو و نمکMS 
b2: Full strength Gamborg's B5 macronutrients and micronutrition MS 
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 SPSSآماری افزارهاینرما استفاده از ها بتجزیه و تحلیل داده

ها به روش انجام گرفت. مقایسه میانگین SAS (9.1) و  (22)

 .درصد انجام شد 5و  1دانکن و در سطح احتمال 

 

 بحث نتایج و

هایی که دارای رشد مناسب، رنگ سفید مایل به کرم و کالوس

 مجدداً های انتخا  شده و بودند از بین کالوس ایکلوصهبافت 

دارای  زاجنین های. کالوسدر محیط قبلی صود واکشت شدند

که  ندتر بودسخت ای، بافت انسجام یافته و نسبتاًکلوصهساصتار 

اما  .شوداین نو  ساصتاره دیده می (C)قسمت  1در شکل 

کالوس دارای بافت پودری وکالوس آبدار و نرم فاقد توانایی

 .(Aو  Bقسمت  1)شکل  باشندمیزایی جنین

های یکسانی از لحاظ رشد زا که جنینهای جنینکالوس    

اند جداشده و برای مراحل تولید بذر مصنوعی آبگیری داشته

 ( .2شدند )شکل 

زایی نشان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس درصد جنین    

میان ارقام و سطوح  درصد 1داری در سطح که تفاوت معنی

ها از نظر این رد اما اثر متقابل آنکننده رشد وجود داتنظیم

دار شدن (. با توجه به  یرمعنی3دار نشد )جدول صفت معنی

توان این سطوح کننده و ارقام انگور میاثر متقابل سطوح تنظیم

زایی سوماتیکی سایر ارقام های رشد را برای جنینکنندهتنظیم

 نیز توصیه نمود.

 

   
(C) (B) (A) 

 (کالوس پودریC( کالوس آبدار Bزا( ای )جنین( کالوس فشرده و کلوصهAدر انگور  آمدهدستبه کالوسانوا   :1شکل
Fig. 1: Ttypes of drived callus in grape A) Mass compact callus (embryogenic) B) Hydrous callus C) Powdery 

callus 
 

 

 

 

 
(B) 

 
(A) 

 در انگور (B)و جنین جدا شده از کالوس  (A) دست آمدهبهزای جنینکالوس  :2شکل 

Fig. 2: Resulted embryogenic callus (A) and separated embryo from callus (B) in grape  
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 دانهبیدر ارقام انگور  زاییو ارقام انگور بر درصد جنین های رشدکنندهتنظیمه واریانس بررسی تیمارهای تجزی :3جدول 

Table 2: Analysis of variance of effects of grape cultivars and growth regulators for the treatments for embryogenesis 

percentage 
 منب  تغییرات

Source of variation 
 یدرجه آزاد

df 
 میانگین مربعات

Mean squares 

 (C) رقم
Cultivar (C) 

3 10.25** 

 (H) کننده رشدتنظیم
Growth regulators (H) 

3 127.77** 

 رقم کننده رشد تنظیم

C  H 
9 0.22ns 

 صطا

Error 
48 28.94 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV (%) 

 9.46 

 دار یرمعنیو  درصد 1دار بودن تیمار در سطح احتمال دهنده معنینشان ترتیببه ns: و **
** and ns: The respectively show significant (p<0.01) and non-significant 

b

b b
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مقایسه میانگین سطح اثر 
تنظیم کننده های رشد 

Mean comparison effects 
of plant growth regulators

ر میانگین بهترین سطح اث
تنظیم کننده های رشد 

Average of best effects of 
plant growth regulators

 

 درصد( 1زایی )در سطح احتمال های رشد ارقام انگور بر درصد جنینکننده: مقایسه میانگین و میانگین بهترین سطح اثر تنظیم3شکل
Fig. 3: Mean comparison and average of best effects of growth regulators on embryogenesis percentage in grape 

cultivars (p≤0.01) 
 
زایی نشان داد که رقم مقایسه میانگین میزان جنین    

نده رشد وکنظیمویدلس در بهترین سطح تنوکریمسون س

(mg/l NAA2/0 + mg/l TDZ8/3)  درصد  65با میانگین

 (.3زایی را داشت )شکل ترین درصد جنینبیش

ارقام و محیط کپسول بذر  انسنتایج حاصل از تجزیه واری    

درصد  5نشان داد که میان ارقام در سطح احتمال  مصنوعی

داری وجود دارد و میان دو محیط کپسوله )محیط تفاوت معنی

و  MSهای میکرو محیط و نمک 5Bهای ماکرو کامل نمک

ها میکرو محیط و نمک 5Bهای ماکرو محیط نمک 2/1محیط 

MS( وجود دارد و اثر درصد 1)سطح  یدار( تفاوت بسیار معنی

این آزمایش  در متقابلی میان ارقام و محیط کپسوله کردن

که واکنش ارقام در . با توجه به این(4)جدول  مشاهده نشد

های مختلف کپسوله کردن دارای آهنگ تغییرات محیط

دار نبوده لذا اثر تغییرات آن معنی ؛ یعنیباشندیکسانی می

دار نشده است. یط کپسوله کردن معنیارقام در مح متقابل

 تر ازکم (43/0) میانگین مربعات این اثر متقابل چنینهم

 Fپس مقدار  .است (7/2)میانگین مربعات صطا آزمایش 

باشد. به همین دلیل این اثر تر از یک میمحاسبه شده کم

 دار نشده است.متقابل معنی

 

 

 

سطح اثر مقایسه میانگین 

 های رشدکنندهتنظیم

Mean comparison effects of 
growth regulators 

میانگین بهترین سطح اثر 

 های رشدکنندهتنظیم

Average of best effects of growth 

regulators 
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 زنی بذور مصنوعیله کردن و ارقام انگور بر درصد جوانهبررسی محیط کپسو یانسوار یهتجز :4جدول 

Table 4: Analysis of variance for effects of encapsulation medium and grape cultivar on artificial seed germination 
 منب  تغییرات

Source of variation 
 یدرجه آزاد

df 
 میانگین مربعات

Mean squares 

 (C)رقم 
Cultivar (C) 

3 11.71* 

 محیط کپسوله کردن
Encapsulation medium (E) 

1 85.57** 

 های رشدکنندهتنظیم × رقم

E × C 
3 0.43ns 

 صطا

Error 
24 2.70 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV (%) 

 28.57 

 داریمعن یر ودرصد  5 و 1دار در سطح احتمال یمعن بیترتبه :nsو  ، ***

**, * and ns: The respectively show significant at 1 % and 5%  probability level, and non-significant 
 

مقایسه میانگین تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون     

رقم کریمسون سیدلس  ،دانکن نشان داد که در میان ارقام

در ( را درصد 75زده شده )در بهترین تیمار ترین بذر جوانهبیش

دانه و ترتیب ارقام فلیم سیدلس، قرمز بیارقام دارد و بهمیان 

 (. 4بعدی قرار دارند )شکل  هایدر رتبهتامپسون 
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 1bدو محیط کپسوله نشان داد که تیمار مقایسه میانگین     

) لظت کامل  2bتیمار از  (5B های ماکرو لظت نمک 2/1)

تر مناسب انگور بذور مصنوعی برای کپسول( 5Bماکرو های نمک

تر بوده است زنی بذور مصنوعی بیشاست زیرا میزان جوانه

 (. 5)شکل 

کپسوله میانگین بهترین محیط 

 در ارقام انگورکردن 

Average of best encapsulation 

medium in grape cultivars 

کپسوله مقایسه میانگین محیط 

 در ارقام انگورکردن 

Mean comparison 

encapsulation medium in grape 

cultivars 

 

 (درصد 5ور )در سطح احتمال مقایسه میانگین و میانگین بهترین محیط کپسوله کردن در ارقام انگ: 4 شکل
Fig. 4: Mean comparison and average of best encapsulation medium in grape cultivars (p≤0.05) 
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(B) (A) 

 انگور یابعاد بذور مصنوع (B ،(یکپسوله شده انگور )بذر مصنوع نیجن( A: 6شکل 
Fig. 6: A) Encapsulated embryos grapes (synthetic seed), B) Artificial seeds size in grape 
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 درصد( 5زنی بذور مصنوعی )در سطح احتمال : مقایسه میانگین محیط کپسوله کردن بر درصد جوانه5شکل 

Fig. 5: Mean comparison of encapsulation medium on artificial seed germination percentage (p≤0.05) 

  یهانمک و B5 یطمح ماکرو هاینمک 2/1 محیط

 MS محیط میکرو
1/2 Macro element medium B5 and micro  

element medium MS 
 

  هاینمک و B5 ماکرو هاینمک کامل محیط

 MS  محیط میکرو

Macro element medium B5 and micro  

element medium MS 
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 : رشد بذور مصنوعی انگور پس از کشت در محیط رشد7شکل 

Fig. 7: The growth of artificial seeds of grapes after culture on medium 
 

های ماکرو رشد نمککه بذور در محیط با توجه به این    

کننده احاطهکه کپسول  تیجه گرفتنتوان میتری داشتند بیش

دارد. کپسول نیز ای نقش تغذیه ،بر نقش حفاظتیجنین علاوه

عهده دارد. وجود  به نوعی نقش آندوسپرم در بذور طبیعی را بر

وجود آورد. بهتواند مسمومیت سلولی  لظت با ی املاح می

های ماکرو بر این، وجود محیط با  لظت کامل نمکعلاوه

های جنین تداصل ایجاد نماید. در تعادل اسمزی سلول تواندمی

علت آبگیری از بهکه  کندمیتحقق پیدا زمانی  موضو این 

های سوماتیکی حین کپسوله کردن مقدار آ  کمی در جنین

توسط فشار  ،کم آ  جنین مقدارماند و همین ها باقی میسلول

تشار اسمزی زیاد ناشی از املاح فراوان به محیط کپسول ان

این امر  شود وهای جنین صارج مییابد و از دسترس سلولمی

 اگبیدینوبکون شودمیسبب تنش و ادامه آن سبب مرگ جنین 

 ;Agbidinoukoun et al., 2013) و همکاران راجا و همکاران؛

Raju et al., 2016). 

نتایج بررسی حاضر در مورد محیط کپسوله ارقام انگور با     

های مختلفی با ( که آزمایش2007) و همکاران  نیراتحقیقات 

عنوان محیط پایه و به MSمیکرو ، 5Bاستفاده از محیط ماکرو 

در شش  ABA های رشدیکنندهتنظیمتیمارهای مختلف 

گرم در لیتر( میلی 4/0، 2/0، 04/0، 02/0، 004/0، صفر) سطح

 و نیرا بر روی انگور انجام دادند مطابقت دارد. در بررسی 

تر ترکیبات ه شد که در بیش( نشان داد2007همکاران )
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اند و رشد کرده های کپسوله شدهجنین های رشدکنندهتنظیم

در  دامنهبود؛ که این  متفاوتدرصد  78تا  8از  زایینرخ جنین

 بررسی حاضر نیز دیده شد. 

های مختلفی با استفاده از ( آزمایش2006و همکاران ) داس    

عنوان محیط پایه کپسوله به MS، میکرو 5B محیط ماکرو

)یک،  جنین انگور و تیمارهای مختلف ساکارز در چهار سطح

های کپسوله شده رشد انجام دادند. جنین سه، شش، نه درصد(

بود. متغیر درصد  92تا  5از  زنی بذور مصنوعیجوانهکردند و 

 7/56و همکاران  داسدرصد ساکارز در بررسی  30در میزان 

مشاهده شد که با تحقیق حاضر، که در  جنین زنیجوانهدرصد 

 باشد.همان سطح ساکارز انجام شد یکسان می

جنین محسور شده در حین آبگیری  (A) 5در شکل     

ابعاد بذور مصنوعی نشان  (B)شود و در قسمت مشاهده می

 داده شده است.

عی ( روند رشد و پاره شدن کپسوله بذور مصنو7در شکل )    

بعد از دریافت رطوبت و رشد جنین محصور شده، نشان داده 

 شده است.

 

 

 منابع:

 .شود مراجعه انگلیسی متن 2-1 هایصفحه به مناب  مطالعه جهت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


