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گذار فاصله ین ژنیه بیدر استان لرستان با استفاده از ناح Fusarium یهاگونه ییشناسا

 یشونده درونیسیرونو
 

Identification of Fusarium Species in Lorestan Province by Internal Transcribed 

Spacer Intergenic Area 
 

 *2نیامصطفی درویش و 1سارا سیاهپوش

 
 28/12/97تاریخ پذیرش:                     14/08/97تاریخ دریافت: 

 

 دهیچک

ن خانواده به خود اختصاص یاهان این مناطق را گیان در حوزه زاگرس، کشت مکرر و غالب اکثر مزارع ایت کشت گندمیباتوجه به اهم

باشند. در ین محصولات میزا در ايماریبن عوامل یتراز مهم Fusariumقارچ  يهامختلف، گونه يهاسمیکروارگانیان میدهند. از میم

اهان یان در استان لرستان، از گیشه و طوقه گندمیهمراه با ر Fusariumمختلف  يهان گونهییبا هدف تع 1395تا  1394 يهاسال

 یدگیم پوسیعلا يارااهان دیاز گ يبردارعمل آمد. نمونهبه يبردارن استان نمونهیمزارع غلات و مراتع مختلف در ا یرزراعیو غ یزراع

صورت  یکشت اختصاص يهاطیموردنظر با استفاده از محقارچی عامل  يه انجام و جداسازین ناحیر رنگ در اییا تغیشه یطوقه و ر

گذار فاصلهه یاز ژنوم شامل ناح یبخش ین توالییو تع ییشناسا يدهایو کل یشناسختیها با استفاده از رهیجدا ییگرفت. شناسا

 .Fشامل  Fusariumگونه از جنس  13ن مطالعه ی( انجام شد. در اInternal Transcribed Spacer) یونده درونشیسیرونو

acuminatum ،F. avenaceum ،F. crookwellense ،F. culmorum ،F. equiseti ،F. ensiforme ،F. falciforme ،F. fujikuroi ،F. 

longipes ،F. nygamai ،F. proliferatum ،F. reticulatum ،F. scirpi ،F. solani  وF. tricinctum ج نشان داد ید. نتایگرد ییشناسا

و براي  دشویران گزارش مین بار از اینخست يبرا F. ensiformeن استان دارد. گونه یرا در ا ین فراوانیترشیب F. proliferatumگونه 

 باشد.از ریشه گندم در ایران می F. falciforme این نخستین گزارش از چنینهم .استفلور ایران جدید 

 

 Fusarium  ،لرستان ،انیگندم ،یشناسختیر ،شهیطوقه و ر یدگیپوس :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

 11000ش از یجنس و ب 707با  (Poaceae)ان یخانواده گندم

و همکاران  کلیتون باشندمی یاهان علفین گیترگونه از مهم

(Clayton et al., 2006 )ن یترياز اقتصاد یکه بخش بزرگ

ا یدر دن یعیاهان در سطح وسین گیا .شودیاهان را شامل میگ

 یفراوان يانرژ یر محصولات زراعیسه با سایکشت شده و در مقا

 کنند.ین میتأم ینیو پروتئ ی، چربيارا از منابع نشاسته

ک ی يخود دارا ییزايماریچرخه بدر که  یقارچ يمارگرهایب

، خسارات قابل .Fusarium sppفاز نکروتروف هستند همچون 

سازند که سالانه یا وارد میبه محصول غلات در کل دن یتوجه

 Pawell et)و همکاران  پاولاست اردها دلار برآورد شدهیلیم

al., 2017اهان مورد حمله یر گیغلات همچون سا یطورکل(. به

اه یمختلف گ يهامترند که قسیگیقرار م یفراوان يمارگرهایب

از  یکیکنند. یخوشه را آلوده مو  شه، طوقه، ساقهیازجمله ر

با  یاست که قارچ Fusariumمارگرها جنس ین بین ایترمهم

ه یمختلف آن در کل يهاع است و گونهیار وسیپراکنش بس

ن جنس یا اند.ا پراکندهیدر سراسر دن ییایمناطق جغراف

ار یبس يمارگرهایها بتر آنشیدارد که ب یفراوانهاي گونه

؛ و همکاران نلسون روندیشمار ماهان متعدد بهیدر گ یمهم

 Nelson et al., 1983; Leslie and) سامرلو  لزلی

Summerell, 2006یالمللنیانجمن ب ین بررسیدتری(. در جد 

 .Fن جنس شامل ی، دو گونه از ایاهیشناسان گيماریب

graminearum  وF. oxysporum بر  یاهیمارگر گیب 10ن یب در

گاه چهارم و یب در جایترتبه ياقتصاد/یت علمیاساس اهم

 باشدین جنس میت ایدهنده اهماند که نشانپنجم قرار گرفته

ن قارچ در یخسارت ا (.Dean et al., 2012)و همکاران  دین

در اثر  يدیت محصول تولیفیت و کیصورت کاهش کمبهغلات 

اهچه، کاهش یت گین موجب بلایچنت خوشه بوده و همیبلا

ن موارد یشود که ایشه میطوقه و ر یدگیپوسو  بذر یزنجوانه

م به یرمستقیبه نوبه خود موجب کاهش محصول و خسارت غ

 ;Munkvold, 2003)و همکاران  نانژه؛ مانکولد گرددیآن م

Nganje et al., 2004.) 

ات ی( براساس خصوص2006و همکاران ) اینشیدرو    

ان مراتع کشور یره گندمیوم را از تیگونه فوزار 32ک، یمورفولوژ

ز ی( ن2010) و همکاران يچهرنمودند.  ییو شناسا يجداساز

مختلف  يهاگونه از بخش 29 یکیبراساس مشخصات مورفولوژ

 ییشه و ساقه ذرت در استان کرمانشاه شناسایوم را از ریفوزار

 یکیروش مورفولوژ ( در مطالعات خود به2010) يعباد. ندکرد

را  Fusarium semitectum یکیلوژنتیگاه فیجا ،یو مولکول

( تنوع 2014) و همکاران ابیمیپوزش قرار داد. یموردبررس

جدا شده از گندم را با استفاده  Fusarium culmorum یکیژنت

 نمودند. یبررس یشات مولکولیو آزما یشناسشکل يهایژگیاز و

هاي مرتبط با سنبله نیز جدایه( 2014و همکاران ) داوري

شناسی و هاي ریختگندمیان وحشی را با استفاده از ویژگی

 مولکولی شناسایی کردند.

 يهات کشت غلات در استانیبا توجه به اهمق ین تحقیدر ا    

 يهایدگیپوس مانند ییهايماریکشور و خسارت فراوان ب یغرب

شه و طوقه یز روم جدا شده ایفوزار يهاگونهشه، یطوقه و ر

 ییشناساو  یبررس لرستانان در استان یاهان خانواده گندمیگ

 د.یگرد

 

 هامواد و روش

 یبردارنمونه
از مزارع  1395و  1394 زییو پا تابستان، در بهار يبردارنمونه

 يدارا يهامونهن انجام شد. لرستانز مراتع استان یغلات و ن

 يآورجمع یومیزارشه فویطوقه و ر یدگیعلائم مشکوک به پوس

 شگاه انتقال داده شدند.یو به آزما

 

 هاهیجدا یجداساز

اه و خاک از یمارگر موردنظر از بافت گیب يجداساز منظوربه

 Nash and) دریاسناو  نش افتهیر ییتغ یکشت اختصاصطیمح

Snyder, 1962) .و  يساز، خالصیپس از رشد کلن استفاده شد

انجام  (PDA) آگار-دکستروز-ینیزمبیسکشت طیکشت در مح

 .شدند يگراد نگهداریدرجه سانت 28 يها در دماو نمونه شد

ک قابل استفاده در یپیت يها و اسپورهاد اندامیجهت تول

، SNA کشت يهاطی، از محFusarium يهاگونه ییشناسا

KCl ،PDA  وCLA زین و اتاق يدر دما يدر تناوب نور 

  استفاده شد.دوسپور ید کلامیجهت تول سترون مقطرآب

 

 یشناسختیروش رها بههیجدا ییشناسا

عبارت  یشناسختیر ییشده جهت شناسا یبررس يهایژگیو

-ینیزمبیسکشت طیدر مح یزان رشد کلنیبودند از رنگ و م

ا عدم وجود ی، وجود يدی، شکل و اندازه ماکروکنآگار -دکستروز

، نوع سلول نیا سر دروغیره یل در زنجیو تشک يدیکروکنیم

وجود ا عدمید( و وجود یالیفیا پلید یالیزا )منوفيدیکن

 يدهایها با استفاده از کلهیجدا ییشناسا. دوسپوریکلام

؛ ؛ نلسون و همکاراننیرنبرگو  گرلاخ؛ بوث معتبر ییشناسا

و  ادونل؛ و همکاران سامرل؛ سیفرت؛ و همکاران برجیس؛ پاسکو

 Booth, 1971; Gerlach and) گاکاوا؛ سامرلو  لزلی؛ همکاران

Nirenberg, 1982; Nelson et al., 1983; Pascoe, 1990; 

Burgess et al., 1994; Seifert, 1996; Summerell et al., 
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2003; O'Donnell et al., 2004; Leslie and Summerell, 

2006; Gagkaeva, 2008)  با استفاده از مشخصات

  .انجام شد یشناسختیر
 

  DNAاج استخر

 ید، بخشیجد يهاهیجدا ییتر و شناساقیدق ییبا هدف شناسا

 يبرا قرار گرفت. یبررس ها موردهیجدا ITSه یاز ژنوم شامل ناح

کشت طیبا استفاده از مح یقارچ یومیسلیبافت م ،ن منظوریا

 یو روش کاغذ صاف (PDB) براث -دکستروز -ینیزمبیس عیما

 اشمیدو  سامارايال شد يهدارزر نگیو در فره یو پمپ خلاء ته

(Al-Samarrai and Schmid, 2000) . استخراجDNA با  یژنوم

 ,Zhong and Steffenson)استفنسون  وژانگ  استفاده از روش

 یطولان ينگهدار يآمده برادستمحلول به( انجام شد. 2001

 .شدقرارداده -C20° يمدت در دما
 

  (ITS) یه درونشوندیسیگذار رونوفاصله هیر ناحیتکث

 استفاده شد ITS4و  ITS1 يه از آغازگرهاین ناحیر ایتکث يبرا

 White et al., 1990; Gardes) برونزو  گاردز؛ و همکاران وایت

and Bruns, 1993)  (. 1)جدول 

به  PCRکار رفته در ترکیب مخلوط مقادیر حجمی مواد به    

، µl3لگو ژنومی ا DNAبه این صورت بود:  µl25حجم نهایی 

، مخلوط واکنش µl 5/0آغازگرهاي مستقیم و معکوس هر کدام 

mM5/1  به حجمµl5/12  و آب دیونیزه سترونµl5/8 واکنش .

PCR جهت تکثیر ناحیه ITS-rDNA سازي اولیه در با واسرشت

 94سازي در ثانیه، واسرشت 90مدت گراد بهدرجه سانتی 95

درجه  52سازي در رگهثانیه، دو 30مدتگراد بهدرجه سانتی

گراد درجه سانتی 72ثانیه، بسط در  30مدت گراد بهسانتی

چرخه در سه مرحله اخیر(، بسط  35ثانیه )با تکرار  30مدت به

 دقیقه انجام شد. 6مدت گراد بهدرجه سانتی 72نهایی در 

الکتروفورز در ژل آگارز  ،PCRمنظور مشاهده محصول به    

فت. جهت بررسی وزن باندهاي تشکیل درصد انجام گر 25/1

 Gene Ruler TM)یک کیلوبازي  DNAشده از نشانگر اندازه 

1Kb DNA Ladder به شمارهSM0313 ) یساخت شرکت آلمان 

MBI Fermentas با استفاده از  يبردارعکس. استفاده شد

لنیک گسیو  ادونل انجام شد Gel Documentationدستگاه 
(O'Donnell and Cigelnik, 1997 .)شده،  ریتکث محصولات

توالی به شرکت پیشگام تهران ارسال تعیین و براي يسازخالص

 از استفاده با هایتوال به مربوط کروماتوگرام سپس. شدند

نسخه   Editseqافزارو نرم 1.7.6 نسخه Pro  Chromasافزارنرم

 يسازا مشابهتیژن بلاست  بانک و در شیرایمشاهده، و 5.01

 (.Altschul et al., 1997)و همکاران  آلتشول شدند

 ها داده یکیلوژنتیل فیه و تحلیتجز

 يهاهیمتعلق به جدا يدینوکلئوت يهایتوال یابیارز يبرا

افزار ها، از نرمآن یکیلوژنتیف درختم یو ترس یموردبررس

MEGA6 و  تامورا ندوز استفاده شدیستم عامل ویتحت س

ها دادهل یه و تحلیتجز يبرا. (Tamura et al., 2013) همکاران

مختلف و  يهاهیجدا یژن ینواح يدینوکلئوت یتوال یابیو ارز

عنوان به F. ventricosumگونه ها، آن درخن فیلوژنتیکیم یترس

 نگینیبرجوین و از روش ( انتخابOutgroup)گروه خارجی 

(Neighbor-Joining،) نیو  سایتو (Saitou and Nei, 1987 )

 در موجود يهاشاخه ثباتاز  نانیاطم ي. برادیده گرداستفا

با  (Bootstrap) یاعتبارسنج لیتحل و هیتجز حاصل، دندروگرام

 (.Felsenstein, 1985) فلسنستین دیتکرار انجام گرد 1000

 

 جینتا

ان در یاهان خانواده گندمیشه و طوقه گیاز ر ین بررسیدر ا

و در بانک ژن ثبت  ییوم شناسایگونه فوزار 13استان لرستان، 

در به همراه کد دسترسی در بانک ژن ها که فهرست آنگردید 

ها از مزارع و مراتع استان ه گونهیکل است.آورده شده 2جدول 

و با  یشناسختیها به روش رهیشدند. جدا يآورلرستان جمع

 ییشناسا یکروسکوپیو م یماکروسکوپ يهایژگیاستفاده از و

 .F هايشده، گونه ییشناسا يهاونهان گیاز م. دندیگرد

ensiforme  و از ریشه گندم  از منطقه کوهدشت جدایه 2باF. 

falciforme  يبرا از منطقه ازنا از ریشه گندم جدایه 8با 

ن یترن و کمیترشیشوند. بیران گزارش مین بار از اینخست

 جدایه و 101 با F. proliferatum يهاب به گونهیترتبه یفراوان

درصد تعلق  5/0 جدایه و 2 با F. ensiformeدرصد و  25/25

 داشت.
 

 شده ییشناسا یهاف گونهیتوص
1. Fusarium ensiforme Samuels et al., Mycologia, 

103(6): 1311 (2011)  

که پس از یک طوريبه دارد ین گونه سرعت رشد متوسطیا

ر متسانتی 2/3-4/3به  PDAکشت محیطهفته قطر کلنی در 

رنگ پشت  .کندید میسف به رنگ میسلیوم هوایید ی. تولرسید

 2وم پس از حدود یکاست. اسپوردو یرنگ تا نارنج یپرگنه کرِم

 يشکل گرفته بر رو يهايدیشود. ماکروکنیل میهفته تشک

 يواره، داراید 3-7 يانحنا، دارا یکم يوم، بلند، دارایکاسپوردو

گرد، به  یکم ییل انتهاشکل مشخص و سلوياه پاشنهیسلول پا

 يوفورهایدیهستند. کنمیکرومتر  5/4-5/6×  45-2/60اندازه 

انشعاب هستند. بدونفراوان، صاف و  ییهوا يهاومیسلیم يرو

 دازهـه انــواره، بــیدون دـب یرغـممـها تخيدینـکروکــیـم
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صورت زا بهيدیهستند. سلول کنمیکرومتر  4/2-2 × 6-10/6

واره صاف و یبا د ییدوسپورهاین گونه کلامیا د است.یالیمنوف

 (.1کند )شکل ید مینات تولیتزئ يندرت دارابه

با  یختشناختیات ریق خصوصیه از طرین جدایا ییشناسا    

ه ی(، انجام شد. کل2015و همکاران ) يچهر استفاده از مقاله

ن یفوق، با منبع ذکر شده انطباق کامل داشتند. ا يهایژگیو

کند و موجب یرشد م يکشاورز يهاطیمح گونه در

 و مینل ن بار توسطیشود. نخستیشه میطوقه و رهاي پوسیدگی
ش عنوان گونه مجزا درون بخبه (Nalim et al., 2011) همکاران

F. solani ز جدایه ا 2این گونه از  د.یگرد یو معرف ییشناسا

منطقه کوهدشت لرستان از ریشه گندم جداسازي و شناسایی 

گندم  يبر رو F. ensiformeن گزارش از گونه ین نخستیا د.ش

 .(SPF361) ران استیدر ا
 

2. Fusarium falciforme Summerbell and Schroers, 

Journal of Clinical Microbiology, 40(8): 2872 (2002) 

که پس از یک طوريبه دارد یعین گونه سرعت رشد سریا    

. رسیدمتر سانتی 6به  PDA کشتمحیطهفته قطر کلنی در 

رنگ پشت  .رنگ استید، زرد تا کرِمیسف میسلیوم هوایی

 يشکل گرفته بر رو يهايدیپرگنه زرد است. ماکروکن

ه یاواره، با سلول پید 3-5 يشکل و دارایقیوم، قایکاسپوردو

ازه دـنه اـز، بیـتنوک یـیهاـول انتـو سل یرورفتگـف یکم يدارا

 يرو يوفورهایدیهستند. کنمیکرومتر  6/6-3/4 × 2-47/32

ش صاف و بدون انشعاب یفراوان، کم و ب ییهوا يهاومیسلیم

ره، واید 0-1شکل، ییایتا لوب یمرغتخمها میکروکنیديهستند. 

هستند. سلول  میکرومتر 2/3-5/5×  3/6-6/9به اندازه 

 ين گونه داراید است. ایالیصورت منوفزا بهيدیکن

 (.2است )شکل  ياو توده یی، دوتایتک يدوسپورهایکلام

با  یشناسختیات ریق خصوصیه از طرین جدایا ییشناسا    

 Summerbell and) اشرورو  سامربل استفاده از مقاله

Schroers, 2002) فوق، با منبع ذکر  يهایژگیه ویانجام شد. کل

 یزراع يهاطین گونه در محیشده انطباق کامل داشتند. ا

 ,.Sousa et al)و همکاران  سوزاکند یرشد م جیراصورت به

ن بار یاست. نخستا گزارش شدهیمناطق دن ی( و از برخ2017

 .Fعنوان گونه مجزا در بخش ( به2002) اشرورو  سامربلتوسط 

solani در ایران این گونه توسط  د.یگرد یو معرف ییشناسا

. استهاي زراعی گزارش شدهاز خاک (2014)و همکاران  چهري

جدایه از منطقه ازنا در لرستان از ریشه  8 به تعداد این گونه

ن گزارش از گونه ین نخستیا گندم جداسازي و شناسایی شد.

F. falciforme ران است. یگندم در ا يبر رو 

 

 هاآنالیز فیلوژنتیکی توالی

 هایی درها، نشان داد که تنوع و تفاوتردیف کردن توالیهم

ها وجود دارد. تجزیه و م و در میان جدایههاي فوزاریوبین بخش

 .Fو با گونه گ یننیبرجوینتحلیل فیلوژنتیکی با روش 

ventricosum فیلوژنتیکی  انجام و درخت یگروه خارجعنوان به

شده، در  ییشناسا Fusariumهاي (. گونه3ترسیم شد )شکل 

و  SPF282 يهاهیجداقرار گرفتند.  یاصل یکیلوژنتیگروه ف دو

SPF146 و ،SPF054  وSPF015  همه در و  گریکدیدر کنار

مشابهت  درصد 100با  F. proliferatum هايگونهمجاورت 

 مطابقت کامل دارد. یشناسختیر شناساییگرفتند که با  يجا

 .Fشناسی گونه که به روش ریخت SPF300جدایه 

acuminatum شناسایی شد در کنار گونه اخذ شده از بانک ژن 

قرار گرفت. مشابهت  درصد 100با  JX177431دسترسی با کد 

 درصد 99با  F. solaniگونه در مجاورت  SPF207جدایه 

از طریق  شناسایی شدهجاي گرفت که گونه مشابهت 

 .Fکه گونه جدید  SPF361جدایه را تأیید نمود.  یختشناریخت

ensiforme با کد  در کنار گونه بانک ژن ،شناسایی شده بود

 و SPF129هاي هیجداگرفت.  رقرا LT746248دسترسی 

SPF130  از بخشMartiella یکیصورت جداگانه در نزدبه 

از بخش  SPF010ه ی. جداندفوق قرار گرفت يهاهیجدا

Sporotrichiella  در کنار گونهF. tricinctum  اخذ شده از

مشابهت  درصد 99با  MG704912 با کد دسترسی بانک ژن

  دارد.مطابقت  یشناسختیج ریابا نتقرار گرفت که 

 

 
 . میکروکنیدیومC. توده کلامیدوسپور B. ماکروکنیدیوم، Fusarium ensiforme :A: 1شکل 

Fig. 1: Fusarium ensiforme: A. Macroconidium, B. Chlamydospore clamp, C. Microconidium 
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 . کلامیدوسپورCکنیدیوم، . میکروB. ماکروکنیدیوم، Fusarium falciforme :A: 2شکل 

Fig. 2: Fusarium falciforme: A. Macroconidium, B. Microconidium, C. Chlamydospore 

 

 
ورده شده آاخل پرانتز هاي اخذ شده از بانک ژن دروش نیبرجوینینگ. کد دسترسی جدایههاي فوزاریومی بهدندروگرام جدایه :3شکل 

 CI=0.85, RI=0.94 -تکرار است. اعداد بوت استراپ با هزار

Fig. 3: Dendrogram of Fusarium isolates by Neighbor joining method. Codes in parenthesis are accession numbers of 

gene bank isolates. With 1000 replication of boot strap. CI=0.85, RI=0.94 

 

 (1990 ،و همکاران وایت) ITS4( و 1993، زبرونو  گاردز) ITS1: توالی آغازگرهاي 1جدول 

Table 1: Primers sequences, ITS1 (Gardes and Bruns, 1993) and ITS4 (White et al., 1990) 

 توالی
Sequences 

 نام آغازگر
Primer name 

CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA ITS1-F 
TCCTCCGCTTATTGATATGC ITS4-R 
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 همراه کد دسترسی در بانک ژن ایی شده در این تحقیق بههاي شناس: فهرست گونه2جدول 

Table 3: List of identified species in this research and their accession numbers in gene bank  

 کد جدایه

Isolate 

 گونه شناسایی شده

Species 

 کد دسترسی
Accession number 

SPF300 F. acuminatum MH378686 
SPF292 F. culmorum MH547033 
SPF361 F. ensiforme MH120871 

SPF129 F. falciforme MH046062 

SPF130 F. falciforme MH379108 
SPF341 F. proliferatum MH547046 

SPF054 F. proliferatum MH379109 

SPF282 F. proliferatum MH547042 
SPF015 F. proliferatum MH547120 

SPF146 F. proliferatum MH547040 

SPF261 F. reticulatum MH547035 
SPF207 F. solani MH547034 

SPF010 F. tricinctum MH546136 

 

  بحث

ص یدارد که تشخ ییبالا یشناسختیتنوع ر Fusariumجنس 

 يهایژگیاز و یسازد. برخیمختلف آن را مشکل م يهاگونه

 يهامرور زمان و در اثر کشتن جنس بهیمختلف ا يهاگونه

تازه و  يهاابند. لذا استفاده از کشتییر میی، تغیدرپیپ

 يامر یختشناختیر يهایشده، جهت بررسسازي خالص

، یشناسختیمرسوم ر يهابا روش ییاست. شناسا يضرور

ازمند مهارت و تخصص یو ن یانسان يرویمستلزم صرف زمان و ن

 یی(. شناساLievens et al., 2005)و همکاران  لیونس است

ات یخصوص يبر مبنا Fusarium يهااز گونه یبرخ

 ين مواردیجه است. در چنینتیناقص و ب یگاهشناختی ریخت

ار یبس ییشناسا یلیعنوان شاخص تکمبه یمولکول يهاروش

 Nur Ain Izzati and) صالحو  عزتینورعین د خواهد بودیمف

Salleh, 2009نه یدر زم یکیلوژنتیف يهاشرفت روشی(. پ

ن یبه محقق یانیمختلف، کمک شا یقارچ يهاگونه ییشناسا

ص یتشخ در یشونده درونیسیگذار رونوه فاصلهیناح. استنموده

به  یکیتاکسونوم يهایو بررس Fusariumجنس  يهاگونه

قرار مورداستفاده  EF-1تر از سایر نواحی همچون ژن مراتب کم

استفاده ه ین ناحیا یی کههاشلکن در پژوه استگرفته

نتیجه  یقارچ يهاز دادن گونهیتما يبرا یخوببه استهشد

و  گارجا (.Bryan et al., 1995)و همکاران  بریان استهداد

 يبرا یژنن یبه ین ناحیز از ای( نGurja et al., 2009) همکاران

استفاده  Fusarium يهاگونه ییساخت آغازگرها در شناسا

 (ITS4و  ITS1) قین تحقیاستفاده در ا مورد يکردند. آغازگرها

 ينژادها ییشناسا ي( برا2009) و همکاران گارجاتوسط 

 کار رفته اند.به F. oxysporum f.sp. ciceris يزايماریب

 يها( از دادهTunarsih et al., 2015همکارانش ) و یتانارس

و  یومیفوزار يهاهیجدا ییشناسا يبرا ITSه یناح یتوال

 يالبته در موارد استفاده نمودند. یکیلوژنتیف يهایبررس

ن یچند يکه حاو F. oxysporum ياهمچون مجموعه گونه

 یه ژنین ناحیا یاست، توال یشناسختیگونه پنهان از نظر ر

و  تانارسیندارد ) یچندان ییآها کارص گونهیتشخ يبرا

ه یک ناحی یاستفاده از توال ين مواردیدر چن(. 2015همکاران، 

 لارنس شودیه میتوصصورت توأم به ین ژنیه بیک ناحیو  یژن

ن از یمحقق از ياریبس (.Laurence et al., 2014)و همکاران 

 يهاگونه یکیلوژنتیف يهالیتحل يبرا یمختلف یژن ینواح

Fusarium  ن موارد را یتوان ای. از آن جمله ماندکردهاستفاده

 F. hostaeو  F. redolensدر  EF-1αو  mtSSU rDNAنام برد: 

 ITS ،mtSSU؛ (Baayen et al., 2001و همکاران ) نیباتوسط 

و  استوارت توسط F. communeو  F. oxysporumدر  EF-1αو 

و  ITS ،LSU ،EF-1α؛ (Stewart et al., 2006همکاران )

RPB2  درFSSC  وFTSC  و همکاران  ادونلتوسط

(O’Donnell et al., 2008.) ( با 2013و همکاران ) ادونل

 يد برایجد يامجموعه گونه RPB2 ،22و  RPB1استفاده از 

 Wangو همکاران ) وانگاند. کرده ییشناسا Fusariumجنس 

et al., 2011ه ی(، ناحIGS ن یا يهاهیص جدایتشخ يرا برا

 اند.د دانستهیجنس مف

 يهاروششده به ییشناسا يهاق، گونهین تحقیدر ا    

مختلف بودند  يهاگونه از بخش 13، یو مولکولشناسی ریخت

گونه از  کی، Discolorاز بخش  سه گونه ن صورت کهیابه

گونه از  دو، Gibbosumخش گونه از ب سه، Dlaminiiبخش 

ک گونه از بخش یو  Solaniگونه از بخش  سه، Liseolaبخش 

Sporotrichiella  بودند. بخشDiscolor، Gibbosum  وSolani 

، Dlaminiiهاي ترین فراوانی و بخشگونه بیش سههرکدام با 

Roseum  وSporotrichiella ترین هرکدام با یک گونه کم

 هااز گونه یدر برخ یعیوس یزبانیتنوع م فراوانی را داشتند.

 ده شد.ید F. solaniو  F. proliferatumخصوصاً 
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دست آمده از به يهاق حاضر، تجزیه و تحلیل توالییدر تحق    

و  یختشناختیها، بیانگر تطابق صفات رهیجدا ITSه یناح

هاي ها بود. براساس تجزیه و تحلیل دادهفیلوژنتیکی گونه

 اصلی گروه دودر  Liseolaهاي مربوط به بخش دایهج ،مولکولی

گیرند، قرار گرفته که بیانگر روابط منشاء می که از یک جد

باشد، اگرچه اي مینزدیک فیلوژنتیکی این گروه گونه

اي وجود دارد و در چند هایی در بین این گروه گونهتفاوت

 ITSه یناح يهایتوال يهالیاند. تحلخوشه قرار گرفته

ق، موجب ین تحقیآمده در ادستبهمختلف هاي دایهج

بندي این گروهد. یگرد یمختلف يهاها در بخشآنبندي دسته

براساس در منابع معتبر هاي مشخص شده ها و گروهبا بخش

 .، تطابق دارندیختشناختیمشخصات ر

 

 یسپاسگزار

استان لرستان  يت حفظ نباتات سازمان جهاد کشاورزیریاز مد

مانه یق صمین تحقیرساندن در انجام ا ياریت به جه

  شود.یم يسپاسگزار
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 متن انگلیسی مراجعه شود. 14-16 هايجهت مطالعه منابع به صفحه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




