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صفات ضکستي خَاب بذر ٍ بْبَد ٍ اسید جیبزلیک بز  گیاّی بابًَِدٍد اثز عصارُ آبی

 ایدر ضزایط درٍى ضیطِ (.Brassica napus L کلشا ) سًی ٍ رضد گیاّچِجَاًِ
 

Effects of Plant-Derived Smoke and Gibberellic Acid on Seed Dormancy Breaking, 

Seed Germination Traits and Seedling Growth of Rapeseed (Brassica napus L.) Under 

in Vitro Condition 
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 چکیدُ

ضکستتي ذتَاة    اسیس خیجطلیک ثط ضٍی یب زض تطکیت ثب   تٌْبیی ّبی هرتلف عصبضُ آثی زٍز گیبّی ثبثًَِ ثِغلظت اثط  تحمیكزض ایي 

زض  .گطزیتس  ثطضسیی زض  ضطایظ زضٍى ضیطTopas  ٍ (PF704ِثْبضُ)  کلعای زٍ ضلن، زض ٍ ضضس گیبّچِ ظًیخَاًِ ثصض ٍ ّوچٌیي ثْجَز

 1/0 ،01/0 ،004/0 ،002/0 ،001/0، 0005/0عصتبضُ آثتی زٍز )   ّتبی هرتلتف  ذیسبًسُ ضسُ زٍ ضلن کلعا ثتب غلظتت  ثصٍض آظهبیص اٍل 

(v/v))  زٍم آظهتبیص  تکطاض ثطضستی ضتسًسد زض    3زض لبلت عطح کبهلاً تصبزفی ثب  2×7ٍ ضبّس آة همغط ثِ صَضت یک آظهبیص فبکتَضیل

زض هحتیظ  ٍ  ضبّس )عسم استفبزُ اظ زٍز گیبّی(   ((v/v) 01/0ٍ 004/0 ،002/0 ،001/0) زٍزعصبضُ آثیّبی هرتلف غلظت استفبزُ اظ

( 4×5) صَضت آظهبیص فبکتَضیتل ثِ (گطم زض لیتطهیلی 20/0 ٍ 15/0  ،10/0، 0) زض تطکیت ثب سغَح هرتلف اسیس خیجطلیک B5 ثبظظایی

عصبضُ آثی زٍز ثیطتطیي تتثثیط   (v/v) 1/0زض آظهبیص اٍل، غلظت   ثطضسی ضسد تکطاض ثطای ّط ضلن 3زض لبلت عطح پبیِ کبهلاً تصبزفی ثب 

 Topasچِ ضا  زض ضلتن  چِ زض ّطزٍ ضلن ٍ ثیطتطیي عَل ضیطِظًی ثصٍض المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ ٍ عَل سبلِضا ثط ضٍی زضصس خَاًِ

  Topasعصبضُ آثتی زٍز زض ضلتن   ( v/v) 1/0گطم زض لیتط  اسیس خیجطلیک ثب غلظت هیلی 2/0ٍ  15/0 ّبیایدبز کطزد استفبزُ تَآم غلظت

ثیطتتطیي زضصتس    PF704ّبی عصبضُ آثتی زٍز زض ضلتن   گطم زض لیتط  اسیس خیجطلیک ثب توبم غلظتهیلی 15/0ٍ  1/0ّبی ٍ کبضثطز غلظت

گتطم زض لیتتط   هیلی 1/0زض هحیظ کطت حبٍی ( v/v) 01/0ٍ  004/0صبضُ زٍزی خَاًِ ظًی ثصض ضا ًطبى زازد  زض ّط زٍ ضلن زٍ غلظت ع

 چِ ضا ًطبى زازًسدچِ ٍ سبلِاسیس خیجطلیک ثیطتطیي عَل ضیطِ
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 هقدهِ

تَاًبیی زٍز حبصل اظ سَذتي هَاز گیبّی زض ضکستي ذَاة 

زلاًگِ ٍ ثَچط ظًی ثصٍض اٍلیي ثبض تَسظ ثصض ٍ تحطیک خَاًِ
(Delange & Boucher, 1990)  ثطای گًَِ گیبّیAudouinia 

capitata  یک گًَِ گیبّی ثَهی هٌبعك آتطریع( گعاضش(

ل ٍ تتگطزیسد  اظ ظهبى ایي کطف، کبضثطز زٍز ثِ ضکل آئطٍس

ّبی گیبّی، چِ ّبی آثی زٍز زض زاهٌِ ٍسیعی اظ گًَِبضُتعص

زض هٌبعك آتطریع ٍ چِ زض هٌبعك غیط آتطریع، هٌدط ثِ 

 Dixon et)ّوکبضاى ٍزیکسَى ظًی گطزیسُ است ثْجَز خَاًِ

al. 1995) ،  ٍ ّوکبضاىپیطس (Pierce et al. 1995)، ِضٍچ  ٍ

 & Brown) ثطاٍى ٍ ثَتب ،(Roche et al. 1997)ّوکبضاى 

Botha, 2004)د زٍز گیبّی حبٍی چٌسیي ّعاض تطکیت هی

د یک تطکیت ثسیبض فعبل تحطیک (Maga, 1988) هبگبثبضس 

اظ زٍز گیبُ  (Butenolide)ظًی ثِ ًبم ثَتٌَلیس کٌٌسُ خَاًِ

Passerina vulgaris  ٍThemeda triandra L.  خساسبظی

ّبی ثبضس ٍ حتی زض غلظتضسُ است کِ هحلَل زض آة هی

-ظًی ثصٍض هیهَلاض( لبزض ثِ تحطیک خَا10ًِ-9ثسیبض پبییي )

، (Van Staden et al. 2004) ّوکبضاىٍى استبزى ٍ ثبضس 

هثجت زٍز اثطات (Flematti et al. 2004).  ّوکبضاىفلوبتی ٍ 

حبصل اظ سَذتي گیبّی چِ زض ضکل آئطٍسَل ٍ چِ ثِ 

چِ تظًی ٍ ثٌیِ گیبّصَضت هحلَل آثی زٍز ثط ضٍی خَاًِ

زٍضتی ٍ کَّي ثطًح  ّبی هرتلف گیبّی اظ لجیلگًَِ
(Doherty & Cohn, 2000 شضت ثَهی ،)هَزی (Modi, 2002, 

 .Sparg et al)ٍ ّوکبضاى اسپبضگ (، شضت تدبضی 2004

(، ثطًح 2006)ٍ ّوکبضاى ٍى استبزى (، لَثیبی تدبضی 2006

کطفس  ،(Kulkarni et al. 2006) ٍ ّوکبضاىکبضًی  کَلثَهی 

کبَّ  ،(Thomas & Van  Staden, 1995)تَهبس ٍ ٍى استبزى

تیلَض ٍ   سجع لَثیبی ،(Drewes et al. 1995) ٍ ّوکبضاىزضٍظ 
 خعفطی َّیح، ،(Taylor & Van  Staden, 1996) ٍى استبزى

 گَخِ ،(Merritt et al. 2005) ٍ ّوکبضاىهطیت فطًگی تطُ ٍ

تَت ضٍثبّی (، 2008) ٍ ّوکبضاىکبضًی  کَلتدبضی  فطًگی

( ٍ ذبض هطین Abdollahi et al. 2010)ٍ ّوکبضاىعجساللْی 

د  علاٍُ ثط ضسُ است(  گعاضش 2011) ٍ ّوکبضاىعجساللْی 

ؤثتتط زٍز ثطای جبت هتتزٍز یب تطکیکٌٌسُ ایي، اثطات تحطیک

زیگط گیبُ اظ لجیل گلسّی  ّبی ضضس ٍ ًوَیثعضی فطایٌس

( 1996) تیلَض ٍ ٍى استبزىظایی (، ضیطKeeley, 1993ِ) کیلی

 .Senaratna et al) ٍ ّوکبضاىسٌبضاتٌب ظایی سَهبتیکی ٍ ضٍیبى

زٌّس کِ ایي ًتبیح ًطبى هی د ًیع گعاضش ضسُ است (1999

ای کٌٌسُتطکیت ثَتٌَلیس فعبل هَخَز زض زٍز یک ًمص تٌظین

پسیسُچَى ایي  کٌس ٍ اظ عطفیزض ضضس ٍ ًوَ گیبُ ثبظی هی

ّبی ضضس گیبّی کٌتطل فیعیَلَغیکی تَسظ تٌظین کٌٌسُ ّبی

ّبی زٌّسُ ایي است کِ عصبضُبىتتتًَس ایي هغلت ًطتتضهی

عطق هرتلف اثط هتمبثل ثِ ّبی زضٍى گیبُ زٍزی ثب َّضهَى

زٍز حبصل اظ سَذتي  د(2000) ّوکبضاى ٍى استبزى ٍ زاضًس

ّبیی اظ لجیل هَاز گیبّی، اثط هتمبثل هثجتی ثب َّضهَى

ّب ٍ اتیلي زض ضکستي ذَاة ثصٍض ّب، سیتَکٌیيخیجطلیي

تَهبس ٍ ٍى است   چٌسیي گًَِ گیبّی ًطبى زازُ
ٍى ، (Jager et al. 1996) ٍ ّوکبضاىخبگط ،  (1995)استبزى

ّبی تتتص اثط غلظتتزض ایي آظهبی د(1995)استبزى ٍ ّوکبضاى 

Tanacetum ) ثبثًَِ یگیبّهَاز  هرتلف زٍز حبصل اظ سَذتي

parthenium) ثبًَیِ المبء ضسُ زض ثصٍض  ثط ضٍی ضکستي ذَاة

زٍ چِ چِ ٍ عَل سبلِ، عَل ضیطِظًی ایي ثصٍضکلعا ٍ خَاًِ

ای ثطضسی زض ضطایظ زضٍى ضیطِ کلعا  Topas  ٍPF704 ضلن 

 گطززدهی

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ثِ  عای ثْبضُتتضلن کلزٍ  بلِتتتیک س اظ ثصٍض تحمیكزض ایي 

خْت المبء ذَاة  استفبزُ گطزیسد Topas  ٍ PF704 ّبیًبم

 ٍ ّوکبضاىتَضًتَى ثبًَیِ زض ایي ثصٍض اظ ضٍش هحممیي 
(Thornton et al. 1998) اثتسا تطتیت کِ ثسیي استفبزُ گطزیسد

سبًتیوتطی حبٍی زٍ لایِ کبغص  9ّبی زیصزض پتطی ثصٍض

گطم زض لیتط پلی اتیلي  4/354لیتط اظ غلظت هیلی 8فیلتط  ٍ 

طاض گطفتٌسد ایي غلظت تت( لPEG 8000) 8000کَل تتگلی

گطاز، فطبض اسوعی زضخِ سبًتی 20گلیکَل، زض زهبی تیليپلی

هٌظَض خلَگیطی اظ ًفَش ًَض، کٌسد ثِثبض ایدبز هی -15حسٍز 

ّبی پلاستیکی سیبُ پیچیسُ ضسُ ٍ ثِ ّب زض کیسِپتطی زیص

گطاز زض اًکَثبتَض لطاض زضخِ سبًتی 20ّفتِ زض زهبی  4هست 

تَسظ  گطفتٌسد پس اظ المبء ذَاة ثبًَیِ زض ثصٍض کلعا، ثصٍض

ضسعفًَی  زلیمِ 10هست% ث25/5ِّیپَکلطیت سسین 

زلیمِ تَسظ آة  5 ّط ثبض ثِ هست زٍ هطتجِ گطزیسًس سپس

گًَِ گیبُ زاضٍیی  همغط اتَکلاٍ ضسُ ضستطَ زازُ ضسًسد

ثبثًَِ زض آظهبیص تَلیس عصبضُ آثی زٍز هَضز استفبزُ لطاض 

اظ لجیل  گیبُ ّبی َّاییگطفت ٍ ثِ ایي هٌظَض لسوت اًسام

 ّبی ذَزضٍیسبلِ ٍ ثطگ ٍ گل ایي گیبّبى اظ ضٍیطگبُ

ساى تتیٌب ّوتساعطاف زاًطکسُ کطبٍضظی زاًطگبُ ثَعلی

هٌظَض استحصبل زٍز کیلَگطم(د ثِ 5)تمطیجبً  آٍضی گطزیسخوع

آٍضی ضسُ زض ّبی َّایی خوعاظ ایي گًَِ گیبُ زاضٍیی اًسام

زٍز حبصل اظ سَذتي گیبُ ثبثًَِ  زهبی هحیظ ذطک ضسًسد

 45ست ههیلی لیتط آة همغط ثِ 500اظ یک هرعى حبٍی 

 (Baxter et al. 1994)ٍ ّوکبضاىثبکستط  ضسزلیمِ عجَض زازُ 
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 آةصَضت یک هحلَل زٍزعَضیکِ زٍز زض آة همغط ثِ ثِ، 

(smoke-water) ثَزد ضًگ  آة ظضز زضآهس ٍ ایي هحلَل زٍز

 عصبضُ آثی زٍز عی سِ هطحلِ ثب استفبزُ اتط، خَش ضیطیي

(NaHCO3سَز ٍ ) (NaOH) ،ثطای حصف اسیسّبی  یک هَلاض

فلوبتی ٍ  ضس استرطاجآة لَی ٍ ضعیف اظ ایي هحلَل زٍز
لیتط اظ ایي عصبضُ ثِ عٌَاى هیلی 100 د(2004) ّوکبضاى

ّبی هرتلف هَضز استفبزُ زض غلظت اصلی خْت تْیِ غلظت

، 0005/0غلظت هتفبٍت ) 6ایي آظهبیص زض ًظط گطفتِ ضسد 

001/0، 002/0، 004/0، 01/0، 1/0 (v/v) لیتط هیلی 100( اظ

ثسیي تطتیت کِ ثطای  عصبضُ آثی زٍز اصلی  تْیِ گطزیس

لیتط اظ عصبضُ آثی زٍز اصلی ثِ هیلی 1ّبی هَضز ًظط غلظت

لیتط آة هیلی 9ٍ  99، 249، 499، 999، 1999تطتیت ثِ 

عسز  30د ثطای اًدبم آظهبیص همغط ضسعفًَی ضسُ اضبفِ ضس

ّبی هتفبٍت  کسام اظ ظطٍف حبٍی غلظتثصض اظ ّط ضلن زض ّط 

د سپس ثصٍض سبعت لطاض زازُ ضسًس 2زٍز ثِ هست عصبضُ آثی

 10صبفی استطیل ذطک گطزیسًس ٍ ثِ تعساز  صتَسظ کبغ

 هٌتمل ضسًسد B5زیص حبٍی هحیظ کطت عسز زض ّط پتطی

mgl حبٍی B5هحیظ کطت 
glاسیس خیجطلک ٍ 11/0-

-1
 20 

glسبکبضظ، 
ّبی ثِ زیصثعس اظ اًتمبل ثصٍض، پتطید ثَزآگبض  8 1-

-ٍ صفبت زضصس خَاًِ فیتَتطٍى اًتمبل زازُ ضسًس ضضس اتبق

چِ ثعس اظ زٍ ّفتِ چِ ٍ عَل سبلِظًی ثصض، عَل ضیطِ

عطح زض لبلت فبکتَضیل  ثِ صَضت آظهبیص .یبززاضت گطزیسًس

-عٌَاى فبکتَض اٍل ٍ عصبضُ آثیضلن ثِ 2کبهلاً تصبزفی ثب پبیِ 

ثِ  سغح )ضص غلظت هتفبٍت عصبضُ آثی زٍز 7زٍز زض 

 اخطاتکطاض  3( ثِ عٌَاى فبکتَض زٍم ٍ ّوطاُ ضبّس آة همغط

غلظت  5استفبزُ اظ  هتمبثل اثط زٍمزض آظهبیص  دگطزیس

( عصبضُ آثی (v/v)01/0ٍ 002/0،004/0 ،001/0، 0هتفبٍت )

غلظت هتفبٍت هرتلف  4زٍز زض هحیظ ثبظظایی ثِ ّوطاُ  

mg l 15/0ٍ ،10/0 ،0) خیجطلیکاسیس
( ثط ضٍی صفبت 120/0-

ثِ صَضت   Topas   ٍPF704زٍ ضلن  زض ثصٍض کلعاثبظظایی 

 3ضٍظ ثعس اظ ثبظظایی،  14ثطضسی ضسد  ٍ زض سِ تکطاض خساگبًِ

 (چِچِ ٍ عَل سبلِزضصس ثبظظایی گیبّچِ، عَل ضیطِ) صفت

فبکتَضیل زض  صَضتِث ایي آظهبیص گطفتٌسدهَضز اضظیبثی لطاض 

غلظت هتفبٍت هرتلف  3زفی ثب کبهلاً تصب پبیِلبلت عطح 

 4زٍز زض عٌَاى فبکتَض اٍل ٍ عصبضُ آثیثِخیجطلیک اسیس

عٌَاى فبکتَض زٍز( ثِسغح )ضص غلظت هتفبٍت عصبضُ آثی

 دگطزیس اخطاتکطاض  3زٍم ٍ 

 

 

 

 ٍ بحث ایجتً

 آسهایص اٍل

ظًی ثصض ثطای ًتبیح حبصل اظ تدعیِ ٍاضیبًس صفبت خَاًِ

ًطبى کلعا عصبضُ آثی زٍز ٍ زٍ ضلن هرتلف  ّبی هرتلفغلظت

ثطای ّوِ صفبت  001/0ّبی هرتلف زض سغح زاز کِ غلظت

 ّبد زض همبیسِ هیبًگیي(1 )خسٍل ثَزًسزاض هَضز ثطضسی هعٌی

زضصس  عصبضُ آثی زٍز ثیطتطیي 1/0غلظت ، ثِ ضٍش زاًکي

تطتیت %( ضا ًطبى زاز ٍ ثعس اظ آى ثِ 33/98 ± 67/1ظًی)خَاًِ

%، 33/73±67/6) ثب 002/0 ،004/0 ،01/0ّبی  غلظت

ثبظظایی ًسجت ثِ زضصس  %( 03/8±67/56 % ، 64/10±00/70

زاضی ًطبى زازًس %( اذتلاف هعٌی33/38 ± 01/4) ضبّس

فبکتَض زٍم  چِ فمظسبلِ ، الف(د زض اضتجبط ثب  عَل1)ضکل

عصبضُ  1/0ض گطزیسد غلظت زازٍز هعٌییعٌی غلظت عصبضُ آثی

(  cm 31/0±17/9)چِ ضا ًطبى زازعَل سبلِ ثیطتطیي زٍزآثی

-ثِ 002/0، 004/0، 01/0ّبی ٍ  ثعس اظ آى ثِ تطتیت غلظت

( cm 21/0±33/6  ،00/0±00/5 ، cm 21/0±67/4) ثبتطتیت 

( اذتلاف cm 17/0±83/3) چِ ًسجت ثِ ضبّسعَل سبلِ

د زض زٍ صفت زضصس ، ة(1زاضی ًطبى زازًس )ضکل هعٌی

زاضی زض ثِ عَض هعٌی Topasچِ ضلن ظًی ٍ عَل سبلِخَاًِ

اثط هتمبثل ضلن ٍ غلظت  ثَزد PF704ثْتط اظ ضلن  001/0سغح 

 001/0زض سغح چِ زٍز زض هَضز صفت عَل ضیطِعصبضُ آثی

ًطبى زاز ًتبیح همبیسِ هیبًگیي  (د1زاض گطزیس )خسٍل هعٌی

عَل ضیطِ  (cm00/0±00/15ثب ) Topasزض ضلن  1/0غلظت 

  ثب PF704 ضلن زض  1/0 غلظتثْتطیي تیوبض است ثعس اظ آى چِ 

( cm33/0±33/11ِعَل ضیط )ِثْتطیي ًتیدِ ضا ًطبى زازد چ 

  ٍ cm33/0±67/4)ثب  تطتیتثِ Topas ٍ PF704ضبّس زٍ ضلن 

cm00/0±00/6ِچِ ضا چِ کوتطیي عَل ضیطِ( عَل ضیط

 (دج، 1)ضکل زاضتٌس
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ی المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ ثصٍض کلعاظًی خَاًِصفبت  ثط ضٍیٍ ضلن زٍز ّبی هرتلف عصبضُ آثیتدعیِ ٍاضیبًس اثط غلظت :1خسٍل 

 زض آظهبیص اٍل
Table 1: ANOVA for the effect of different concentrations of aqueous smoke extract and cultivar on seed germination  

traits of rapeseed seeds induced for secondary dormancy in first experiment 

 

 هیبًگیي هطثعبت                                                                          

Mean of squars                                                                                              

 هٌجع تغییط

Source of variation 

 زضخِ آظازی

Degree of freedom 

 ظًیخَاًِزضصس 

Seed germination 

percentage 

 چِعَل سبلِ

Shootlet length 

 چِعَل ضیطِ

Rootlet length 

 (A)ضلن

Cultivar(A) 
1 

***
 0دns 095 5038د095

***
 22د881

 (B)غلظت عصبضُ آثی زٍز
aqueous Concentrate of 

smoke extract (B) 

6 
***

*** 14361د905
*** 122د905

 245د810

A×B 6 
ns 9051361د ns 2380د 

***
 29د619

 ذغبی آظهبیطی

(Error) 
 0د190 0د310 142د857 28

 زضصس ضطیت تغییطات

( C.V. %) 
 5د21 10د35 19د16 

        Significant at the 0/1% levelزضصس 1/0زاض زض سغح  ٍخَز اذتلاف هعٌی **
   ns   زاض اذتلاف هعٌیعسم ٍخَز           No significant 

 

( Topasضلن )  یثصٍض کلعاظًی خَاًِ صفبت ثط ضٍیاسیس خیجطلیک  ٍ  زٍزّبی هرتلف عصبضُ آثیغلظت تدعیِ ٍاضیبًس اثط :2خسٍل 

 المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ زض آظهبیص زٍم

Table 2: ANOVA for the effect of different concentrations of aqueous smoke extract and GA3 on seed germination 

traits of rapeseed (cultivar Topas) seeds induced for secondary dormancy in second experiment 

 هیبًگیي هطثعبت                                                                          

Mean of squars                                                                                              

 هٌجع تغییط

Source of variation 

 زضخِ آظازی

Degree of 

freedom 

 ظًیخَاًِزضصس 

Seed germination 

percentage 

 چِعَل سبلِ

Shootlet length 

 چِعَل ضیطِ

Rootlet length 

 (A)اسیس خیجطلیک

Gibberlic acid (A) 
3 

***
 30د950 *** 7د600 *** 3220د00

 (B) غلظت عصبضُ آثی زٍز
aqueous Concentrate of 

smoke extract (B) 

4 
 95د142 *** 10د042 *** 637د50 ***

A×B 12 
***

 2د075 *** 0د975 *** 218د611

 ذغبی آظهبیطی

(Error) 
 0د067 0د067 50د000 40

 زضصس ضطیت تغییطات

( C.V. %) 
 2د50 4د56 14د63 

         Significant at the 0/1% levelزضصس 1/0زاض زض سغح  ٍخَز اذتلاف هعٌی **
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 ( المبءPF704ضلن  ) یثصٍض کلعاظًی خَاًِاسیس خیجطلیک  ثطای صفبت ٍ زٍز ّبی هرتلف عصبضُ آثیتدعیِ ٍاضیبًس اثط غلظت: 3خسٍل 

 ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ زض آظهبیص زٍم

Table 3: ANOVA for the effect of different concentrations of aqueous smoke extract and cultivar on seed germination  

traits of rapeseed (Brassica napus L. cv. PF704)  seeds induced for secondary dormancy in second experiment 

 هیبًگیي هطثعبت

Mean of squars 

 هٌجع تغییط

Source of variation 

 زضخِ آظازی

Degree of 

freedom 

 ظًیخَاًِزضصس 

Seed germination 

percentage 

 چِعَل سبلِ

Shootlet length 

 چِعَل ضیطِ

Rootlet length 

 (A)خیجطلیکاسیس 
Gibberlic acid (A) 

3 ***
 30د846 *** 8د190 *** 2424د44

 (B) غلظت عصبضُ آثی زٍز
aqueous Concentrate of 

smoke extract (B) 
 95د043 *** 7د307 *** 3369د16 *** 4

A×B 12 ***
 2د054 *** 1د001 *** 175د833

 ذغبی آظهبیطی

(Error) 
 0د135 0د145         40د000 40

 زضصس ضطیت تغییطات

( C.V. %) 
 3د54 6د57 8د66 

         Significant at the 0/1% levelزضصس 1/0زاض زض سغح  ٍخَز اذتلاف هعٌی ***

 

 

 

 
ی چِ زض ثصٍض کلعاج( عَل ضیطٍِ  ِچة( عَل سبلِ ظًیخَاًِالف( زضصس   ّبی هرتلف عصبضُ آثی زٍز ثط ضٍیاثط غلظت :1ضکل 

 ( المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیTopas  ٍPF704ِم بل)اض
Fig 1: The effect of different concentrations of aqueous smoke extract on A) Seed germination percentage, B) 

Shootlet length  and C) Rootlet length of rapeseed (cultivars PF704 and Topas) seeds induced for secondary 

dormancy 
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  کلعا زض زٍ ضلنعصبضُ آثی زٍز  01/0غلظت  تیوبض ضسُ ثب المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ ٍ  ثصٍضظًی خَاًِهمبیسِ صفبت : 2ضکل

(Topas  ٍPF704) ِایزض ضطایظ زضٍى ضیط 

Fig 2: Comparison of in vitro seed germination from rapeseed (PF704 and Topas) seeds induced for secondary dormancy 

and treated with aqueous smoke extract (concentrate of 0.01) 

 

 
-ج( عَل ضیطِ ِچة( عَل سبلِظًی خَاًِ الف( زضصس ثط ضٍی ٍ اسیس خیجطلیک زٍزبضُ آثیتتّبی هرتلف عصاثط غلظت :3ضکل 

 (  المبء ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیTopasِضلن ی )کلعا چِ ثصٍض 
Fig 3: The effect of different concentrations of aqueous smoke extract and GA3 on A) Seed germination 

percentage, B) Shootlet length and C) Rootlet length of rapeseed (cultivar Topas) seeds induced for 

secondary dormancy 
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 :آسهایص دٍم

زٍز ٍ سغَح هرتلف ّبی هرتلف عصبضُ آثیاثط هتمبثل غلظت

ظًی اظ خولِ زضصس خیجطلیک ثطای صفبت هرتلف خَاًِاسیس

چِ زض ّط زٍ ضلن هَضز چِ ٍ عَل سبلِظًی، عَل ضیطِخَاًِ

ًتبیح حبصل اظ زاض گطزیسد هعٌی 001/0هغبلعِ زض سغح 

، الف( ًطبى 3)ضکل زض ایي آظهبیص ّببًگیي تیوبضهمبیسِ هی

  ثب زٍز عصبضُ آثی  (01/0زاز کِ، اثط هتمبثل غلظت )

mg lّبی تتتغلظ
-1 15/0  ٍ  mg l

-خیجطلیک ثِاسیس 120/0-

-زضصس خَاًِ %(33/73± 33/3 % 66/76ٍ± 33/3) تطتیت ثب

ظًی اظ ثصٍض کلعا ضلن خَاًِثیط ضا زض زضصس ثثیطتطیي ت ظًی،

Topas زٍز ثب عصبضُ آثی 001/0اثط هتمبثل غلظت د زاضًس

mg l غلظت
%( 67/26± 33/3ثب )  خیجطلیکاسیس 110/0-

  دزاز  ًطبى ثصٍض ایي ضلن اظ  ظًیخَاًِثیط ضا زض ثکوتطیي ت

کوتطیي ثبظظایی ضا ًطبى %( ثبظظایی 33/20± 33/3ضبّس ثب )

ثطای صفت عَل  ًتبیح حبصل اظ همبیسِ هیبًگیي تیوبضّب زازد

ٍ 01/0ثل غلظت )، ة( ًطبى زاز کِ، اثط هتمب3)ضکل چِ سبلِ

mg l زٍز ثب غلظت( عصبضُ آثی004/0
  خیجطلیکاسیس 10/0 1-

( عَل cm066/0 ± 03/8  ٍ cm120/0 ±96/7 ) ثب تطتیتثِ

ّبی  کلعا  گیبّچِ  سبلِ  ثیط ضا زض عَلثچِ ثیطتطیي تسبلِ

( cm360/0 ±40/2 اثط هتمبثل ضبّس ثب )زاضتٌسد   Topasضلن  

ًتبیح حبصل اظ  چِ ضا ًطبى زازدکوتطیي عَل سبلِچِ سبلِ

چِ زض ضلن ثطای صفت عَل ضیطِ همبیسِ هیبًگیي تیوبضّب

Topas  01/0، ج( ًطبى زاز کِ، اثط هتمبثل غلظت ) 3)ضکل ٍ

mg lغلظت  زٍز ثب( عصبضُ آثی004/0
اسیسخیجطلیک  10/0 1-

( عَل cm12/0 ±03/14ٍ cm13/0 ±06/14تطتیت ثب )ثِ

اثط  زاضتٌسدچِ ثیط ضا زض عَل ضیطِثچِ ثیطتطیي تضیطِ

 mg زٍز ثب غلظت(عصبضُ آثی 001/0ٍ   002/0غلظت )هتمبثل 

l
عصبضُ  (01/0یجطلیک ٍ اثط هتمبثل غلظت )خاسیس 110/0-

mg l زٍز ثب غلظتآثی
 تطتیتخیجطلیک ثِاسیس 115/0-

(cm057/0 ±20/13، cm088/0 ±06/13  ٍ cm121/0 

 cm404/0د ضبّس ثب )ضا ًطبى زازًس چِ( عَل ضیط±03/13ِ

یح ًتب چِ ضا زاضتدکوتطیي عَل ضیطِ چِ ( عَل ضیط±40/5ِ

ی ثطای صفت ّبی آظهبیطحبصل اظ همبیسِ هیبًگیي تیوبض

ًطبى زاز کِ، اثط هتمبثل   PF704ظًی اظ ثصٍض کلعا ضلن خَاًِ

زٍز ثب ( عصبضُ آثی001/0ٍ  002/0، 004/0، 01/0غلظت )

mg lّبی غلظت
-1 10/0ٍ mg l

-اسیس خیجطلیک ثِ 115/0-

 %66/76± 33/3%،33/73± 33/3% ،66/76± 33/3) تطتیت ثب

ثیط ضا زض زضصس ثثیطتطیي ت ظًیَاًِتخ%( 33/3±33/73ٍ

 د، الف(4)ضکل  ضتٌسگیبّچِ زا ظًیخَاًِ

 
چِ زض ج( عَل ضیطِچِ ة( عَل سبلِ ظًیخَاًِالف( زضصس  ثط ضٍی ٍ اسیسخیجطلیک زٍزّبی هرتلف عصبضُ آثیاثط غلظت :4ضکل 

 PF704ثصٍض کلعا ضلن 

Fig 4: The effect of different concentrations of aqueous smoke extract and GA3 on A) Seed germination percentage, B) 

Shootlet length and C) Rootlet length  of rapeseed seeds (cultivar PF704) 
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گیبّچِ کوتطیي  ظًیخَاًِ%( 33/29± 33/3ضبّس ثب ) 

زاضتد ًتبیح حبصل  ثصٍض ایي ضلن ظًیخَاًِثیط ضا زض زضصس ثت

ّبی ایي آظهبیص ًطبى زاز کِ، اثط اظ همبیسِ هیبًگیي تیوبض

  تتتتزٍز ثب غلظ( عصبضُ آثی004/0ٍ 01/0هتمبثل غلظت )

mg l
 cm264/0 ±00/8 تطتیت )ثِ  اسیس خیجطلیک ثب 110/0-

 ٍ cm145/0 ±16/8ِثیط ضا زض عَل ثچِ ثیطتطیي ت( عَل سبل

 زاضتٌس  PF704ّبی ثبظظایی ضسُ اظ ثصٍض ضلن گیبّچِ سبلِ چِ

 زٍز ثب غلظتعصبضُ آثی 004/0ٍ   01/0غلظت  د، ة(4)ضکل 

mg l
  ٍ cm317/0 ±13/7)  تطتیتثِ  خیجطلیکاسیس 115/0-

cm120/0 ±03/7 ) ِثب  ضبّس د زازًس ًطبى   ضا چِ عَل سبل  

( cm088/0±63/2ِعَل سبل )ِضا  چِعَل سبلِکوتطیي  چ

چِ زض وبضّب ثطای صفت عَل ضیطِهمبیسِ هیبًگیي تی زاضتد

( 004/0ٍ 01/0ًطبى زاز کِ اثط هتمبثل غلظت ) PF704ضلن 

mgl زٍز ثب غلظتعصبضُ آثی
-اسیسخیجطلیک ثب ثِ 10/0 1-

-( عَل ضیطcm12/0 ± 03/14ٍ cm18/0 ± 06/14ِتطتیت)

 د، ج(4)ضکل زاضتٌس  چِثیط ضا زض عَل ضیطِثچِ ثیطتطیي ت

زٍز ثب عصبضُ آثی  ( 001/0ٍ   002/0اثط هتمبثل غلظت )

mg l غلظت
اثط هتمبثل غلظت   اسیسخیجطلیک ٍ  110/0-

mg l  زٍز ثب غلظتعصبضُ آثی (01/0)
خیجطلیک اسیس 115/0-

 ٍ  cm185/0± 06/13،  cm185/0 ± 06/13تطتیت )ثِ

cm121/0 ± 03/13) ِضبّس ثب  زاضتٌسد چِعَل ضیط

(cm384/0 ± 36/5ِعَل ضیط )ِچِ تطیي عَل ضیطِتتکو چ

هسُ اظ ایي تحمیك هؤکس ًمص زست آًتبیح ثِ .ضا ًطبى زاز

هَاز گیبّی  زٍز حبصل اظ سَذتيکٌٌسُ عصبضُ آثیتحطیک

ضسُ ثطای ذَاة ثبًَیِ ظًی ثصٍض کلعای المبءثبثًَِ ثط ضٍی خَاًِ

ّبی چِ گیبّچِسبلِچِ ٍ ٍ ّوچٌیي تحطیک ضضس ضیطِ

ثبضسد ًتبیح ًطبى زاز کِ  استفبزُ ثبظظایی ضسُ اظ ایي ثصٍض هی

زاضٍیی ثبثًَِ چِ زض سغح ثصٍض  زٍز گیبُاظ عصبضُ آثی

ّبی هرتلف ایي عصبضُ( ٍ چِ ذیسبًسى ثصٍض کلعا زض غلظت)

تَاًس ذَاة ثبًَیِ المبء صَضت استفبزُ زض هحیظ کطت هیثِ

ا ثطکٌس ٍ ّوچٌیي زض ّط زٍ ضٍش ضضس ضسُ زض ثصٍض کلعا ض

چِ ضا زض ّط زٍ ضلن هَضز هغبلعِ تحطیک کٌسد چِ ٍ سبلِضیطِ

ایي ًتبیح تبییس کٌٌسُ تحمیمبت هحممیي گصضتِ هجٌی ثط اثط 

ظًی ثصٍض ٍ زٍز گیبّی ثط افعایص زضصس خَاًِهثجت عصبضُ آثی

 ٍ عجساللْی  (1995) ٍى استبزىثبضس ثْجَز ضضس گیبّچِ هی

تَاًبیی تیوبض زٍزی زض کَتبُ کطزى  د2011 ;2010) ( ّوکبضاى

ظًی زض گصضتِ ًیع ظًی یب افعایص سطعت خَاًِظهبى خَاًِ

 ٍ ّوکبضاىاسپبضگتَسظ هحممیي هتعسزی گعاضش ضسُ است 
-کٌٌسُ خَاًِزّس کِ تطکیت تحطیکضَاّس ًطبى هی. (2005)

ّبی چطذِ فعبلیتتط تَاًس ثبعث المبی سطیعظًی زض زٍز هی

ّبی زض حبل چِ ضا زض ثصضسلَلی ضَز ٍ زض ًتیدِ ظَْض ضیطِ

(، Jain et al. 2006)خیي ٍ ّوکبضاى ظًی ضتبة ثجرطس خَاًِ

زض ًتیدِ ثصضّبی تیوبض ضسُ ثب زٍز ًسجت ثِ ثصٍض ضبّس، ثب 

ّوچٌیي ًتبیح آظهبیطبت  ظًٌسد  سطعت ثیطتطی خَاًِ هی

زٍز زض سُ ایي هغلت است کِ زیگط هحممیي ًیع ًطبى زٌّ

 ثط ثَزُ استؤهبى ًیع گیبّچِ سبلِظایی ٍ ضضس ٍ ًوَ ضیطِ

ّبی خبًجی زض خصة افعایص ضیطِد (1996)تیلَض ٍ ٍى استبزى 

چِ تط گیبُسبلن سطیعتط ٍ غصایی ٍ زض ًتیدِ ضضسهَاز آة ٍ

-ضکل (Debi et al. 2005). زثی ٍ ّوکبضاىثبضٌس هی ثطؤه

تحت کٌتطل اکسیي  ّبیفطایٌسّبی خبًجی یکی اظ گیطی ضیطِ

پس ًتبیح ایي د (Wang et al. 2003) ٍ ّوکبضاىٍاًگ  است

هبًٌس  احتوبلاً زّس کِ عصبضُ زٍزیبى هیتتًط آظهبیص

ایي اهکبى ٍخَز  د ّوچٌیيکٌسّبی گیبّی عول هیَّضهَى

ٍ  زازُتغییط  ثصضّبی گیبّی ضا زض زاضز کِ زٍز سغَح َّضهَى

ّب ضا تغییط ّب ًسجت ثِ َّضهَىیب هوکي است حسبسیت ثبفت

زاض ضسى د ثب تَخِ ثِ هعٌی(2000) ٍ ّوکبضاىٍى استبزى  زّس

ثیط هثجت ایي ثخیجطلیک ٍ تزٍز ثب  اسیساثط هتمبثل عصبضُ آثی

گیطی کطز ًتیدِ ٍاىاثط هتمبثل ثط ضٍی صفبت ثبظظایی گیبّچِ 

خیجطلیک یک اثط افعایٌسُ زاضز ٍ اسیسزٍز ثِ ّوطاُ  عصبضُ آثی

ّبی گیبّی ضا افعایص زّسد ایي َّضهَىثثیط تَاًس تهی

زٍز ثِ تٌْبیی ّوبًغَض کِ اظ ًتبیح هطرص است عصبضُ آثی

اثط کوتطی ًسجت ثِ ظهبًی کِ زض تطکیت ثب اسیسخیجطلیک 

استفبزُ ضسُ است زاضزد هحممیي زیگط ًیع زض آظهبیطی ًطبى 

)ثٌعیل  BA ٍ (GA4/7ّبی خیجطلیي )هحلَلی زازًس کِ ٍلت

 Syncarpha ثصٍضٍ زٍز  ّط کسام ثِ تٌْبیی ثط ضٍی  آزًیي(

vestita  ُضسًس تثثیطی ضٍی ضکستي ذَاة ثصٍض استفبز

ثط  گیبّی زٍزعصبضُ آثی ٍ فمظ زض حبلت تطکیت ثب  ًساضتٌس

ایي هغلت اثط هتمبثل زٍز ٍ زض ٍالع اثط د ذَاة ثصض چیطُ ضسًس

کٌسد تمَیت هیّبی ضضس زیگط کٌٌسُثب تٌظینآى ضا  افعایطی

زض  عصبضُ آثی زٍز گیبّی ّبی هغلَةعَض هطبثِ غلظتثِ

ّوچٌیي  اًسبى زازُتتًط افعایطییک اثط  ًیع تطکیت ثب اتیلي

خبگط  ًیع زیسُ ضسُ است  ABAَّضهَى اثط هتمبثل ثیي زٍز ٍ
ظًی ثِ ًَض ًیبظ کِ ثطای خَاًِکبَّ  ثصٍضزض  د(1996) ٍ ّوکبضاى

ًیع آظهبیص هطبثْی اًدبم ضسُ است ٍ زض ًتیدِ ضٍضي  زاضًس

 ذَاة ثصٍض تَاًس خبًطیي ًَض گطزز ٍضسُ است کِ زٍز هی

هغبلعبت اثط  د(1995) ٍ ّوکبضاىزضٍظ   ضا اظ ثیي ثجطز ایي گیبُ

کس ایي هغلت است تتؤبّی هتتّبی گیهتمبثل زٍز ٍ َّضهَى

 زاضز افعایطیّبی گیبّی اثطی ض تطکیت ثب َّضهَىکِ زٍز ز

 زاضز ٍ  ٍخَز  هطرصی  ّبیغلظت  زض  الجتِ ایي اثط افعایطی

 کٌسًیع ایدبز هی زاضًسگیظثب حتی اثطات زاهٌِاظ ایي  ذبضج 



 19آٍری سیستی در کطاٍرسی/ جلد یاسدّن/ ضوارٓ دٍم/ سهستاى في

02 

 

ّبی هرتلفی ثطای اعوبل ضٍش د(1995)ٍ ّوکبضاى  ٍى استبزى

 ّوکبضاى ٍٍى استبزى  اثط تحطیکی زٍز پیطٌْبز ضسُ است

ّبی گیطًسُ حسبسیتتَاًس هیضسس زٍز ثِ ًظط هی د(1995)

اسیس  سیتَکٌیي، خیجطلیي، اظ لجیل اتیلي، ییّبَّضهَى

ضا تغییط زّس ٍ یب ایٌکِ ًفَشپصیطی غطبء ضا تغییط  آثسعیک

 ی فعبلّبسبیتثِ  ّب ثِ ضاحتی دِ َّضهَىتزّس ٍ زض ًتی

کِ تطکیجبت فعبل زض  ّوچٌیي گعاضش ضسُ است دضسٌسهی

ّبیی کِ سطعت ضضس ضا کٌتطل آًعینفعبلیت زٍز زض سیستن 

 Blank and) ثلاًک ٍ یبًگ کٌٌسکٌس ًفَش ٍ زذبلت هیهی

Young, 1998) اثط هبزُ فعبل زٍز  ،عی یکسطی اظ تحمیمبتد

زض عَل  ٍ پطٍتئیي( RNA، DNAّب )زض سغح هبکطٍهَلکَلضا 

 Verschaeve) ٍ ّوکبضاىٍضسچبٍ ثطضسی ضسُ است  ظًیخَاًِ

et al. 2006) د زض حضَض ثَتٌَلَئیس سٌتعDNA تط اظ سطیع

تطی ًسجت ثِ ضبّس ّوچٌیي ضًٍَیسی سطیع گطزز ٍهیضبّس 

تغییطات ثجت ضسُ زض هحتَای پطٍتئیي زض هطاحل  دزّسهیضخ 

زض سطعت سٌتع  ًوَ ًمص تٌظیوی ثَتٌَلَئیس ٍ گًَبگَى ضضس

ّب زض سغح پطٍتئیي ّوچٌیي ثطضسی دکٌسپطٍتئیي ضا اثجبت هی

ّب زض ضس ایي پطٍتئیي ثبعث ضٌبذت چْبض پطٍتئیي ایعٍفطم 

ّب ثب ثَتٌَلَئیس زض اثط تیوبض گیبّچِ زیَاضُ سلَلی لطاض زاضًسد

زاضی زض همبیسِ ثب ضبّس ّب ثِ عَض هعٌیایي پطٍتئیي سبذتي

ّبی زذیل ّب زض خبثدبیی الکتطٍىي پطٍتئیيافعایص یبفت ای

ّب هٌدط ثِ طٍتئیيزض فتَسٌتع ًمص زاضًس ٍ افعایص ایي پ

ثیَهبس ثبلاتط ٍ ضضس ثْتط گیبُ تحت  ٍ ًتیدتبً فتَسٌتع ثیطتط

-ٍ گَخِ ثبهیِگطزز ایي افعایص زض گیبُ تیوبض ثَتٌَلَئیس هی

تٌْب د (Kulkarni, 2008) کَل کبضًیُ است فطًگی زیسُ ضس

زیسُ ضس ایي ثَز کِ   DNAاثطی کِ ثطای ثَتٌَلَئیس زض سغح

ٍ خیي ثَز   تط اظ ضبّسسطیع DNAزض حضَض ثَتٌَلَئیس سٌتع 

 ثَتٌَلیسّبی اذیط اظ ثطضسی اثطات گعاضش .(2006) ّوکبضاى

گَ ثِ دتّبی پبسغح هَلکَلی ثبعث کطف یکسطی اظ غىزض س

َیسی تتهطرص ضسُ است کِ زٍز ثط ضٍی ضًٍ زٍز گطزیسد

 ثط استدؤظًی هّبی  زذیل زض هطحلِ خَاًِطی اظ غىتیکس

گَ ثِ زٍز ٍ ّوچٌیي ّبی پبسدتط، تعسازی غىِ زلیكتتهغبلع

تیوبض ثب زٍز  ّب ضا ًوبیبى سبذتدٍ استطس ABAگَ ثِ پبسد

هٌدط ثِ سبظگبض ضسى ثْتط ثِ  ظًیزض فبظ اثتسایی خَاًِ

گطزز کِ سطاًدبم ظًی هیّبی هحیغی زض عَل خَاًِاستطس

  ٍ ّوکبضاىاسپبضگ  ضَزثیطتط گیبّچِ هی لسضتهٌدط ثِ 

 د(2006)

 
 

 

  Topas  ٍPF704 یکلعا ذَاة ثبًَیِ زض زٍ ضلنالمبء ضسُ ثطای ثصٍض  ظًیخَاًِصفبت  ثط ضٍیخیجطلیک زٍز ٍ اسیسعصبضُ آثیاثط  :5ضکل

 ایزض ضطایظ زضٍى ضیطِ

Fig 5: The effect of aqueous smoke extract on in vitro seed germination from rapeseed (PF704 and Topas) seeds induced 

for secondary dormancy 
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 ًتیجِ گیزی

زض   گیطی کطزتَاى ًتیدِگًَِ هی ثِ آظهبیص اٍل ایيثب تَخِ 

عصبضُ آثی زٍز ثیطتطیي تبثیط هثجت ضا  1/0ّط زٍ ضلن غلظت 

ظًی، عَل ثط ضٍی صفبت ثبظظایی زاضز ٍ ثیطتطیي زضصس خَاًِ

(د ّطچِ اظ هیعاى 2)ضکل  کٌسچِ ایدبز هیچِ ٍ سبلِضیطِ

تط تتع کوتتیثیط آى ًثضَز تزٍز کبستِ هیغلغت عصبضُ آثی

  دگطززهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-زٍز اذتلاف هعٌیّبی پبییي عصبضُ آثیکِ غلظتثِ عَضی

زٌّسد ّوچٌیي ًتبیح آظهبیص زٍم زاضی ثب ضبّس ًطبى ًوی

اسیس خیجطلیک اثط زٍز ٍ زّس کِ ثیي عصبضُ آثیًطبى هی

بی ذبصی ّط زٍ هبزُ ّهتمبثل هثجت ٍخَز زاضز ٍ زض غلظت

زض تطکیت ثب یکسیگط ًتبیح ثْتطی ًسجت ثِ ظهبًی کِ ثِ 

 (د 5ضًَس زاضًس )ضکل تٌْبیی استفبزُ هی

 

 

 

 هٌابع:

 هتي اًگلیسی هطاخعِ ضَزد 6-8ّبی خْت هلاحظِ هٌبثع ثِ صفحِ
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Abstract 
The effect of aqueous smoke extract derived from burning of Tanacetum parthenium leaves and 

GA3 on secondary dormancy breaking, germination and seedling growth of rapeseed seeds 

(Topaz and PF704 cultivars) was investigated in this study. In the first experiment the rapeseed 

seeds of two cultivars imbibed with different concentrations of aqueous smoke extract (0.0005, 

0.001, 0.002, 0.004, 0.01, and 0.1 (v/v)) and distilled water (control) were investigated as a 

completely randomized factorial 2×7 with 3 replications. In second experiment difference 

concentrations of aqueous smoke extract (0.001, 0.002, 0.004, 0.01) and control (with out smoke 

water) combined with difference concentrations of GA3 (0, 0.1, 0.15, 0.20 mgl
-1

) were used in 

B5 regeneration medium. The experiment was arranged in a completely randomized design, 

factorial 5×4 with 3 replications. In the first experiment, use of aqueous smoke extract 

(concentration of 0.1) showed the highest germination percentage and shoot length in dormant 

seeds of both cultivars, while this concentration showed the highest root length in Topas cultivar. 

Use of GA3 (concentration of 0.1 and 0.20 mgl
-1

) in combination with aqueous smoke extract 

(0.1) showed the highest germination percentage in Topas, while use of GA3 (concentration of 

0.1 and 0.15 mgl
-1

) combined with all aqueous smoke extract concentrations indicated the 

highest germination percentage in PF704 cultivar. In both cultivars, two concentrations of aqueous 

smoke extract (0.004 and 0.01) combined with GA3 (concentration of 0.1) in culture medium 

showed the highest shoot length and root length. 

 

Keywords: Seed germination, Plant-derived smoke, Rapeseed, Secondary dormancy 
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