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 هرتبط بب صفبت رشذ MYF5کَّبًِ ٍ دٍکَّبًِ ایراى بر اسبس شى هقبیسِ شترّبی تک   
Comparison of Iranian One and Two Humped Camels Based on MYF5 Gene Associated 

with Growth Traits 

 
 2ثبثکٍ هحوذ هزادی ؽْز2عیذرضب هیزایی آؽشیبًی، *9ّذایز ایَریقًقوز 

 
 2/10/91 سبریخ دذیزػ:                    21/3/91سبریخ دریبفز:

 

 چکیذُ 

 5ثبؽذ. صى هیَصًیک فبکشَر کٌٌذُ هیسزدی گَؽز یکی اس صفبر هْن در صٌقز سَلیذ گَؽز ٍ یکی اس خصَصیبر هْن اس ًؾز هصزف

(MYF5 ًقؼ )فٌَاى یک صى کبًذیذا در صفبر هزسجظ ثب رؽذ ٍ کٌذ ٍ ثِکٌٌذگی در سؾکیل ٍ سَعقِ هبّیچِ اعکلشی ایفب هیکلیذی سٌؾین

کَّبًِ ثِ صَرر ًفز اس عِ خوقیز هخشلف ؽشز سک 140ًفز ؽشز  دٍکَّبًِ ٍ  40رٍد. در ایي دضٍّؼ اس سقذاد کیفیز گَؽز ثِ ؽوبر هی

اعشفبدُ ؽذ ٍ چْبر الگَی هشفبٍر  PCR-SSCPاس رٍػ  MYF5صى  1ثزای سقییي سٌَؿ صًشیکی در اگشٍى  سصبدفی خًَگیزی ثِ فول آهذ.

ؽَد را هَخت هی Aثِ  G  ٍGثِ  Aخْؼ را ًؾبى داد کِ ثِ سزسیت سغییز ًَکلئَسیذ  367ٍ  99ّبی یبثی در هَققیزهؾبّذُ گزدیذ. سَالی

ؽَد. ّوچٌیي فبصلِ صًشیکی ًؾبى داد کِ ؽشزّبی دٍکَّبًِ ر الگَی هشفبٍر ثَدًذ، هیٍ ثبفث ایدبد چْبر ّبدلَسبیخ کِ هزسجظ ثب چْب

 ثبؽٌذ.کَّبًِ دارای فبصلِ صًشیکی ثیؾشزی هیّبی دیگز ؽشزّبی سکًغجز ثِ خوقیز
 

 PCR-SSCPکَّبًِ، ؽشزّبی دٍکَّبًِ، فبصلِ صًشیکی، ؽشزّبی سک :ّبی کلیذیٍاشُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ، کزجفلَم داهی، دزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌبثـ عجیقی، داًؾگبُ سْزاى. داًؾدَی دکشزی گزٍُ 1

 ، کزجگزٍُ فلَم داهی، دزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌبثـ عجیقی، داًؾگبُ سْزاى اى. اعشبد2

 Email: Hedayatuma@gmail.com          ًَیغٌذُ هغئَل :*

 



 هرتبط بب صفبت رشذ MYF5هقبیسِ شترّبی تک کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِ ایراى بر اسبس شى 

33 

 

 هقذهِ

کَّبًِ هٌبثـ صًشیکی ؽشز در ایزاى ثیؾشز اس ًَؿ ؽشز سک

(Camelus dromedarius اعز ٍ ثِ سقذاد خیلی کن ؽشزّبی )

( ًیش در اعشبى اردثیل ٍخَد Camelus bactrianusدٍکَّبًِ )

دام،  دارد ٍ ثز اعبط اعلافبر هَخَد ثِ دلیل فذم سَخِ ثِ ایي

خوقیز در ثبؽذ کِ در ٍاقـ یک سقذاد آًْب در حبل کبّؼ هی

 .(1389 ،ٍ ّوکبراى اثزغبًی) آیذهقزض اًقزاض ثِ حغبة هی

 هٌبعق در هَخَد اهکبًبر اس صحیح ثزداری ثْزُ ّبی راُ اس یکی

 سرافز، هبًٌذ کؾبٍرسی ّبی فقبلیز ثزای کِ ثیبثبًی ٍ کَیزی

 هٌبعت عیَر چٌذاى  ٍ گَعفٌذ گبٍ، دزٍرػ ًیش ٍ ثبغجبًی

 ایي در ؽشز دزٍرػ. اعز ؽشز دزٍرػ ٍ ًگْذاری ًیغشٌذ،

 فزٌّگی حشی ٍ اخشوبفی اکَلَصیکی، اقشصبدی، ًؾز اس هٌبعق

 سَلیذ ثزای فزاٍاى سقبضبی ثِ سَخِ ثب ٍ دارد سیبدی اّویز

بط ــاحغ احیب ایي دام کبهلاً ٍ ؼــحف ثِ ًیبس ٍ ؽیز، گَؽز

 کِ اعز عٌشی رٍػ ایزاى در ؽشز ًگْذاری فوذُ رٍػ. ؽَدهی

 ؽًَذهی رّب هزاسـ عغح در آساد صَرر ثِ ؽشزّب رٍػ ایي در

 .(1376 ،هقذط)

 ٍ حول ؽیز، گَؽز، دؾن، ؽبهل ؽشز خذهبر ٍ سَلیذار     

 فٌَاىثِ آى اعشفبدُ قذین در ؽشز اصلی کبرثزد. ثبؽذهی ًقل

 ًقلٍحول ٍعبیل ٍ فٌبٍری ٍرٍد ثب کِ ثَد ًقل ٍ حول ٍعیلِ

. ؽَدهی اعشفبدُ ّذف ایي ثزای ؽشز اس کوشز دیگز اهزٍسُ خذیذ

 فقبلیز یک فٌَاىثِ ؽشز اس اعشفبدُ اخیز فلاٍُ ثز ّبیعبل در

ثزای سَلیذ گَؽز ٍ ؽیز، کبرثزد آى  خؾک ًَاحی در کؾبٍرسی

 .اعز یبفشِ افشایؼ خْبى در اکَسَریغن در

ّب ٍ سٌَؿ سیغشی سزغیت ّبی حفؼ دامیکی اس ثْشزیي راُ 

داهذاراى ثزای دزٍرػ دام هَرد ًؾز اعز. دزٍرػ دام هَرد ًؾز 

ار ثِ دزٍرػ آى راغت ثبؽذ. ثِ ثبیغشی اقشصبدی ثبؽذ کِ داهذ

ّبیی هبًٌذ ّویي خبعز ثبیغشی ثْجَد صفبر اقشصبدی در دام

 . (Oldenbroek, 2007) ؽشز هَرد سَخِ قزار گزفشِ ٍ سزٍیح ؽَد

ثَعیلِ سقذاد ًغجشبً  ثیؾشز صفبر اقشصبدی در حیَاًبر     

 Deeb & lamontؽَد )کٌشزل هی سیبدی صى ثب اثزار کَچک

ّبی صًشیک هَلکَلی هٌدز ثِ ّبی اخیز دیؾزفزعبل در .(2002

ؽٌبعبیی سقذاد سیبدی ًؾبًگزّبی صًشیکی در صفبر هخشلف ؽذُ 

اعز. سَاًبیی ثزرعی ًَاحی صًَهی اهکبى ؽٌبعبیی ًؾبًگزّبی 

ثز ثز سٌَؿ )خبیگبُ هزثَط ثِ صفبر کوی( هؤ QTLهزسجظ ثب 

سَاى اس هی کٌٌذ. لذان هیــصفبر کوی هْن ٍ اقشصبدی را فزاّ

ّب در اًشخبة اعشفبدُ کزد ٍ ایي QTLًؾبًگزّبی هزسجظ ثب 

اعلافبر ثبفث ثْجَد صحز اًشخبة ٍ ثِ دًجبل آى ثبفث افشایؼ 

  .(Beuzen et al. 2000) ؽًَذدبعخ ثِ اًشخبة هی

 اصلاح اّذاف هْن اس اگز چِ حفؼ سٌَؿ صًشیکی خَد یکی    

 ثِ دٌّذگبىداهذاراى ٍ دزٍرػاهب ٍاققیز ایي اعز کِ  اعز ًضاد

 در .ثبؽٌذهی ثبسدُ دز ّبیدام دزٍرػ ٍ عَد افشایؼ دًجبل

 ثْجَد ٍ سَعقِ ّبی کن ثبسدُدر دام اقشصبدی صفبر کِ صَرسی

ّبی دز ثبسدُ ثِ گًَِدٌّذگبى دزٍرػ رٍآٍردى احشوبل ًیبثذ،

 اس خغز ؽشز در ّبیی هبًٌذؽزایظ دام ایي ؽَد ٍ درثیؾشز هی

لاح ًضاد ــکبر ثزدى رٍػ کلاعیک اصثِ .گیزًذهی قزار رفشي ثیي

فلاٍُ ثز ًیبس ثِ اعلافبر ٍعیـ ثزای ؽشز کِ دارای فبصلِ ًغل  

سَعقِ  ّبیرٍػ اس یکی عَلاًی اعز ثب کٌذی ّوزاُ اعز.

هَلکَلی اس خولِ یبفشي  ًؾبًگزّبی اس اعشفبدُ دقیقشز ٍ عزیقشز

 اس ( هزسجظ ثب صفز اعز.SNPsًَکلئَسیذی )ّبی سکچٌذؽکلی

آًْب هوکي  اًشخبة ٍ صفبر ثب هزسجظ ّبیSNP ؽٌبعبیی عزیق

-لذا ٍخَد سٌَؿ سک .رعیذ هزثَعِ اّذاف ثِ عزیقشز ثشَاى اعز

فز اقشصبدی رؽذ ٍ ًَکلئَسیذی در خبیگبُ صًی هزسجظ ثب ص

سَاًذ در اًشخبة ثزای عَدهٌذی ؽشز اعشفبدُ افشایؼ گَؽز هی

 (.Heifetz et al. 2005ؽَد )

اعز  QTLثز ثزای دیذا کزدى ؤّبی کبًذیذا یک رٍػ هرٍػ صى

 Linvilleکِ ثب سٌَؿ ایدبد ؽذُ در صفبر هَرد ًؾز ارسجبط دارد )

et al. 2001اى اًشؾبر داؽز صًشیک سَ(. ثب ایي سَضیحبر هی

فٌَاى اثشار عَدهٌذی ثزای اصلاح ٍ ثْجَد سَاًذ ثِهَلکَلی هی

 آیٌذُ هَرد اعشفبدُ قزار ثگیزد.  ؽشز در

سؾخیص ؽزٍؿ هیَصًشیظ اعکلشی ثَعیلِ ثیبى فبکشَرّبی 

، MYF5  ٍMyoDسز عَر قبثل سَخِ( ٍ ثMYFِهیَصًیک )

-Helixّلیکظ )-لَح-فضَی اس خبًَادُ دارای دٍهي ّلیکظ

Loop-Helix اعز. خبًَادُ صى )MyoD  عبخشبر صًی  4در

 MYOD1 (MYF3 ،)MYF5 ،MYF6ّبی هزثَط ثِ صى

(MRF4 ٍ )MYOG ثبؽذ ))هیَصًیي( هیTePas & Visscher, 

در ؽزٍؿ ٍ سَعقِ هبّیچِ  6ٍ  5(. فبکشَرّبی هیَصًیک 1994

ّب ًقؼ خذایی ًبدذیزی را دارًذ. اعکلشی ٍ ًگْذاری فٌَسیخ

ّبی کبًذیذا ثزای صفبر هزسجظ ثب رؽذ ٍ کیفیز ثٌبثزایي آًْب صى

(. در دغشبًذاراى صى Maak et al. 2006ثبؽٌذ )گَؽز هی

MYF5 ثبؽذ کِ در خَک ثِ دارای عِ اگشٍى ٍ دٍ ایٌشزٍى هی

، 666سزسیت ثِ 3ٍ  2، 1ّبی خفز ثبس، ؽبهل اگشٍى 3680عَل 

 416ٍ   808سزسیت ثِ 2ٍ  1خفز ثبس ٍ ایٌشزٍى  792ٍ  76

 (.Sajee et al. 2009خفز ثبس ّغشٌذ )
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ّبی هبّیچِ اعکلشی دخبلز در سَعقِ علَل MYF5صى      

داری اس ثبؽذ اثز هقٌیثز هیؤداؽشِ ٍ هشقبقجبً در سَلیذ گَؽز ه

، ٍ چزثیگَؽز ثذٍىثز رٍی گَؽز لخز، ٍسى  MYF5صى 

 Sajee etای در خَک گشارػ ؽذُ اعز )چزثی داخل هبّیچِ

al. 2009 ،ٍثزاعبط هغبلقبر هَخَد در خَک، گَعفٌذ، گب .)

در  MYF5ّبی هَخَد در هبّی ٍ ثَقلوَى، چٌذ ؽکلیهزك، 

 .Ujan et al. 2011; Yin et al)ارسجبط ثب هیشاى رؽذ ثَدُ اعز

2011; Jiyeon et al. 2011.) 

ؽزفیز سزکیجبر گَؽز ٍ هیشاى رؽذ در دغشبًذاراى هزسجظ      

ًقؼ هْوی در سکثیز  MYF5ای ثَدُ کِ ثب سقذاد فیجز هبّیچِ

گیزی فیجزّب دارد. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ صى هیَثلاعز در عَل ؽکل

MYF5 رسجبط ثب صفز یک صى هْن در دغشبًذاراى ثَدُ ٍ در ا

ثبؽذ ٍ ثِ خبعز ایٌکِ صفز رؽذ اس لحبػ هْن اقشصبدی رؽذ هی

رٍد لذا در اقشصبدی در ؽشز یکی اس هْوشزیي صفبر ثِ ؽوبر هی

کِ یکی اس  MYF5صى  1َؿ هَخَد در اگشٍى ایي هغبلقِ سٌ

ثبؽذ، در ثیز گذار ثز رٍی لاؽِ ٍ رؽذ هیأّبی سسزیي صىهْن

کَّبًِ هَرد کَّبًِ ٍ دٍّبی ؽشزّبی سکداخل ٍ ثیي خوقیز

 ثزرعی قزار گزفز.

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

 DNAگیری ٍ استخراج ًوًَِ

دٍ ؽشز  ًفز 40اس عیبّزگ ٍداخی سقذاد  خَى ثزداریًوًَِ

ًفز ؽشز  50کَّبًِ ایغشگبُ یشد، ًفز ؽشز سک 55کَّبًِ اردثیل، 

اس گلِ هزدهی کَّبًِ سکًفز ؽشز  35کَّبًِ ایغشگبُ عزٍد ٍ سک

 اًققبد ضذ هبدُ حبٍی ًٍَخکز اس اعشفبدُ ثبدر رٍعشبی عزٍد 

EDTA ثَد لیشزهیلی 4 اعشحصبلی خَى هیشاى. اًدبم ؽذ .

 ثِ اعشحصبل اس دظ ثلافبصلِ عزد هحیظ در خَى ّبیًوًَِ

 سهبى سب گزادعبًشی درخِ -20 فزیشر در ٍ هٌشقل آسهبیؾگبُ

صًَهیک ثب اعشفبدُ اس  DNAؽذ ٍ  ًگْذاری  DNA اعشخزاج

 RBCاس خَى دغشبًذاراى ؽزکز  DNAکیز اعشخزاخی 

 ,Real Biotech Corporation, RBCاعشخزاج گزدیذ)

South Korea.)  سقییي کیفیز خْزDNA ُاعشخزاج ؽذ 

اعشخزاج ؽذُ ثز رٍی صل آگبرس  DNAهیکزٍلیشز اس  5حدن 

 (.  1عبفز ثبرگذاری گزدیذ ) ؽکل  5/1% ثِ هذر 8/0

خْز سکثیز  MYF5دزایوزّبی هَرد اعشفبدُ ٍ سکثیز خبیگبُ 

خفز ثبس  422ل ثِ عَ 5-اس خبیگبُ صى هیَصًیک فبکشَر 1اگشٍى 

  Shah et al. 2007لِ ّبی سیز کِ اس هقب( اس دزایوز1)ؽکل 

 اقشجبط ؽذُ اعز، اعشفبدُ گزدیذ.
Foreward: 5’-TGCCAGTTCTCGCCCTCTGAFT-3’ 
Backward: 5’-TATAGTAGTTTTCCACCTGTTCC-3’  

 دهبی سزسیت؛ثِ MYF5 صى سکثیز ثزای حزارسی ثزًبهِ     

 35 دقیقِ، 5 هذر ثِ گزادعبًشی درخِ 95 اٍلیِ ؽذى ٍاعزؽز

 اسصبل دقیقِ،1 ثزای گزادعبًشی درخِ 94 ٍاعزؽز دهبی عیکل

 قغقِ سکثیز ثبًیِ، 50 هذر ثِ عبًشیگزاد درخِ 58 دزایوزّب

 دهبی عیکل یک ٍ دقیق1ِ هذر ثِ عبًشیگزاد درخ72ِ هَردًؾز

 .ؽذ اًدبم دقیقِ 10هذر  ثِ گزادعبًشی درخِ 72 ًْبیی سکثیز

سزسیت  ثِ PCR ٍاکٌؼ اًدبم ثزای اعشفبدُ هَرد هَاد غلؾز

MgCl2 (1.6 μL) ثبفز PCR (2.5μ) 10X ،dNTP (0.16 μL)، 

 Taq DNA Polymerase ((1.25 unit، DNA (،pm 18) دزایوزّب

 هقغز آة اس μL 25 ثِ رعیذى سب را هبثقی ٍ( μL 1.5) صًَهی

 .ؽذ اعشفبدُ

ثب اعشفبدُ اس رٍػ  PCRسقییي صًَسیخ هحصَلار 
SSCP(Single-Strand Conformational Polymorphism) 

 formamide 98%, 10هیکزٍلیشز هحلَل دای ) 12اًدبم ؽذ. 

mM EDTA, 0.025% bromophenol blue, 0.025% xylene 

cyanol هیکزٍلیشز هحصَل  5( را ثبPCR  عذظ در ؽذ هخلَط .

دقیقِ قزار دادُ ٍ ثقذ اس آى  10گزاد ثِ هذر درخِ عبًشی 95

 11آهیذ ّب در صل آکزیلکزدین. ثقذ ًوًَِعزیـ در یخ عزد 

ثِ  صل آهیشیهشز ثبرگذاری ؽذ. رًگعبًشی 16درصذ ثِ عَل 

 رٍػ ًیشزار ًقزُ اًدبم گزدیذ.

 ّبٍ آًبلیس تَالی MYF5یببی جبیگبُ تَالی

ًوًَِ ؽشز  10اس  MYF5صى  1ثقذ اس سکثیز خبیگبُ اگشٍى 

ًوًَِ  10ًوًَِ( ٍ  3ب ی 2)اس ّز الگَ  دٍکَّبًِ اس اعشبى اردثیل

ّبی یشد، عزٍد ٍ گلِ هزدهی در کَّبًِ ایغشگبُاس ؽشز سک

)اس ّز الگَ یک ًوًَِ( خْز  رٍعشبی عزٍد اس الگَّبی هشفبٍر

یبثی گزدیذ. ّوِ سَالی ثزرعی سٌَؿ هَخَد در ایي خبیگبُ سَالی

  BioEdit Version 7.0.5در ًزم افشار  Wّب ثب اعشفبدُ اس رٍػ 

(Hall, 1999ّن ) ردیف ؽذًذ. ًزم افشارDnaSP Version 5.10   

(Librado and Rozas, 2009) ( ثزای آًبلیش سٌَؿ ّبدلَسبیخHd )

(، سٌَؿ Tajima,1983هیبًگیي سقذاد ًَکلئَسیذ هشفبٍر )

(، سٌَؿ sπهقٌی )( سٌَؿ ًَکلئَسیذی ّنπًَکلئَسیذی )

 Jukes and Cantor( ثب سصحیح aπهقٌی )ًَکلئَسیذی غیز ّن

کَّبًِ ٍ هیبًگیي سقذاد ثزای ّز دٍ گًَِ ؽشز دٍکَّبًِ ٍ سک

 DXY( )Lynchًَکلئَسیذ خبیگشیي در ّز خبیگبُ  ثیي دٍ گًَِ )
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and Crease 1990.هیبًگیي سقذاد ًَکلئَسیذّبی  ( اعشفبدُ ؽذ

ّب ثب ثٌذی ثیي خوقیز( ٍ ؽبخDXYِخبیگشیي در ّز خبیگبُ )

ثزرعی گزدیذ  UPGMAٍ ثب رٍػ  MEGA4اعشفبدُ اس ًزم افشار 

(Tamura et al. 2007.) 

 

 

 

 ًتبیج ٍ بحث

 ٍ گزدیذ سقییي درصذ 8/0 آگبرس صل اس اعشفبدُ ثب DNA کیفیز

 ؽذ اًدبم μg/μl 10 غلؾز ثب ثزٍهبیذ اسیذیَم ثب آهیشیرًگ

سقزیجب یک دعز ٍ  DNAؽَد غلؾز عَر کِ هؾبّذُ هیّوبى

آغبسگزّب ًیش ثِ صَرر اخشصبصی ثبؽذ. ٍ ثب کیفیز خَة هی

را سکثیز  MYF5ثبسی اس صى خفز 422فول کزدًذ ٍ قغقِ 

 (.1گزدیذ )ؽکل 

 

 
 )عوز چخ( RBCاعشخزاج ؽذُ ثب اعشفبدُ اس کیز  DNA)عوز راعز( ٍ کیفیز  MYF5صى  1خفز ثبس اگشٍى  422سکثیز خبیگبُ  :1ؽکل

Fig 1: Amplified of 422 bp of exon 1 gene MYF5 and quality of genomic DNA purified using RBC mini kit 

 

خفز ثبس( سکثیز ٍ ثب  422ؽشز ) MYF5صى  1ثخؼ اگشٍى      

چْبر  PCR-SSCPسقییي صًَسیخ ؽذ ًشبیح  PCR-SSCPرٍػ 

 BA)دٍ ثبًذ(،  AAعبط الگَی هشفبٍر را ًؾبى داد الگَّب ثزا

)عِ ثبًذ ثب الگَی هشفبٍر اس  AB)عِ ثبًذ( ٍ  BB)یک ثبًذ(، 

BB ًبهگذاری ؽذًذ ٍ ّوِ الگَّب یک ثبًذ هؾشزک در اثشذای )

یبثی ًیش سفبٍر ایي الگَّب را ثب (. ًشبیح سَالی2)ؽکل  صل دارًذ

عَر کلی در ؽکل سغییز در دٍ خبیگبُ ًؾبى داد سَالی هَردًؾز ثِ

 ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. 3

در ًزم Wعبسی ثب اعشفبدُ اس رٍػ ردیفیبثی ٍ ّنثزاعبط سَالی

( سغییز ًَکلئَسیذی در دٍ Version 7.0.5) BioEditافشار 

 Gثِ  Aهؾبّذُ گزدیذ کِ سغییز ًَکلئَسیذ  367ٍ  99هَققیز 

 99عزیي ثِ آعذبرصیي در هَققیز   هَخت خبیگشیٌی اعیذآهیٌِ

هَخت خبیگشیٌی اعیذآهیٌِ  Aثِ  Gَسیذ ٍ سغییز ًَکلئ

ؽَد کِ هی 367کٌٌذُ در هَققیز سزیذشَفبى ثِ کذٍى هشَقف

 سزکیت ایي دٍ سغییز ثبفث ایدبد ّبدلَسبیخ گزدیذُ کِ کبهلاًٌ

هزسجظ ثب الگَّبی هشفبٍر هؾبّذُ ؽذُ ثَد. فزاٍاًی ّبدلَسبیخ 

 A  ٍB ّبیدٌّذُ فزاٍاًی هٌبعت ّز یک اس آلل( ًؾبى1)خذٍل 

 ثبؽذ.در ّز هَققیز هی
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 PCR-SSCPدر ؽشز ثب اعشفبدُ اس  MYF5ّب صى الگَّبی هشفبٍر اس آًبلیش ًوًَِ :2ؽکل 

Fig 2: PCR- single-strand conformational polymorphism patterns of the camel MYF5 gene 
 

 
 در ؽشز MYF5صى  1سَالی هزثَط ثِ خبیگبُ اگشٍى  :3ؽکل 

Fig3: Camel Myiogenic factor 5 (MYF5) gene sequence 
 

 یبثی ؽذُّبی سَالیدر ًوًَِ MYF5صى  1ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ اس اگشٍى ّبی ّبدلَسیخفزاٍاًی :1خذٍل 

Table 1: Haplotype and Sequence variation detected frequency in the exon 1 region of camels MYF5 
تغییرات اسیذ 

آهیٌِ ای 

(Amino Acid 

Changing) 

هَقعیت تغییر  (Haplotypeّبپلَتبیپ )

ًَکلئَتیذی 

(Nucleotide 

Changing) 
BA AB BB AA 

Ser/Asn AAC AGC AAC AGC 99 

Trp/stop UGG UGA UGA UGG 367 

  0.3075 0.44 0.165 0.083 فزاٍاًی
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 کٌٌذُتٌَع کذٍى هتَقف

 در داخل ٍ ثیي دٍ گًَِ MYF5کٌٌذُ اس صى کذٍى هشَقف

ثِ  TGAکَّبًِ کذٍى کهؾبّذُ گزدیذ. ؽشز دٍکَّبًِ ٍ س

هؾبّذُ  Gثِ  Aکٌٌذُ در صَرر ٍخَد خْؼ فٌَاى کذ سَقف

ٌذُ هوکي اعز در ثیي ٍ داخل کٌگزدیذ. ایي کذٍى هشَقف

کذٍى  Li et al. 2007(. Ghosh, 2000ّب اریجی ایدبد کٌذ )گًَِ

ّب در داخل ٍ ثیي خبًَادُ MSHRکٌٌذُ هشغییز را در صى هشَقف

ّب دارای کذٍى هؾبّذُ کزدًذ ٍ ًؾبى دادًذ کِ اکثز خبًَادُ

 TAG   ٍTAAای کذٍىوشز خبًَادُثَدُ ٍ ک TGAکٌٌذُ هشَقف

ثِ فلز ایٌکِ دٍ سزی دذشیذ  TAAکٌٌذُ را دارًذ. کذٍى هشَقف

را  UAAسَاًٌذ کذٍى سَقف کٌٌذُ هی 2ٍ  1آساد کٌٌذُ فبکشَر 

 ثبلاسزیي کبرایی را در سَقف سزخوِ دارد سؾخیص دٌّذ، هقوَلاً

(Robert, 2001 سٌَؿ حبصل در صى  .)MYF5  ًَِدر ثیي دٍ گ

هوکي اعز ًشیدِ سکبهل ٍ سوبیش ثیي دٍ گًَِ ثبؽذ. ثِ عَر کلی 

ٍعیلِ اضبفِ ؽذى ٍ حذف ِسٌَؿ ٍ سغییزار هَخَد هوکي اعز ث

 ؽذى ٍ یب خبیگشیٌی ثیي ًَکلئَسیذی حبصل گزدد.

 

 

 

چٌذشکلی ٍ تٌَع شًتیکی داخل ٍ بیي گًَِ در جوعیت 

 شترّبی ایراى

ّب ثب اعشفبدُ اس خفز ثبس ٍ گخ 381ل سَالی ثِ عَ 20در کل 

ثزای ًبحیِ  DnaSPیبثی ؽذًذ. ًشبیح ردیفّن BioEditًزم افشار 

خبیگبُ  356سَالی در دٍگًَِ دارای  20( اس 381-1اًشخبة ؽذُ )

( ٍ هیبًگیي سقذاد π; 0.00891را ًؾبى داد. سٌَؿ ًَکلئَسیذ )

ّب ثِ دعز آهذ. ( ثزای ّوِ سَالیK;3.146ًَکلئَسیذ هخشلف )

فٌَاى سٌَؿ صًشیکی ثبلا در سوبیش هدشای سَاًذ ثِهی MYF5صى 

ّب هَرد ثحث قزار گیزد. اعلافبر چٌذ ؽکلی ٍ سٌَؿ گًَِ

ّبی هدشا در ّز دٍ گًَِ ٍ ایغشگبُ MYF5ّبدلَسیذی ثزای صى 

سقذاد سفبٍر ًَکلئَسیذی در  آٍردُ ؽذُ اعز. هیبًگیي 2خذٍل 

دّذ ًغجز ثِ ؽشز ثَد کِ ًؾبى هی 75/4ثب  کَّبًِ ثزاثزؽشز سک

 ثبؽذ. هقوَلاً( دارای سٌَؿ صًشیکی ثبلاسزی هی25/2دٍ کَّبًِ )

ثبؽذ. سٌَؿ صًشیکی ثبلا ثزای اًشخبة عجیقی ثیؾشز هغلَة هی

کَّبًِ هوکي اعز در ؽشز دٍ MYF5سٌَؿ صًشیکی ثبلا ثزای صى 

 هبًی آى ثبؽذ.هزسجظ ثب عبسگبری ٍ قذرر سًذُ

هقٌی ًغجز ثِ سٌَؿ ًَکلئَسیذی ّنسٌَؿ ًَکلئَسیذی غیز     

ّن هقٌی ثیؾشز اعز کِ ایي هوکي اعز ثِ خبعز اًشخبة اًدبم 

ٍ  1کَّبًِ ًشدیک ثِ سکؽذُ ثبؽذ. سٌَؿ ّبدلَسبیذی در ؽشزّبی 

دٌّذُ سٌَؿ صًشیکی ثبؽذ کِ ایي ًؾبىهی 1در گلِ یشد ٍ عزٍد 

 (.2ثبلا در ایي گًَِ اعز )خذٍل 

 

 ؽشز MYF5چٌذ ؽکلی ٍ سٌَؿ صًشیکی ثزای صى  :2خذٍل 

Table 2: Genetic diversity of the MYF5 gene in camels 

گًَِ ٍ جوعیت 

(Spacies and 

Population) 

 *(Biodiversity Parameter) هترّبی تٌَع زیستیاپبر
H Hd K Π πs πa 

 Bactrianشتر دٍکَّبًِ )

camel) 

6 0.889 2.25 0.00625 0.00284 0.00369 

 dromedariesکَّبًِ )شتر تک

camel) 

7 0.911 4.75 0.01341 0.01045 0.01466 

 3 1 4.667 0.01298 0.00423 0.01594 (Yazd stationایستگبُ یسد )

 4 0.9 5.4 0.01506 0.01379 0.01577 (Trod station) ایستگبُ طرٍد

 2 1 6 0.0163 0.00609 0.01966 (Trod Herdگلِ طرٍد )

(، سٌَؿ sπهقٌی )(، سٌَؿ ًَکلئَسیذی ّنπ(، سٌَؿ ًَکلئَسیذی )Kهیبًگیي سقذاد ًَکلئَسیذ هشفبٍر) ،(Hd(، سٌَؿ ّبدلَسبیخ )Hسقذاد ّبدلَسبیخ ) *

 Jukes and Cantor( ثب سصحیح aπهقٌی )ًَکلئَسیذی غیزّن
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 بٌذی ٍ شبخِ DNAآًبلیس اًشعبة 

( اس DXYهیبًگیي سقذاد ًَکلئَسیذّبی خبیگشیي در ّز خبیگبُ )

ًؾبى دادُ ؽذُ اعز.  3ّب در خذٍل در ثیي خوقیز MYF5صى 

ّب ثَدُ ٍ ّز ثیي ٍ هیبى گًَِ DNAثزای اًؾقبة   DXYؽبخص 

 X  ٍYثیؾشز ثبؽذ حبکی اس فبصلِ صًشیکی کوشز ثیي  DXYچِ 

ّب ثب درخز فیلَصًشیکی ثزای خوقیز DXYذ ثز دبیِ ثبؽهی

 .Jing-feng et alسزعین گزدیذ ) UPGMAاعشفبدُ اس رٍػ 

ّب ٍ گًَِ ثب ( ٍ سهبى اًؾقبة در ثیي خوقیز3( )ؽکل 2008

ٌی ــهقّنزــَسیذّبی غیــــیي ًَکلئــاعشفبدُ اس هیشاى هیبًگ

(9-10×85/0)  (Li and dan, 1991 .هحبعجِ ؽذ ) کَچکشزیي

DXY (008/0 ثزای دٍ  2( ٍ سهبى اًؾقبة )حذٍد )هیلیَى عبل

کَّبًِ ثِ دعز آهذ سک گًَِ ًشدیک ّن یقٌی ؽشز دٍکَّبًِ ٍ

 (.3)خذٍل 

 

 MYF5( اس صى DXYهیبًگیي سقذاد ًَکلئَسیذّبی خبیگشیي در ّز خبیگبُ ) :3خذٍل 

Table 3: Average nucleotide substitutions per site Dxy of MYF5 gene 

 گلِ طرٍد

 (Trod Herd) 

 ایستگبُ طرٍد

 (Trod Station) 

 ایستگبُ یسد

 (Yazd Station) 

 شتر دٍ کَّبًِ

(Bactrian Camel) 

 

 شتر دٍ کَّبًِ     

(Bactrian camel) 

 (Yazd Stationایستگبُ یسد ) 0.008   

 (Trod stationایستگبُ طرٍد ) 0.008 0.017  

 (Trod Herdگلِ طرٍد ) 0.008 0.017 0.00 

 

ٍخَد  ّب فذمي ًوًَِــین ثیــــدرخز فیلَصًشیکی سزع     

 شگبُ عزٍد ـــــزٍد ٍ ایغـــــیکی ثیي دٍ گلِ عــــــفبصلِ صًش

 یشد را ًؾبى داد ٍُ ّوچٌیي ًشدیکی ثیي ایي دٍ گلِ ثب ایغشگب

 (.4)ؽکل 

 
 UPGMAدر چْبر خوقیز ؽشز ثب اعشفبدُ اس رٍػ  MYF5درخز فیلَصًشیکی صى  :4ؽکل 

Fig 4: Phylogenetic tree of MYF5 gene among four populations with used UPGMA methods 
 

 Gثِ  Aدر ایي هغبلقِ ًؾبى دادُ ؽذ سغییز ًَکلئَسیذ      

 99عزیي ثِ آعذبرصیي در هَققیز  هَخت خبیگشیٌی اعیذآهیٌِ

هَخت خبیگشیٌی اعیذآهیٌِ سزیذشَفبى  Aثِ  Gسغییز ًَکلئَسیذ 

ؽَد ایي خبیگشیٌی هی 367کٌٌذُ در هَققیز ثِ کذٍى هشَقف

هَخت سغییز در دزٍسئیي ٍ عبخشبر آى خَاّذ ؽذ کِ هوکي 

ؽَد کِ اعز عجت ایدبد ٍاریبًظ در سَلیذ ؽَد. دیؾٌْبد هی

ایي خْؼ در سحقیقبر ثقذی خْز ارسجبط عٌدی هَرد اعشفبدُ 

 قزار گیزد.

َّایی ٍ چبلؼ ّبیی  عَر کلی ثب سَخِ ثِ سغییزار آة ٍثِ      

سبهیي غذا ٍخَد دارد حفؼ ٍ ًگْذاری ٍ سَلیذ غذا اس  کِ در ثزاثز
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خبعز ایٌکِ رٍد ٍ ثِهٌبثـ هشفبٍر یکی اس ضزٍریبر ثِ ؽوبر هی

ّبی دیگز اهکبى سَلیذ ًذارًذ لذا اعشفبدُ اس در هٌبعق ثیبثبًی دام

رعذ. سَخِ ًؾز هیغذا هْن ثِ ُکٌٌذفٌَاى یک دام سَلیذؽشز ثِ

ّبی کبًذیذای ػ ؽذُ ٍ ؽٌبعبیی صىثِ ٍخَد سٌَؿ اس ًَؿ گشار

سَاًذ ثزای اًشخبة ثِ کوک ًؾبًگز در خْز ثْجَد ٍ دیگز هی

 اصلاح ؽشز ثزای اقشصبدی کزدى دام هثوز ثوز ثبؽذ.

 

 هٌببع:

 هشي اًگلیغی هزاخقِ ؽَد. 11-12ّبی خْز هلاحؾِ هٌبثـ ثِ صفحِ
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Abstract 
Tenderness is one of the important characteristics of meat and desired to consumers. MYF5 gene 

has a key role in the regulating of formation and development of skeletal muscle and considered 

as a candidate gene associated with growth and meat quality characteristics. In this study blood 

samples from 180 camels; include 40 Camelus Bactrinus and 140 Camelus deramedarius was 

randomly collected. To ascertain whether there was variation in the camel MYF5 gene, we have 

developed a method of PCR-single-strand conformational polymorphism (PCR-SSCP) analysis. 

In this study, exon 1 region of the MYF5 gene were investigated and four unique SSCP patterns 

observed. Two SNPs were detected with substitution of A/G and G/A in 97 and 367 position, 

respectively that create four haplotypes, related to banding patterns. In comparison to the other 

populations of one humped camels, genetic divergence between populations showed that 

Bactrian camels have a greater genetic distance. 
 

Keywords: Camelus Bactrianus, Camelus Dramedarius, genetic distance, PCR-SSCP 
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