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 چكيذه

خٕقيت ٚحـی ایٙىٛسٖ  21سلٓ ٌٙذْ ٍٞضاپّٛئيذ ٚ  A،  21طْ٘ٛ  پيٛػتٍی ٌشٜٚ اص سیضٔبٞٛاسٜ ٘ـبٍ٘ش ٞفت ی،آِّ تٙٛؿ ثشسػی ٔٙؾٛسثٝ

ُ  52دس ٌٙذْ ٍٞضاپّٛئيدذ ٚ   2/6ٚ ٔيبٍ٘يٗ  10تب  3ثب دأٙٝ  آُِ 44ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. دس ٔدٕٛؿ  ثدب   14تدب   2دس ٔحدذٚدٜ   آِد

 37/0ثشای ٌٙذْ ٍٞضاپّٛئيذ ٚ  588/0ٚ ٔيبٍ٘يٗ  81/0تب  26/0ٞبی ایٙىٛسٖ تىثيش ؿذ. ؿبخق چٙذؿىّی اص  دس خٕقيت 4/7ٔيبٍ٘يٗ 

ٝ      یا دػت آٔذ. تدضیٝ خٛؿٝٝثشای ایٙىٛسٖ ث 75/0ٚ ٔيبٍ٘يٗ  92/0تب  ثدش   یٔجتٙد  ،ثب تشػيٓ خٛؿدٝ ثدش اػدبع سٚؽ دٚستدشیٗ ٕٞؼدبی

 ٞدبی ط٘ٛتيپ ثٙذیٌشٜٚ ایٗ دس. وشد ٔٙتؼت ٌشٜٚ 5 ثٝ سا ایٙىٛسٖ ٚحـی ٞب خٕقيت ٚ ٍٞضاپّٛئيذ اسلبْ وٝٔبتشیغ تـبثٝ خبوبسد ا٘دبْ 

ٞبی ٚحـی  دػت آٔذٜ دس خٕقيتٝذؿىّی ثٚ ؿبخق چٙ آُِخٛثی اص ٞٓ تفىيه ؿذ٘ذ. ٔيبٍ٘يٗ ثبلای تقذاد  ٍٞضاپّٛئيذ ٚ ایٙىٛسٖ ثٝ

 ٞبی ٚحـی ٌٙذْ ایٙىٛسٖ ٔٛخٛد دس ایشاٖ اػت. تٙٛؿ ثبلا ٚ ٔٛسد ا٘تؾبس دس خٕقيت  دٞٙذٜایٙىٛسٖ ٘ـبٖ

 

 سیضٔبٞٛاسٜ ،Aطْ٘ٛ  ی،آِّ تٙٛؿ ایٙىٛسٖ، ٍٞضاپّٛئيذ، ٌٙذْکليذی:  های واشه
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 هقذهه

ٌشاٖ  اكلاح دا٘بٖ ٚط٘تيه اخيش، اػبػبً یثٙذاػبع عجمٝ ثش

ثٙذی ؿذٜ  ٞبیی وٝ دس ػٝ خٙغ عجمٝ ٌٙذْ، تٕبٔی ٌٛ٘ٝ

فجبستی ٌٝيش٘ذ )ثتشیتيىْٛ، آطیّٛپغ ٚ آٔجّيٛپبیشْٚ لشاس ٔی

ٞبی صسافی ٚ وّيٝ خٛیـبٚ٘ذاٖ ٘ضدیه آٟ٘ب(  سا ٌٙذْ ٌٙذْ

(. دس Van-Slageren, 1994; Kafi et al., 2005) ٘بٔٙذٔی

ٞبی دیپّٛئيذ، تشیتيىْٛ ٚ  ٛ٘ٝؿدشٜ ٌٙذْ ٍٞضاپّٛئيذ، یىی اص ٌ

دٚ ٌٛ٘ٝ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ )اص ِحبػ ط٘ٛٔی( اص خٙغ آطیّٛپغ 

 Triticum(. خٙغ Katrin and Gale, 2000ٔـبسوت داس٘ذ )

(، x, AABB4(، أش)x, AA2) ٌٛ٘ٝ ٔدضا، ایٙىٛسٖ 4ؿبُٔ 

( x,  AABBDD6) ( ٚ ٌٙذْ ٔقِٕٛیx, AAGG4) تيٕٛفيٛی

 .T. monococum ،T. boeoticum  ٚTثبؿذ وٝ ػٝ ٌٛ٘ٝ  ٔی

urartum ( ثٝ ٌشٜٚ ٌٙذْ ایٙىٛسٖ تقّك داس٘ذMizumoto et 

al., 2002; Takahashi et al., 2010 ْثٝ ٔٛػْٛ (. ٌٙذ

تشیٗ ٌٙذْ  فٕٛٔی T. boeoticum ایٙىٛسٖ ٚحـی ثب ٘بْ فّٕی

ػبَ لجُ  10000وٝ دس حذٚد ثٛدٜ خٛدسٚی ٔٛخٛد دس ایشاٖ 

 ,Keber and Dyckا٘ذ ) ؿذٜ وـت ٔی اص ٔيلاد دس خبٚس ٘ضدیه

وشٚٔٛصْٚ  42ٚ 28، 14عجيقی  ٌشٜٚػٝ  ی(. ٌٙذْ داسا1990

ثٛدٜ وٝ  AA ،AABB  ٚAABBDD ثب فشَٔٛ ط٘ٛٔی

 لشاس داس٘ذ A ،B  ٚDٞب دس ػٝ ٌشٜٚ ٕٞيِٛٛي  وشٚٔٛصْٚ

(Gupta et al., 2008.) 

ػبصی ٌٙذْ أش ٚ یاّٞ یایشاٖ تٟٙب ٔىبٖ اكّ اٌشچٝ

تٛصیـ  یاص ٔشاوض اكّ یفٙٛاٖ یىأب ثٝ ثبؿذ،یٕ٘ یٔقِٕٛ

ٞبی  سٚد. ثٙبثشایٗ، سٚیـٍبٜ ؿٕبس ٔیثٝ یٞبی ٚحـ ٌٙذْ

دس غشة ایشاٖ )ؿشق لٛع حبكّخيض  یٞبی ٚحـ ٌٙذْ

خٟت  یٔٙبػج ی(( ٘ٛاحدّٞشاٖ ٙغمٝٞبی فّی وٛؽ دس ٔ )تپٝ

 ثبؿذ ٔی یٞبی ٔفيذ ثشای ا٘تمبَ ثٝ ٌيبٞبٖ صساف ؿٙبػبیی طٖ

(Harlan and Zohary, 1966 ثب ایٗ حبَ اعلافبت ضشٚسی .)

 یٞب ثب ٚخٛد تٛلقبت ٚ تأويذات ٚػيـ خٟب٘ دسثبسٜ ایٗ سٚیـٍبٜ

 ٞٙٛص ثؼيبس ٘بچيض اػت.

وبسٌيشی رخبیش خّٕٝ ٔغبِقبتی وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس ثٝ اص    

ٞبی  ط٘تيىی ٌٙذْ داس٘ذ ثشسػی ػبختبس ط٘تيىی خٕقيت

 ,Brown) ثبؿذ ٞب ٔی آٖٞبی  یبثی طٖ ٔىبٖخٛدسٚ ٌٙذْ ٚ 

٘يض ثٟتشیٗ تخٕيٗ سا  ی(. دس ایٗ ثيٗ ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛى1978ِٛ

ثيش أصیشا تحت ت وٙٙذ،یفشاٞٓ ٔ یخٟت تقييٗ تٙٛؿ ط٘تيى

اص ٘ـبٍ٘شٞبی  ی. ا٘ٛاؿ ٔتٙٛفٌيش٘ذیلشاس ٕ٘ یؿشایظ ٔحيغ

ٚخٛد داسد. ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب  یتٙٛؿ ط٘تيى یخٟت ثشسػ یِٔٛىِٛ

ٚ ٕٞچٙيٗ  دٞٙذیوٝ ٘ـبٖ ٔ یچٙذؿىّ اص ٘ؾش اكَٛ، ٔمذاس

 ثب ٕٞذیٍش داس٘ذ. یٞبیاص ٘ؾش دلت، تفبٚت

 ٞؼتٙذ ی٘ٛوّئٛتيذ 2-6 یتىشاس یٞبتٛاِی ٞب سیضٔبٞٛاسٜ    

كٛست یىٙٛاخت دس ػغح طْ٘ٛ ٝوٝ ثٝ تقذاد فشاٚاٖ ٚ ث

 ٘ذثشخٛسداس یآِّٚ اص تٙٛؿ ثؼيبس ثبلای  ا٘ذٞب پشاوٙذٜ یٛوبسیٛت

ثبسص ثٝ ٘تبج ٔٙتمُ  كٛست ٞٓٝٔٙذَ ٚ ث ٚ ثش عجك لٛا٘يٗ

تىشاس  DNAؿٛ٘ذ. فٙبٚسی سیضٔبٞٛاسٜ ثش پبیٝ تىثيش لغقٝ  یٔ

ؿذٜ اص  یعشاح یثب اػتفبدٜ اص آغبصٌشٞب PCRثب وٕه  ٘ذٜؿٛ

ٚ تفىيه لغقبت ثب وٕه  یتىشاس یٞب ٔدبٚس تٛاِی ی٘ٛاح

 یٞب ط ثٝ آٖ دس آصٔبیـٍبٜٛ٘تبیح ٔشثثبؿذ وٝ  اِىتشٚفٛسص ٔی

 ,Roder et al., 1995)اػت  لبثُ تىشاس  یساحتٝ٘يض ثختّف ٔ

1998; Ablett et al., 2006.) 

ٔغبِقبت صیبدی دس صٔيٙٝ اسصیبثی تٙٛؿ ط٘تيىی  تبوٖٙٛ

 یٔبوبفش (،Plaschke et al., 1995) ٕٞىبساٖ ٚپلاؿه تٛػظ 
 ٕٞىبساٖ ٚ٘مٛی (، Maccaferri et al., 2003) ٕٞىبساٖٚ 

(Naghavi et al. 2007 ،) ٚ ِٕٓٞىبساٖػب (Salem et al. 

( Fazeli nasab et al., 2009)  ٚ ٕٞىبساٖ ٘ؼت فبضّی(، 2008

( كٛست ٌشفتٝ Prasad et al., 2009) ٚ ٕٞىبساٖ پشاػبدٚ 

 اػت.

ٞبی اكّی  فٙٛاٖ یىی اص صیؼتٍبٜٝتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایشاٖ ث ثب

 ٌٙذْ ٔشػْٛ ثٝ ٚ( Ozkan et al., 2011ٌٙذْ ؿٙبختٝ ؿذٜ )

تشیٗ ٌٙذْ خٛدسٚی ٔٛخٛد دس ایشاٖ  فٕٛٔی ،ایٙىٛسٖ ٚحـی

(Keber and Dyck, 1990; Salimi et al. 2005 )ٕٗٞچٙي 

 ,.Ma et al) ثبؿذیً صسد ٔ٘ٔمبٚٔت ثٝ ص یٞباص طٖ غٙی

دس ایٗ ٘تيدٝ  دساػت.  AAٚ اص عشفی داسای طْ٘ٛ ( 1997

دس  Aطْ٘ٛ ثيٗ ای  تدضیٝ ٔمبیؼٝػقی ؿذ تب تحميك 

ٞبی ٚحـی ایٙىٛسٖ ٚ ٌٙذْ ٍٞضاپّٛئيذ ثب وٕه  تخٕقي

 .كٛست ٌيشد ٔبٞٛاسٜ٘ـبٍ٘شٞبی سیض

 

 هاروش و هواد

 گياهی هواد

ْ خٕقيدت   21ٚ  ٍٞضاپّٛئيدذ سلٓ ٚ لایٗ ٌٙدذْ   21تقذاد  ٌٙدذ

 (.1 خذَٚ) ٌشدیذ اػتفبدٜایٗ تحميك  دسٚحـی ایٙىٛسٖ 

 

 DNAو تكثير  استخراج

ٕٞىدبساٖ   ٚدلاپٛستدب  سٚؽ  یثش ٔجٙدب  یط٘ٛٔ یDNA اػتخشاج

(Dellaporta et al., 1993 )ْاص. ؿدذ  ا٘دب  ٖ  صیدبدی  تقدذاد  ٔيدب

ٖ  ٚ سادسٌٙذْ وٝ تٛػدظ   SSRآغبصٌش   ,.Roder et al)ٕٞىدبسا

 ٌدشٜٚ  ٞدش  اص) آغدبصٌش  خفدت  7 تقذاد ثٛد، ؿذٜ ٌضاسؽ( 1998

ایدٗ تحميدك ا٘تخدبة ؿدذ      ثدشای خفت(  یه Aِيٙىبطی طْ٘ٛ 

ٕدشاص ثدش اػدبع دػدتٛساِقُٕ     پّي ای ص٘ديشٜ ٚاوٙؾ(. 2خذَٚ)

ْ ( Roder et al., 1995) ٚ ٕٞىبساٖسادس   طَ اِىتشٚفدٛسص  ٚ ا٘ددب
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ثب اػتفبدٜ  آٔيضی سً٘ ٚ اػتب٘ذاسد ػبص ٚاػشؿتٝ آٔيذاوشیُ پّی

( Bassam and Catano-Anolles, 1993٘مدشٜ ) اص سٚؽ ٘يتدشات 

پدغ اص خذاػدبصی دٚ    ی،آٔيضثٝ لشاس صیش ا٘دبْ ؿذ: خٟت سً٘

ٝ كدفحٝ، كدد  ٝ  فحٝ ؿيـد دليمددٝ دس  30ٔددذت ای حددبٚی طَ ثد

دٚس دس دليمٝ لدشاس دادٜ   50ٜ ثشسٚی ؿيىش ثب  وٙٙذ ٔحَّٛ ثبثت

ٔمغدش   دليمدٝ ثدب آة   2ثبس ٞشوذاْ ثٝ ٔدذت   3ؿذ ٚ پغ اص آٖ 

دليمدٝ( دس   10-30دليمدٝ )  20آثـٛیی ؿذ. ػپغ ثدٝ ٔدذت   

ٝ   یٝآٔيضی  لشاس ٌشفت. دس ٔشحّد  ٔحَّٛ سً٘ ٔدذت  ثقدذی، ثد

ٔمغدش دٚثدبس تمغيدش ػدشد ؿؼتـدٛ دادٜ ٚ       ب٘يٝ دس آةث 10-5

)ٔحَّٛ  تىبٖ دادٜ ؿذ ٚػپغ دس ٔحَّٛ ؽبٞشوٙٙذٜ ٌزاؿتٝ 

ٌددشاد ثددٛد(. پددغ اص  دسخددٝ ػددب٘تی 4خٙدده ٚ داسای دٔددبی 

وٙٙذٜ، ثدٝ  ٜ یب ٕٞبٖ ثبثتوٙٙذ ؿذٖ ٘ٛاسٞب، ٔحَّٛ ٔتٛلفؽبٞش

تب ثبفث ؽٟٛس ٚ دس ٘تيدٝ اص ػديبٜ ؿدذٖ    شدیذاضبفٝ ٌٔحَّٛ 

ٔمغدش ؿؼتـدٛ ٚ دس   ٔيٙٝ طَ خٌّٛيشی وٙذ. ػپغ طَ ثب آةص

ؿدذٖ، طَ اػدىٗ   دٔبی آصٔبیـٍبٜ خـه ؿذ. پدغ اص خـده  

 ٌشدیذ.

 

 ها داده تحليل و تدسیه

 بٞٛاسٜ،ٔد بثی ٘ـبٍ٘شٞبی سیضی حبكُ اص اسصیٞبدادٜ یٝتدض یثشا

ٞدبی  دادٜداد.  يُفبكّٝ سا تـدى  یغٔبتش یبتـبثٝ  یغٔبتش ذیثب

 أٔجذ یهوٝ دس فٛاكُ ٔختّف طَ اص  ٞؼتٙذ یی٘ٛاسٞبحبكُ، 

ٝ     یقٙدی ٔـتشن ٚ ثبثت  ٝ ا٘دذ دس ٘ت تدٝ چبٞده لدشاس ٌشفتد  يدد

ؿٛد )فبكدّٝ ثدش   یٔحؼٛة ٔ یكفت وٕ یهٞش ٘ٛاس،  یفبكّٝ

 يفدی اػت وٝ ثٝ كدفبت و  يبص٘ یٝ،تدض یٔتش( ٚ ثشايّیٔ تحؼ

٘دٛاس   یهحضٛس كٛست حضٛس ٚ فذْثٝ یُتجذ یٗؿٛ٘ذ. ا یُتجذ

تدٛاٖ   وٝ ٔی يشدٌیٝ ٔـخق اص تٝ چبٞه ا٘دبْ ٔفبكّ یهدس 

حضدٛس فدذد كدفش     كٛست لشاسدای ثٝ حضٛس فذد یه ٚ فذْ ثٝ

   .اختلبف داد

ٝ   اٍِٛٞبی یثٙذيبصأت تحميك ایٗ دس      كدٛست یده   ٘دٛاسی ثد

ودؾ  ثب اػتفبدٜ اص خظٚخٛد( ثشای ٞش ٘ٛاس )ٚخٛد( ٚ كفش)فذْ

 خبودبسد  سٚؽ اص ٜاػتفبد ثب ٘يضتـبثٝ  ٔبتشیغ يٗا٘دبْ ٚ ٕٞچٙ

(Jaccard, 1912 )چٙذؿدددىّی ؿددبخق . ٌشدیدددذ جٝػدد ٔحب 

(Diversity Index )ٝاػددت یدده تددب كددفش ثدديٗ آٖ ٔمددذاس ودد 

(Agrama and Tuinstra, 2003   َٛثددب اػددتفبدٜ اص فشٔدد )





n

i

jpDI
1

21(Pj ٘آُِ یفشاٚا j  یٞدب  اْ دس تٕدبْ ط٘ٛتيدپ 

 تدضیٝ(. Anderson et al., 1993)ٌشدیذ ٔحبػجٝ( یٔٛسد اسصیبث

ٝ  ٗثب تشػيٓ خٛؿٝ ثدش اػدبع سٚؽ دٚستدشی    ای خٛؿٝ  ٕٞؼدبی

(Complete linkage )ٚ افضاس٘شْ ثب NTSYS-pc v.2.1 (Rohlf, 

( Jaccard, 1912) خبودبسد ثدش ٔدبتشیغ تـدبثٝ     ٔجتٙدی ( 2002

 .ؿذ ا٘دبْ

 

 بحث و نتایح

 چنذشكلی

ْ  دس سیضٔبٞٛاسٜ، آغبصٌش خفت 7 اص اػتفبدٜ ثب  ضاپّٛئيدذ ٍٞ ٌٙدذ

 3ثب  A7 -130Xgwm آغبصٌش وٝ ؿذ تىثيش آُِ 44 ٔدٕٛؿ دس

 آِددُ 10ثددب   A6-334Xgwmوٕتددشیٗ تقددذاد ٚ آغددبصٌش  آِددُ

 دس آُِ تقذاد ٔيبٍ٘يٗ(. 1)ؿىُ  سا داؿتٙذ آُِثيـتشیٗ تقذاد 

  ثدب  ایٙىٛسٖ ٌٙذْ دس أب(. 2)خذَٚ  ثٛد 28/6 ثشاثش ٞبٔىبٖ وُ

ٝ  ؿدذ  تىثيدش  آُِ 52 ٕٛؿٔد دس سیضٔبٞٛاسٜ آغبصٌش خفت 7  ود

ُ  2ثدب   A4 -160Xgwm آغبصٌش  وٕتدشیٗ تقدذاد ٚ آغدبصٌش    آِد

A3-369Xgwm  14ثب  ُ ُ ثيـدتشیٗ تقدذاد    آِد سا داؿدتٙذ.   آِد

ثدٛد. ثدب ٘تدبیح     49/7ٞدب ثشاثدش   دس وُ ٔىبٖ آُِٔيبٍ٘يٗ تقذاد 

ُ ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔٛسد تقذا  تىثيدشی ثدشای سیضٔدبٞٛاسٜ دس     آِد

ٖ  ٚ ٔيشٌٙذْ تٛػظ  ٗ  ثدب ( Mir et al., 2012) ٕٞىدبسا  ٔيدبٍ٘ي

ٖ ٚ  پشاػدبد  ،آُِ 02/7 تدب   2 اص( Prasad et al., 2009) ٕٞىدبسا

ٖ ٚ  ٔبوبفشی، آ12ُِ  2( اص Maccaferri et al., 2003) ٕٞىدبسا

 (Plaschek  et al., 1995) ٕٞىددبساٖٚ  پلاؿدده، آِدد12ُتدب  

 آغبصٌشٞبی ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب. داؿت ٔـبثٟت ،آُِ 2/6ٔيبٍ٘يٗ 

ٝ  ٍٞضاپّٛئيذ ٌٙذْ اص اػتفبدٜ ٔٛسد  Roder et) ا٘دذ ؿدذٜ  ٌشفتد

al., 1998 ٕٝٞ ٞدبی ایٙىدٛسٖ ثيدبٍ٘ش     دس ٌٙذْ آٟ٘ب( ِزا تىثيش

ٞب ٞٓ دس ٌٙدذْ ٍٞضاپّٛئيدذ ٚ ٞدٓ دس     ایٗ اػت وٝ سیضٔبٞٛاسٜ

ْ   یعشفد  اص. ثبؿدٙذ  یٌٔٙذْ ایٙىٛسٖ ٔٛخٛد  ٞدبی   چدٖٛ ٌٙدذ

ٝ  اپّٛئيذٍٞض ٌٙذْ Aدٞٙذٜ طْ٘ٛ فٙٛاٖ ٚاِذٝایٙىٛسٖ ث  ؿدٙبخت

ٗ  ٚ( Gupta et al., 2008) ا٘ذؿذٜ ٖ  ٕٞچٙدي  اص غٙدی  ٘يدض  ایدشا

ٖ  ٞدبی  ٌٙذْ  ,.Waines, 1983; Naghavi et al) ثدٛدٜ  ایٙىدٛس

ٝ  یٞبی ٚحـتٛصیـ ٌٙذْ یاص ٔشاوض اكّ یىی ٚ( 2007 ؿدٕبس  ثد

 ,Harlan and Zohary)ؿذٜ اػت  ٌضاسؽ وٝیعٛسٝسٚد  ث ٔی

ٞبی ٔشودضی   دس ثخؾ T. boeoticumصیؼتٍبٜ اِٚيٝ  وٝ (1966

ایشاٖ( ٚ  - دّٞشاٖ) ٚ ؿشلی لٛع حبكّخيض اص لجيُ فّی وٛؽ

 ثب تب سػب٘ذ ٔی سا ثيـتش تلاؽ ثٙبثشایٗثبؿذ یٔٞبويلاس )تشويٝ( 

ٖ  ٞدبی  ٌٙذْ اكّی صیؼتٍبٜ تش ٌؼتشدٜ ٔغبِقٝ ٖ  سا ایٙىدٛس  ایدشا

   .ٕ٘بیيٓ لّٕذاد
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 آصٔبیؾ ایٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد ایٙىٛسٖ یٚحـ ٞبی خٕقيت ٚ ٌٙذْ اسلبْ ٔـخلبت: 1خذَٚ

Table1: Identification of Hexaploid and Einkorn landrace using in this research 

 Genotype ط٘ٛتيپ

 فلأت

 اختلبسی
Bread 
Wheat 

 Origin ٔجذا /ٌٛ٘ٝط٘ٛتيپ

 
Genotype/ Species 

 فلأت

 اختلبسی
Einkorn 
Wheat 

 /ٌٛ٘ٝط٘ٛتيپ

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-1 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Tajan BW-1 تدٗ

 Azerbaijan sharghi Triticum boeoticum EW-2 ؿشلی آرسثبیدبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Golestan BW-2 ٌّؼتبٖ

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-3 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Bolani BW-3 ثٛلا٘ی

 Lorestan Triticum boeoticum EW-4 ِشػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Alvand BW-4 اِٛ٘ذ

 Lorestan Triticum boeoticum EW-5 ِشػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Sardari BW-5 ػشداسی

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-6 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Ghafghaz BW-6 لفمبص

 Lorestan Triticum boeoticum EW-7 ِشػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ L. Shain BW-7 ؿبیٗ لایٗ

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-8 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Azar2 BW-8 2رسآ

 Kurdistan Triticum urartum EW-9 وشدػتبٖ اٚساستْٛ تشیتيىْٛ Tabasi BW-9 عجؼی

 Kermanshah Triticum urartum EW-10 وشٔب٘ـبٜ تْٛاٚساس تشیتيىْٛ Omid BW-10 أيذ

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-11 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Niknezhad BW-11 ٘يه ٘ظاد

 Kurdistan Triticum boeoticum EW-12 وشدػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Navid BW-12 ٛیذ٘

 Azerbaijan sharghi Triticum boeoticum EW-13 ؿشلی سثبیدبٖآر ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Zarin BW-13 صسیٗ

 Kermanshah Triticum urartum EW-14 وشٔب٘ـبٜ اٚساستْٛ تشیتيىْٛ Shoaleh BW-14 ؿقّٝ

 Lorestan Triticum boeoticum EW-15 ِشػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ L. 518 BW-15 518لایٗ 

 Azerbaijan gharbi Triticum boeoticum EW-16 غشثی آرسثبیدبٖ ْٛٛئيتيىث تشیتيىْٛ Inea BW-16 ایٙيبء

 Lorestan Triticum boeoticum EW-17 ِشػتبٖ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Roshan BW-17 سٚؿٗ

 Azerbaijan gharbi Triticum urartum EW-18 غشثی آرسثبیدبٖ اٚساستْٛ تشیتيىْٛ Bezostaya BW-18 ثضٚػتبیب

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-19 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Falat BW-19 فلات

 Kermanshah Triticum boeoticum EW-20 وشٔب٘ـبٜ ٛئيتيىْٛث تشیتيىْٛ Ghods BW-20 لذع

 Kermanshah Triticum urartum EW-21 وشٔب٘ـبٜ اٚساستْٛ تشیتيىْٛ Mahdavi BW-21 ٟٔذٚی

 

 

 

 
 یٞب تشتيت ثيبٍ٘ش ٌٙذْٝث EW21تب  BW21  ٚEW1تب  BW1 یٞب)ؿٕبسٜ 334Xgwmآغبصٌش تٛػظ ِٛيذؿذٜت ٘ٛاسی اٍِٛی : 1ؿىُ

 ثبؿذ(ٔی QX174ثيبٍ٘ش ٘ـبٍ٘ش  Mٞبی ایٙىٛسٖ ٚ  ٍٞضاپّٛئيذ ٚ ٌٙذْ
Fig. 1: Banding patterns produced by primer Xgwm 334 (No. BW1 to BW21 and EW1 to EW21 indicated hexaploid 

wheats and Einkorn wheats respectively, and M is indicated marker QX174) 
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 چنذشكلی شاخص

ٞش خبیٍبٜ سیضٔبٞٛاسٜ دس تٕبْ اسلدبْ ٚ   یثشا چٙذؿىّی ؿبخق

 ٔمذاس(. ثيـتشیٗ 2 )خذَٚ لشاس ٌشفت یٞب ٔٛسد ثشسػ خٕقيت

 81/0 ثدب ٔمدذاس   ٍٞضاپّٛئيدذ ؿبخق چٙذؿىّی دس اسلبْ ٌٙذْ 

ٚ وٕتدشیٗ ٔمدذاس ؿدبخق     A2-372Xgwmثٝ آغبصٌش  ٔشثٛط

ٚ  A6-334Xgwmٔشثٛط ثٝ آغدبصٌش   26/0 ٔمذاسچٙذؿىّی ثب 

٘تبیح ٌدضاسؽ ؿدذٜ دس    ثبٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  588/0ٔيبٍ٘يٗ وُ 

ٓ  تٛػظ ٌٙذْ ٞبی سٜاسیضٔبٞٛ دس چٙذؿىّی ؿبخق ٔٛسد  ػدبِ

 ٔتٛػدظ  ٚ 81/0 تب 27/0 اص( Salem et al., 2008) ٕٞىبساٖ ٚ

( اص Agarama and Tuinstra, 2003) تٛیٙؼتشاٚ  آٌشأبٚ  54/0

ٞدبی ٌٙدذْ    خٕقيدت  دس ِٚدی داؿدت.   ٔـبثٟت 81/0تب  23/0

 92/0ثدب ٔمدذاس    چٙذؿدىّی  ٔمدذاس  ثيـتشیٗٚحـی ایٙىٛسٖ، 

 37/0ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثدب ٔمدذاس    A3-369Xgwmآغبصٌش  ثشای

دػت آٔذ. ٝث 75/0ٚ ٔيبٍ٘يٗ وُ  A4-160Xgwmآغبصٌش ثشای

 4/0 اص( Manifesto et al., 2001) ٕٞىبساٖ ٚ ٔٙيفؼتٛ٘تبیح  بث

ٖ ٚ  سادس، 72/0±14/0 ٔيبٍ٘يٗ ثب 84/0 تب  Roder et) ٕٞىدبسا

al., 2002 )39/0  ٔيدش  ٚ 67/0ٚ ٔيب٘يٍٗ  88/0تب ٚ  ٖ  ٕٞىدبسا

(Mir et al., 2012) ٗؿذٜ ثٛد ٔـبثٟت  ٌضاسؽ 67/0 ثب ٔيبٍ٘ي

ٝ تٛا٘ذ  ٔی (DI)چٙذؿىّی ؿبخقداؿت.  ٖ  ثد  اص تخٕيٙدی  فٙدٛا

ٗ  دس ثدب  سیضٔبٞٛاسٜ ٞش تٕبیض لذست  فشاٚا٘دی  ٚ تقدذاد  ٘ؾشٌدشفت

ُ  ٘ؼجی  Agrama and Tuinstra, 2003; Fazeli) ثبؿدذ  ٞدب  آِد

nasab et al., 2006 .)ٗٞدب  سیضٔدبٞٛاسٜ  اص ثشخدی  چٝ اٌش ثٙبثشای 

ثبؿٙذ، ِٚی ثٝ ٚاػغٝ ایٙىٝ  ٔی ٔـبثٝتىثيشی  آُِ تقذاد داسای

دس ٘تيدٝ  اػت ٔتفبٚتٞب  خٕقيت ٚ اسلبْ دسٞب  آُِفشاٚا٘ی ایٗ 

ا٘ذ. تفبٚت دس فشاٚا٘دی   ٔختّفی سا ٘ـبٖ دادٜ چٙذؿىّی ؿبخق

فٙٛاٖ یه ٔقيبس ثب اسصؽ ثشای ٞش سیضٔدبٞٛاسٜ   تٛا٘ذ ثٝ ٞب ٔی آُِ

ؿددبخق دس وددُ  دس ط٘تيدده خٕقيددت دس ٘ؾددش ٌشفتددٝ ؿددٛد. 

ٝ       چٙذؿىّی ٕ٘ی  تٛا٘دذ فدذد ثدبثتی داؿدتٝ ثبؿدذ ٚ ثؼدتٍی ثد

 ،ثبص ٌٛا٘يٗ ٚ تيٕيٗ دس ٘ٛاحی تىشاس ؿدٛ٘ذٜ  تقذادفٛأّی ٔثُ 

 Roder et al., 1995; Fazeli) تىشاسٞدبی دی ٘ٛوّئٛتيدذی  

nasab et al., 2009)،    یسعدَٛ تدٛاِی تىدشا (Bryan et al., 

 Roder et) سیضٔدبٞٛاسٜ تقذاد ط٘ٛتيپ ٚ تقدذاد آغدبصٌش    ،(1997

al., 1995)  خبیٍددبٜ  وددٝ  تِٛيددذی تٛػددظ ٞددش آِددُٚ تقددذاد

 چٙذؿددىّی داسد  ؿددبخقٕٞجؼددتٍی ٔثجتددی ثددب ٔيددضاٖ    

(Maccaferri et al., 2003      ٗدس ایدٗ تحميدك ٘يدض ساثغدٝ ثدي .)

تىثيش ؿذٜ ثشای ٞدش آغدبصٌش ثدب ٔيدضاٖ چٙذؿدىّی       آُِتقذاد 

 (.2 )ؿىُ ثٛد ثبلا ٔغبِت یذؤٔ ٚ ثشسػی

 اكدّی  ٞدبی  صیؼتٍبٜ اص یىی فٙٛاٖٝث ایشاٖ ایٙىٝ ثٝتٛخٝ  ثب    

ٖ  ٞدبی  ٌٙذْ ( Harlan and Zohary, 1966) ثبؿدذ ٔدی  ایٙىدٛس

دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌيبٞی صیبد ثبؿدذ   ط٘تيىیسٚد تٙٛؿ پغ ا٘تؾبس ٔی

 دس چٙذؿددىّی ؿددبخق ٔيددبٍ٘يٗ ثددبلای ٔيددضاٖدس ٘تيدددٝ 

ٔؤیدذ   ٍٞضاپّٛئيذ٘ؼجت ثٝ ٌٙذْ  ایٙىٛسٖ ٚحـی ٞبی خٕقيت

ْ   ٔيبٍ٘يٗٔغّت ثبلا ثٛدٜ ٚ   پبیيٗ ؿبخق چٙذؿدىّی دس ٌٙدذ

 سٚصٔدشٜ  تدلاؽ تٛا٘دذ ثدٝ دِيدُ    )اكلاح ؿدذٜ( ٔدی   ٍٞضاپّٛئيذ

ٚ ٔحممديٗ ثخدؾ وـدبٚسصی دس خٟدت ثدبلا ثدشدٖ        وـبٚسصاٖ

 تٙدٛؿ ٔٙددش ثدٝ ودبٞؾ     ٟ٘بیتبً وٝٔيضاٖ تِٛيذ دس ٚاحذ ػغح 

 ٕ٘ٛد. تٛخيٝ ؿذٜا٘تؾبس  لبثُط٘تيىی 

 

 ایخوشه تدسیه

ٝ  یٝتدض یثشا تـدبثٝ   یغٌٙدذْ اص ٔدبتش   یٞدب يدپ ط٘ٛت یاخٛؿد

فّدت   صیدشا تـبثٝ خبوبسد اػتفبدٜ ؿذ  یتثش اػبع ضش ،كّٝحب

 يُتـدى  یٔٙبػدت ثدشا   یتفٙدٛاٖ ضدش  ٝثد  یتضدش  یٗا٘تخبة ا

 يده وٛفٙت ٕٞجؼدتٍی  یتضدش  تـبثٝ آ٘ؼدت ودٝ اٚلاً   یغٔبتش

 يتاص لبثّ یتضش یٗا يبً( ٚ ثبrcoph٘; ٪87) ٔشثٛط ثٝ آٖ ثبلا ثٛد

 ٛسداس اػتثبسص ثشخٞٓ ی٘ـبٍ٘شٞب يُٝ ٚ تحّیتدض یثشا ییثبلا

 ,Jaccard) خبودبسد ثب اػتفبدٜ اص ٔدبتشیغ تـدبثٝ    ٞب ط٘ٛتيپ    

1912      ٝ  یا ( ثب تشػديٓ خٛؿدٝ ٚ ثدش اػدبع سٚؽ تدضیدٝ خٛؿد

ْ  ثدب دٚستدشیٗ ٕٞؼدبیٝ     ,NTSYS-pc v. 2.1 (Rohlf افدضاس ٘دش

 5اػدتفبدٜ دس   ٔدٛسد ط٘ٛتيدپ   42ٚ  ؿدذ٘ذ  ثٙذی خٛؿٝ( 2002

ٖ ٌٙذْ  ٌش2ٍٜٚٞضاپّٛئيذ ٚ  ٌٙذْ ٌشٜٚ 3ٌشٜٚ ٔدضا ) ( ایٙىدٛس

اص  ٞبی ٍٞضاپّٛئيذ ٚ ایٙىٛسٖ ودبٔلاً  لشاس ٌشفتٙذ ٚ دس وُ ٌٙذْ

 (. 3ؿىُ) ؿذ٘ذٞٓ خذا 

ٝ      ٌٙذْ دس ( ثديٗ  1) ٞدبی ایٙىدٛسٖ ثيـدتشیٗ ٔيدضاٖ تـدبث

ِشػدتبٖ ٚ   اص EW-5 ثدب وشٔب٘ـبٜ  اص EW-3ٞبی ؿٕبسٜ ط٘ٛتيپ

EW-19 ثبوشٔب٘ـبٜ  اص EW-20 وٕتدشیٗ ٔيدضاٖ    ٚوشٔب٘ـبٜ  اص

اص  EW-13اص ِشػدتبٖ ثدب    EW-7ٞبی ثيٗ ط٘ٛتيپ (كفش) تـبثٝ

دػت آٔذ. ٔيضاٖ ثؼيبس ثبلا ٚ پدبیيٗ تـدبثٝ   ٝآرسثبیدبٖ ؿشلی ث

ٞدب ٞدش چٙدذ ٔٙغجدك ثدش پدشاوٙؾ        ؿذٜ ثيٗ ط٘ٛتيدپ  بٞذٜٔـ

ثٛد  خٛاٞذدیٍشی ٘يض  دلایُثبؿذ أب ثيبٍ٘ش  خغشافيبیی آٟ٘ب ٔی

وٕدی   ی ٔحذٚدٜاػتفبدٜ  سدٔٛ ٞبی  سیضٔبٞٛاسٜ اٚلاًایٙىٝ  ٔب٘ٙذ

ٝ  ٞدبی  ط٘ٛتيپاص طْ٘ٛ سا پٛؿؾ داد٘ذ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ   داسای ود

دس ایدٗ ٔحدذٚدٜ اص ط٘دْٛ     اػت ٕٔىٗ ٞؼتٙذ ثبلا ثؼيبس تـبثٝ

٘تيدٝ خدٛثی اػدت ٚ    وٝؿذٜ ثبؿذ  حفؼٞب دس آٟ٘ب سیضٔبٞٛاسٜ

ٝ  ثشفىغ فذْ -تـبثٝ یب تـبثٝ ثؼيبس پبیيٗ فمظ ٕٔىٗ اػدت ثد

 ٖ خدبف اص   ی ٔحدذٚدٜ  آٖدس  ای سیضٔدبٞٛاسٜ  دِيُ تىثيش ٘ـدذ

ٕٔىدٗ اػدت دلایدُ دیٍدشی خدض فدذْ ٚخدٛد         وٝطْ٘ٛ ثبؿذ 

)پيذایؾ ٔٛتبػيٖٛ، ٘ٛتشويجی  سیضٔبٞٛاسٜ دس آٖ ٔحذٚدٜ ثبؿذ

 ٞدبی سیضٔدبٞٛاسٜ  یدب  سیضٔبٞٛاسٜحفبؽت ؿذٜ  ٔٙبعكٚ غيشٜ دس 

 ٗ ْ  اص لؼدٕت  اید  ;Gupta and Varshney, 2000) ثبؿدذ  ط٘دٛ

Poysa et al., 2002 اػتتٙٛؿ ؿذٜ  فث( وٝ دس ٞش حبِت ثب  . 
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 ٍٞضاپّٛئيذ ٚ ایٙىٛسٖ ٞبی ٌٙذْ دس اػتفبدٜ ٔٛسد آغبصٌشٞبی چٙذؿىّی ؿبخق ٚ آُِ تقذاد ٔىبٖ،٘بْ،  : 2خذَٚ
Table 2: name, site, number of Allele, DI of primers used in Hexaploid and Einkorn wheat's 

 آغبصٌش ٘بْ
Primer name 

 آغبصٌش خبیٍبٜ
Locus site  

 (Hexaploid Wheat)ٍٞضاپّٛئيذ ٌٙذْ (Einkorn Wheat)ایٙىٛسٖ ٌٙذْ

 آُِ تقذاد
Number of Allele 

 چٙذؿىّی ؿبخق
Diversity Index 

 آُِ تقذاد
Number of Allele 

 چٙذؿىّی ؿبخق
Diversity Index 

Xgwm357 1A 2 0.59 6 0.76 

Xqwm372 2A 9 0.87 8 0.81 

Xgwm369 3A 14 0.92 8 0.76 

Xgwm160 4A 2 0.37 5 0.34 

Xgwm156 5A 11 0.9 4 0.48 

Xgwm334 6A 5 0.81 10 0.26 

Xgwm130 7A 7 0.83 3 0.71 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چٙذؿىّی ؿبخق ثبٚ ایٙىٛسٖ  ٍٞضاپّٛئيذ ٞبی ٌٙذْ دس ؿذٜ تىثيش آُِ تقذاد ثيٗ ػبدٜ ساثغٝ :2 ؿىُ

Fig. 2: Relation of between the numbers of allele produced in hexaploid and einkorn wheat's with DI 
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ٝ  تدضیٝ ٓ ٌٛ٘دٝ   دٚای  خٛؿد ْ  تدشیتيى ٓ ٚ  ثٛئتيىدٛ  تدشیتيى
 دس( ٚ 3 ُؿدى  2B صیشخٛؿٝدادٜ ) تٕبیض خٛة ثؼيبس سا اٚساستٛ

ُ  2Aضٕٗ صیش خٛؿدٝ   دٚ صیدش خٛؿدٝ دیٍدش اػدت ودٝ       ؿدبٔ

 ّٚك ثٝ آرسثبیدبٖ قٔت EW-2، EW-13  ٚEW-16ٞبی  خٕقيت

اص ِشػدتبٖ،   EW-17ٞدبی   اص صیشخٛؿٝ دیٍش وٝ خٕقيدت  وبٔلاً

EW-19  ٚEW-20  ٝاػت ٔدضااص وشٔب٘ـبٜ لشاس ٌشفت. 

ٔـبٞذٜ  ایٙىٛسٖ ٞبی ٌٙذْ ثٝ ٔشثٛط خٛؿٝ وّی ثشسػی اص

 پشاوٙدذٌی ٞدبی دٚ اػدتبٖ ِشػدتبٖ ٚ وشدػدتبٖ      ؿذ وٝ ٌٙذْ

 ثؼيبس تٙٛؿ فّتثٝ تٛا٘ذٔی وٝ داؿتٝ ٞب خٛؿٝ ثيٗ دس ثيـتشی

ٞدب ٘تٛا٘ؼدتٝ    ٚ یب تقذاد وٓ سیضٔدبٞٛاسٜ  ثبؿذ ٔٙبعك ایٗ دس ثبلا

 آٟ٘ب سا اص ٞٓ خذا وٙذ وٝ ٔغبِقٝ ثيـتش ٘يبص داسد.

ٖ ( ؿدذٜ  اكدلاح  یب)٘بٖ  ٍٞضاپّٛئيذ ٞبی ٌٙذْ ٔٛسد دس  چدٛ

ثٟجدٛد خلٛكديبت وٕدی ٚ ويفدی      دس صیبدی تحٛلات ٚ تغييش

٘ذاس٘دذ   ٔـخلی ٚ ٔـتشن ثبسص، خلٛكيت ػفب٘ٝأٔت ٘ذا داؿتٝ

ٝ  خٛؿٝ تحّيُ ٚ تدضیٝوٝ ثتٛاٖ اص آٖ خٟت   اػدتفبدٜ  ٔشثٛعد

 ٔـدتشن  ٘مبط ٚخٛد ثشسػیثيـتش  آٟ٘ب اص اػتفبدٜ ٞذف ٚ وشد

 آغبصٌشٞب صیشا ثٛد ایٙىٛسٖ ٞبی ٌٙذْ ثبٞب( )سیضٔبٞٛاسٜ احتٕبِی

( Roder et al., 1998) ثٛد٘دذ  ؿذٜ عشاحی ٍٞضاپّٛئيذ ٌٙذْ اص

ٚخدٛد ٘مدبط    ثيدبٍ٘ش ایٗ آغبصٌشٞب دس ٞش دٚ ٘ٛؿ ٌٙذْ  تىثيش ٚ

 .ثبؿذ ٔی آٟ٘ب ثيٗٔـتشن ثؼيبس صیبد 

 

 اصلی هختصات به تدسیه

اص  صیدبدی  تقدذاد  تٛا٘دذ  یٕٞدٛاسٜ ٕ٘د   اكّی ٔختلبت ثٝ تدضیٝ

تجدذیُ ؿدذٜ    یاص ٔتغيشٞب یاِٚيٝ سا ثٝ تقذاد وٕتش یٔتغيشٞب

ٍ   یش ٔتغيشٞبوبٞؾ دٞذ. دس ٚالـ اٌ ٘ذاؿدتٝ   یاِٚيدٝ ٕٞجؼدت

 یاسصؽ خٛاٞذ ثٛد ٚ ثٟتدشیٗ ٘تدبیح صٔدب٘     ثبؿٙذ ایٗ تدضیٝ ثی

 ٔثجتثؼيبس ؿذیذ  یاِٚيٝ ٕٞجؼتٍ یؿٛد وٝ ٔتغيشٞب  فبیذ ٔی

داؿددتٝ ثبؿددٙذ. اٌددش ایددٗ حبِددت ٔغّددٛة س  دٞددذ،   ٔٙفددی ٚ

 خٟدت  ی،فٙدٛاٖ ٔقيبسٞدب  ٝتٛا٘ٙدذ ثد  یٟٔدٓ ٔد   یٔختلبت اكّ

 ٞب خبِت تٛخٝ ثبؿٙذ. اص دادٜ یٔتفبٚت ٞبیخٙجٝ دادٖ٘ـبٖ

 ٔٙدش)وٝ  یٌٙذْ، خٛدٌـٙ وشٚٔٛصٚٔی ؿجبٞت ثٝ تٛخٝ ثب    

تدضیدٝ   ،ٞدب  ثبسص ثٛدٖ سیضٔبٞٛاسٜؿٛد( ٚ ٞٓیٔ ٕٞٛصیٍٛػی ثٝ

ٞب كٛست ٌشفت ٚ ٘ـبٖ داد وٝ  دادٜ یثش سٚ یثٝ ٔختلبت اكّ

 37ٔمبدیش ٚیدظٜ دس سٚؽ خبودبسد ثدشای ػدٝ ٔؤِفدٝ اَٚ تٟٙدب       

دسكذ وُ ٚاسیب٘غ سا تٛخيٝ وشد. ثب فّٓ ثٝ ایٙىٝ فٙٛتيپ اثش ٚ 

ؿدٛد ٚ  یؽبٞش ٔد  یطٖ اػت وٝ دس ٔحيظ خبك یفشآٚسدٜ ٟ٘بی

سٚد یٞب، دس ٘تيدٝ ا٘تؾدبس ٔد   طٖ یثب تٛخٝ ثٝ خبكيت پّيٛتشٚپ

ودٝ ثدش    ٞدبی  طٖ یبطٖ ٚ  یه تٛػظ ٔٛسفِٛٛطیه كفبت ثشخی

 دس ؿٛد وٙتشَ اس٘ذد لشاس وشٚٔٛصْٚ ثيـتشی تقذاد یب یه یسٚ

ٝ  دس ٘تيدٝ ٝ  تدضید ٝ ؤٔ ثد اوثدش   سٚد یا٘تؾدبس ٔد   یاكدّ  ٞدبی  ِفد

ثدب   عشفدی  اصتٛخيدٝ ؿدٛ٘ذ    یوٕتدش  یٞبٔتغيشٞب تٛػظ ٔؤِفٝ

ٞدب   آٖ ٘دٛتشويجی  يضاٖٞب ٚ فبكّٝ ٚ ٔ تٛخٝ ثٝ اثشات ٔؼتمُ طٖ

ْ  یوٝ سٚ ییٞب ثيٗ طٖ یسٚد پيٛػتٍ ٔی ا٘تؾبس  یٞدب  وشٚٔدٛصٚ

وٝ دس ػدغح   ثبؿذ ٝاؿتد یٔقٙ یب٘لشاس داس٘ذ فمظ صٔ یٔختّف

ٝ  دس ؿدٛ٘ذ  ٕ٘بیبٖ( یوٕ ی)ٔتغيشٞب فٙٛتيپ ٝ  ٘تيدد ٝ  تدضید  ثد

ٗ  یثش سٚ اكّی ٔختلبت ٔٙددش ثدٝ    ٘جبیؼدتی  لؼدٓ اص دادٜ  اید

ٔؤِفٝ ؿٛد چٖٛ ٔتغيشٞدب ٞدش ودذاْ     3یب  2وبٞؾ ٔتغيشٞب ثٝ 

ٗ  ٔمذاس تحميك ایٗدٞٙذ. دس یسا اسائٝ ٔ یاعلافبت ٔتفبٚت  پدبیي

ٖ  ٚٔؤیذ ٔغّت ثبلا ثٛدٜ  یكّا ٞبی ٔؤِفٝ ی ٚخدٛد   دٞٙدذٜ ٘ـدب

ٓ ثبؿذ.  چٙذؿىّی دس ٘مبط ٔختّف طْ٘ٛ ٔی ثقدذی ٚ   دٚ تشػدي

 اعلافدبت  دسكدذ  37 ٚ 31تشتيدت   ثٝ ٔدٕٛؿ دس وٝػٝ ثقذی 

ٝ  ٞب ط٘ٛتيپ ٙذ،ؿذٜ سا دس ثشداؿت دٞی ٕ٘شٜ ٘ٛاسٞبی اص  خدٛثی ثد

ٝ ایٙ ثٝ تٛخٝ ثب يدٝ( دس ٘ت5 ؿىُ ٚ 4 )ؿىُ وشد٘ذ خذاٞٓ   ىد

ٔٙبعك حفبؽت ؿذٜ  یٚ داسا اختلبكی یضٔبٞٛاسٜس ٘ـبٍ٘شٞبی

ٝ  ؿدٛد ٔی اػتٙجبط چٙيٗثبؿٙذ یٔ ٘ـدبٍ٘ش   ا٘دذوی  تقدذاد  ود

 ثشسػدی  ٔدٛسد ط٘دْٛ   ػدغح دس  ٔٙبػدت  پدشاوٙؾ  ثب ٔبٞٛاسٜسیض

 .سٚد ثىبس ٞب ط٘ٛتيپدس تفىيه  یخٛثثٝ تٛا٘ذ یٔ

 

 کلی بحث

ثٙددذی  ؿددبخق چٙذؿددىّی ٚ خٛؿددٝ چٙذؿددىی،ثشسػددی  ثددب

ْ  ٞددبیضٔددبٞٛاسٜسی ٞددبی ایٙىددٛسٖ ٚ ٔددٛسد اػددتفبدٜ دس ٌٙددذ

ایددٗ تقددذاد وددٓ  ثددبٌشفددت وددٝ  ٘تيدددٝتددٛاٖ ٍٞضاپّٛئيددذ ٔددی

ٝ  ا٘ذ ؿذٜ خذا ٞٓ اص خٛثیٝثٌشٜٚ ٌٙذْ  دٚسیضٔبٞٛاسٜ  -ٔدی  ود

 ٔختّف ٞبیٌٛ٘ٝ خذاػبصی دس سیضٔبٞٛاسٜ ثبلای لذست اص تٛا٘ذ

 (.Powell et al., 1996) ثبؿذ

 ٔٙبعك اصٚ  اختلبكیٌشٞبی سیضٔبٞٛاسٜ تٛخٝ ایٙىٝ آغبص ثب

پغ اختلاف ثيٗ اسلبْ ٚ  ؿٛ٘ذ ٔی عشاحی وٙبسی ؿذٜ حفبؽت

ٌٝ٘ٛ     ٚ ٝ  دس تٞبی ٔختّدف ثدٝ دِيدُ تفدب ْ  تىدشاسی  ٘بحيد  ط٘دٛ

 ,Rode et al., 1995, 1998; Gupta and Varshney) ثبؿذ ٔی

ثيـدتش دس خٟدت    ٍٞضاپّٛئيذ ٞبی ذْچٖٛ ٌٙ عشفی اص. (2000

 ا٘دذ  ؿذٜ اكلاحٕی، ويفی، سیضؽ، ٚسع ٚ غيشٜ ثٟجٛد كفبت و

ٗ  دس. ثبؿذوٕتش ؿذٜ  آٟ٘ب ثيٗ تٙٛؿ٘تيدٝ ثبیذ  دس  تحميدك  اید

ٝ  ؿدذ  ٔـخق ٘يض ْ  یآِّد تٙدٛؿ   ٔقيدبس  ا٘حدشاف  ود  یٞدب ٌٙدذ

-ٔدی ( 49/2) يدذ ٍٞضاپّٛئ ٞبیٌٙذْ اص ثيـتش( 52/4) یٙىٛسٖا

ثشسػی ؿدذ   Aتحميك فمظ طْ٘ٛ  ایٗتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس  ثب. ثبؿذ

 ثبؿدٙذ  ٘يض ٔدی  B  ٚDٍٞضاپّٛئيذ داسای طْ٘ٛ  ٌٙذْ عشفی اص ٚ

-ٔدی  ٍٞضاپّٛئيدذ  ٞبیٌٙذْ دس یآِّ تٙٛؿ اص ٔمذسای٘تيدٝ  دس

ْ  DNAدیٍدشی اص   لؼدٕت  تىثيش دِيُٝث تٛا٘ذ  یٞدب  سٚی ط٘دٛ

 آٟ٘ب تجذیُ ٚ ٚحـی ٞبی ٌٙذْ اِحبق خشیبٖ دس یب ٚ ثبؿذ دیٍش

 ٟ٘بیتدبً  ٌٚدضیٙؾ  دس اثدش ا٘تخدبة ٚ    أدشٚصی  ٘بٖ ٞبی ٌٙذْ ثٝ
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 ٔٙبعك دس ٔختّفی ٘ٛتشويجبت ٚ ٔٛتبػيٖٛ ٞب، ٌٙذْ ایٗ اكلاح

ٞبی تىشاسی پديؾ آٔدذٜ    ٚ یب تٛاِی ٞبسیضٔبٞٛاسٜ ؿذٜ حفبؽت

 دس ؿدذٜ  خذیدذی  سیضٔبٞٛاسٜ حزف یب ٚ ایدبدثبؿذ ٚ ٔٙدش ثٝ 

ْ  ٞب سیضٔبٞٛاسٜ وٝ ؿذٜ ثبفث فٛأُ ٕٞيٗ ٘تيدٝ ٞدبی   دس ٌٙدذ

تىثيشی، ٘ٛاحی تىثيدش   آُِاص ٘ؾش تقذاد  ٍٞضاپّٛئيذ ٚ ایٙىٛسٖ

ٝ ٞدبی تىدشاسی   ؿذٜ ٚ یب تقدذاد تدٛاِی   ٝ ٝثد  ود ْ  ٚاػدغ  ٔىدب٘يض

ٖ  دس ٔشاص پّی ػشخٛسدٖ تىدشاس   ٘دٛاحی  دس ٕٞب٘ٙذػدبصی  خشیدب

 Naghavi et al., 2004; Ablett) تدذ اف ٚفٛس اتفبق ٔیؿٛ٘ذٜ ثٝ

et al., 2006     ثب ٞٓ فشق داؿتٝ ٚ ثبفدث ایددبد تٙدٛؿ ط٘تيىدی )

 اػت. ساثغٝ ایٗ دس تشی وّی تحميمبتذٜ ثبؿذ وٝ ٘يبصٔٙذ ؿ

ٖ خٛاٞذ داؿت وٝ  ٔفْٟٛ صٔب٘ی ٞبسیضٔبٞٛاسٜ دس تٙٛؿ      ثتدٛا

 تدب ٚ  يفدی ٚ و وٕدی  خلٛكديبت  ثٟجدٛد  خٟت دس ثيـتشاص آٖ 

ٝ اػدتفبدٜ ٕ٘دٛد    ط٘ٛتيدپ  ييٗٚ تق ؿٙبػبییدس  يض٘ حذٚدی  ود

 ٞدب،  ٛاسٜسیضٔبٞاػت  يبص٘ يفیٚ و وٕی خلٛكيبت ثٟجٛد خٟت

ٞب داؿتٝ ثبؿدٙذ ودٝ    ثب طٖ پيٛػتٍی یبٚ  ثبؿٙذ طٖ یب تٛا٘ٙذٔی

ٝ  اص ٞدب  یضٔدبٞٛاسٜ اص س ثشخی ساثغٝ ٘يض  یٗدس ا ، Xgwm44 خّٕد

Xgwm120، Xgwm37،Xgwm570 ، Xgwm455،Xgwm122  ،

Xgwm106 ،Xgwm443 غيشٜ دس ٚ   ٖ ٞدبی فبٔدُ    پيٛػدتٝ ثدب ط

ؿٙبػدبیی   غيدشٜ  ٚ Lr19، Lr41، Lr52ٔمبٚٔت ثٝ ص٘دً ٔثدُ   

 Hiebert et al., 2005; Xing et al., 2006; Sun et) ا٘دذ  ؿدذٜ 

al., 2009ٙآِفدب ٌٙذْ ٔب٘ٙذ  یٞب اص طٖ یثشخ تٛاِی يٗ( ٚ ٕٞچ 

 ثتدب  ِفب،(، آ7(GCT))2يلاصآِفب آٔ ،(12CA(TA)9(TA))3آٔيلاص

( ٚ n(CAA)n(CAG)) ٌّيدددبدیٗ ٌبٔدددب(، n(CAA))ٌّيدددبدیٗ

ثٝ كدٛست  ( 5(CAA)8(CAG))يٗیپب ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب يٌّٗٛتٙ

 Devos) ٞب( ٌضاسؽ ؿدذٜ اػدت   )سیضٔبٞٛاسٜ ٞبی تىشاسی تٛاِی

et al., 1995 .)دس چٙذؿددىّیی ٚ آِّددتٙددٛؿ  تحميددك ایددٗ دس 

 ٌدشٜٚ  دٚ دسودٝ  ؿدذ   ثبفث ٍٞضاپّٛئيذٞب ٚایٙىٛسٖ  ٞبی ٌٙذْ

 اػتفبدٜ تٙٛؿ ایٗ اص ثتٛاٖ یٙىٝٚ أب خٟت ا ٌيش٘ذ لشاس ٔتفبٚت

 اص يدك ٚ ثؼتٝ ثٝ ٞدذف تحم  يّیتىٕ تحميمبتی تاػ ثٟتش ٕ٘ٛد

 ٞدبی  طٖ یدب ٚ  يذٔف ٞبی طٖ ثب پيٛػتٝ ای سیضٔبٞٛاسٜ ی٘ـبٍ٘شٞب

ٖ  اص يكعٛس دلٝتب ث وشداػتفبدٜ  یتىشاس ٞبی یتٛاِ یداسا  ٔيدضا

ٖ  يدذ ٕ٘دٛد ٚ دس كدٛست ٔف   پيذا اعلاؿ تٙٛؿ ٖ  ثدٛد  آٖ اص ثتدٛا

 .وشد اػتفبدٜ

 ٚ ٚ٘يددض ،(Waines, 1983) ٚیٙددضتٛخددٝ ثددٝ ٌددضاسؽ   ثددب    
 ٚ ٕٞىددبساٖ ػددّيٕی ،(Waines and Payne, 1987)پددبیٗ

(Salimi et al., 2005 )ٚ  ٖ ٖ  ٚ اصودب  ,.Ozkan et al) ٕٞىدبسا

ٝ  پدشاوٙؾ  ثدش  ٔجٙدی ( 2011  .T. monococcum ، T ٞدبی  ٌٛ٘د

urartu  ٚ T. boeoticum ٔٙـدد(ٞددبی  ط٘ددْٛ أA )ٝغددشة، ودد 

ٗ  تٕشوض ٔحُ سا ایشاٖ ٔشوض ٚ غشةؿٕبَ ٝ ٌ اید  ٔقشفدی  ٞدب ٛ٘د

)غدشة   تٛاٖ ؿشق لٛع حبكّخيض ٚ ٘تبیح ایٗ تحميك، ٔی وشدٜ 

 ٞبی ایٙىٛسٖ دا٘ؼت. فٙٛاٖ ٔشوض تٙٛؿ ٌٛ٘ٝٝایشاٖ( ث

ْ وُ  دس     ٝ ٘ صسافدی  اسلدب ٜ يٕد ْ  ٔب٘ٙدذ  پبوٛتدب  دس فٕدذتبً  ٌٙدذ

ٗ  ی اِٚيٝ ی يدٝٞؼتٙذ وٝ ٘ت ط٘تيىی فشػبیؾ ٔقشم  خدبیٍضی

دس ٔٙدبعك ٔٙـدأ آٟ٘دب     ٞدبی غدلات   ٌٛ٘ٝ ثٛٔی ٞبی تٛدٜ ؿذٖ

 يبصٔٛسد ٘ غزایی ٔٛاد يٗٔذسٖ ثشای تأٔ یاػت. اسائٝ اسلبْ صساف

ْ  اص اػدتفبدٜ  پزیشؽ فذْ ٚ ثٛدٜ لاصْ خٟبٖ ٔشدْ  صسافدی  اسلدب

 تِٛيدذ  وبٞؾ دِيُ ثٝ یٝتغزٚ ػٛء ٌشػٍٙی ثٝ ٔٙدش پيـشفتٝ

ودٝ دس   ا٘تخدبثی ( أب Skovmand et al., 2002) ٌشدد ٔی غلات

ُ  فشاٚا٘دی  ٌيدشد،  یكٛست ٔد  یی اكلاحٞب ثش٘بٔٝ یع  یدب ٞدب   آِد

 ٚ ٞدب  آُِ یٍشد فشاٚا٘ی وبٞؾ یٙٝدِخٛاٜ سا ثٝ ٞض یآِّ تشويجبت

ٝ  دس. دٞدذ ٔدی  افدضایؾ  آٟ٘ب اص صیبدی تقذاد حزف ٟ٘بیتبً  ٘تيدد

 اكدلاحی  ٞدبی  ثش٘بٔٝ اص يبسیدس ثؼ ط٘تيىی تٙٛؿ وبٞؾ أىبٖ

 ٞدبی  تدٛدٜ  حفدؼ  ط٘تيىی، یؾفشػب یٚخٛد داسد ٚ چبسٜ ٔٙغم

 ایٗ سفتٗ دػت اص يشیثشای خٌّٛ ٚحـی یـبٚ٘ذاٖٚ خٛ ثٛٔی

 (.Chen et al., 1994) اػت عجيقی ٔٙبثـ
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حبكُ اص  COMPLETE سٚؽٚ  خبوبسدٔغبِقٝ ثش اػبع ٔبتشیغ تـبثٝ  ٔٛسدایٙىٛسٖ  ٚ ٍٞضاپّٛئيذ ٞبی ٌٙذْ ثٙذی خٛؿٝ :3 ؿىُ

 A (EW= einkorn wheat; BW=bread wheat) طْ٘ٛ SSR ٘ـبٍ٘شٞبیاعلافبت 

Fig. 3: Cluster of hexaploid and einkorn wheat's has produced by Jaccard matrix and complete method using SSR data 

of a genome in einkorn wheat (EW) and bread wheat (BW) 
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 دْٚ ٚ اَٚ اكّی ٔختلبت ٔحٛس دٚ اعلافبت اص اػتفبدٜ ثب ثشسػی ٔٛسد ط٘ٛتيت 42تشػيٓ دٚ ثقذی : 4 ؿىُ

Fig. 4: Biplot illustration of 42 genotypes using two fist principal coordinates 
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 ٚ ػْٛ دْٚ اَٚ، اكّی ٔختلبت ٔحٛس ػٝط٘ٛتيت ٔٛسد ثشسػی ثب اػتفبدٜ اص اعلافبت  42ثقذی  ػٝتشػيٓ  :5 ؿىُ

Fig. 5: Tree plot illustration of 42 genotypes using tree principal coordinates 

 

 اٍّ٘يؼی ٔشاخقٝ ؿٛد.ٔتٗ  19 - 17ٞبی  ٔغبِقٝ ٔٙبثـ ثٝ كفحٝخٟت 
 

 

 
 


