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 چکیدُ

. اهشی ضشٍسی اػزدلاػوی ثشداسی اص هٌبثغ طسمٍیظُ خْز ثْشُِاكلاضی ثآگبّی اص هیضاى سٌَع طًشیکی دس هشاضل هخشلف اًدبم یک دشٍطُ 

ّبی اص ثشگسلبدفی هَسد ثشسػی قشاس گشفز. ش ًیوِآغبصگ 30( ثب اػشفبدُ اص Thymus kotschyanusسَدُ آٍیـي کَّی ) 18دس ایي هغبلؼِ 

 دسكذ الکششٍفَسص گشدیذ. 5/1ثش سٍی طل آگبسص  ،ای دلیوشاصهطلَلار سکثیش ؿذُ ٍاکٌؾ صًدیشُطًَهی اػشخشاج ؿذ ٍ  DNAخَاى آٍیـي 

ٍ  8/19ی ّش آغبصگش ٍ ّش سَدُ ثِ سشسیت ًشبیح ضبكل اص ثبًذّبی سکثیش یبفشِ ایي آغبصگشّب ًـبى داد کِ هشَػظ سؼذاد ثبًذ زٌذؿکل ثِ اصا

هیبًگیي سٍؽ  ثِای سدضیِ خَؿًِشبیح سـکیل داد.  IT18-1ضاى اعلاػبر زٌذؿکلی ٍ ؿبخق ًـبًگش سا آغبصگش یػذد ثَد. ثیـششیي ه 33

ّبی بیح سدضیِ ثِ هؤلفًِشقضٍیي ثَد. اػشبى دٍ سَدُ آٍیـي کَّی اص  ثیيثیـششیي ؿجبّز طًشیکی ثیبًگش DARwin5 افضاسفَاكل ثب ًشم

سد آغبصگشّبی هَ دشاکٌؾ هٌبػتکِ ثیبًگش  ًوَدًذدسكذ اص کل ٍاسیبًغ سا سَخیِ  50/17 دس هدوَعلفِ اٍل ػِ هؤاكلی ًـبى داد کِ 

ثیبًگش  حًشبیّوبٌّگی داؿز.  ّبی اكلیلفِؤثٌذی سدضیِ هگشٍُ ثب ایسدضیِ خَؿِ ثٌذیگشًٍُطَُ  .ثبؿذ اػشفبدُ دس سوبم ػغص طًَم هی

 ثَد. اص هٌبعق هخشلف ایشاى ای آٍیـي کَّیدسٍى گًَِ یسٌَع طًشیکی ثبلا
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  هقدهِ

سشیي ٍ هْوششیي گیبّبى اص قذیویکی ی( .Thymus sppآٍیـي )

اػز ٍ ثِ ػجت  (Lamiaceae) اص خبًَادُ ًؼٌبػیبىداسٍیی 

بسثشدّبی هشؼذد دس كٌبیغ داسٍیی، آسایـی ٍ ثْذاؿشی خضء ک

هْوششیي گیبّبى دس ػشكِ سدبسر خْبًی ثَدُ ٍ هَسد سَخِ 

کشد گضاسؽ ( 1352) صسگشیدظٍّـگشاى صیبدی قشاس گشفشِ اػز. 

ّبی سیوَع هخلَكبً آٍیـي هٌغقِ آٍیـي ثِ کلیِ گًَِکِ 

سا دس  یٌذگثیـششیي دشاک کِ Thymus kotschyanus عبلقبى یب

ّبی الجشص ٍ ًَاضی ؿوبل ایشاى داسد، خلَف دس داهٌِایشاى ثِ

 ثب ٍ قذکَسبُ ساػز، جبًیسقش ،یزَث یبّیگایي گًَِ  .ؿَدگفشِ هی

 اٍاػظ سب ثْبس اٍاخش آى یگلذّ صهبى کِ اػز بدیص یّباًـؼبة

 کی گًَِ يیا اص( ثیبى کشد کِ 1388) خوضاد. ثبؿذیه سبثؼشبى

 شاىیا دس T. kotschyanus var. eriophorus بمً ثب شِیٍاس

-ًقشُ ،یاثَسِ یبّیگ ِشیٍاس يیا. اػز ؿذُ یًبهگزاس ٍ ییؿٌبػب

 ّبثشگ گؼششدُ، هششاکن یّبکشک اص ذُیدَؿ ػبقِ سًگ، یا

اػشبّل . اػز ذیػف یّبکشک اص ذُیدَؿ ٍ دْي یهشغسخن
گضاسؽ  (Stahl-Biskup and Saez, 2002) ػبئض ٍثیؼکَح 

-ّبی هخشلف خٌغ آٍیـي داسای اثشار ضذگًَِ شدًذ کِک

 ثبؿٌذ.هی اکؼیذاػذبػن ٍ آًشیاًگل، ضذقبسذ، ضذثبکششی، ضذ

دلَئیذی ٍ سٌَع هَسفَلَطیکی ای، دلیگًَِگیشی ثیيدٍسگِ    

سٍ کشدُ اػز. ِّبی آٍیـي سا ثب هـکل سٍثفشاٍاى، ؿٌبػبیی گًَِ

ّبی هَلکَلی دس اسصیبثی سٌَع ّویي دلیل اػشفبدُ اص ًـبًگشثِ

ایي  .طًشیکی گیبّبى داسٍیی ًقؾ هْوی سا ثش ػْذُ داسد

دس صهیٌِ اسصیبثی سٍاثظ  یًـبًگشّب اثضاسّبی ثؼیبس هْو

خَیـبًٍذی طًشیکی، اًشخبة گیبّبى ثشسش ٍ ثشسػی ؿجبّز ٍ 

هؼشقل ثَدى ایي ًـبًگشّب  .ّؼشٌذّبی هخشلف سفبٍر ثیي ًوًَِ

-ثشای دػشِ ؿَد کِضل سؿذ ثبػث هیاٍ هش یاص اثشار هطیغ

کی اص ی ّب هفیذ ثبؿٌذ.بثی طًَسیخیثٌذی اخشلبكی ٍ هٌـأ

 ISJسلبدفی ، ًـبًگش ًیوDNAًِـبًگشّبی هَلکَلی هجشٌی ثش 

(Intron-exon Splice Junctionاػز ) ٍٍِیٌیٌگ سَػظ  ک 
ٍ ػذغ  ( اثذاع گشدیذWening and Langridge, 1991) لاًگشیح

اعلاػبر  (Rafalski et al., 1997) ٍ ّوکبساىسافبلؼکی سَػظ 

ثش اػبع ًَاضی  ایي ًـبًگشّبدػز آهذ. سَالی ِاص آى ث یسشکبهل

-ٍ داسای سَالی اگضٍى عشاضی ؿذُ اػز -ثشؽ اسلبل ایٌششٍى

سافبلؼکی هغبلؼِ ًشبیح ضبكل اص ی اػز. ًَکلئَسیذ 18سب  9 ّبی
( ثیبًگش ایي هغلت Rafalski et al., 1997 , 2002) ٍ ّوکبساى

سلبدفی ثَدًـبى ًؼجز ثِ ػلز ًیوِثِ ISJّبی ًـبًگشثَد کِ 

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA )ًـبًگش 

. ذًداس یدزیشی ثبلاسش ٍ زٌذؿکلی ثیـششدیسیذگی کوشش، سکشاس

 ٍٍیٌیٌگ ( ٍ Przetakiewicz et al., 2002) ٍ ّوکبساىضسسکَیر د
 ثیبى ًوَدًذ کِ (Wening and Langridge, 1991) لاًگشیح

سٌَع طًشیکی ٍ خلَگیشی اص ّذف  اسصیبثیثشای  ISJ یآغبصگشّب

 کبسثشد داسًذ. قشاس دادى هٌبعق ّششٍکشٍهبسیٌی دس طًَم گیبّبى

( ثیبى کشدًذ کِ Rafalski et al., 1997)ٍ ّوکبساى سافبلؼکی 

فبٍر دس ًبؿی اص س ISJاص آغبصگشّبی دػز آهذُ ِزٌذؿکلی ث

-ّبیی اص طًَم گیبُ اػز کِ هَسد سًٍَیؼی قشاس هیسکثیش ثخؾ

 .Tسٌَع طًشیکی آٍیـي  هَسددس ی قیسطقسبکٌَى  .گیشًذ

kotschyanus ّبیًـبًگش ثب  ISJكَسر کـَس خبسج ٍ داخل دس 

 سٌَع هَسد دس گشفشِ كَسر هغبلؼبر ٍ ثیـشش اػز ًگشفشِ

 ٍ ّوکبساى هْشدَس .اػز ثَدُآى  ییبیویشَؿیف ٍ یکیشَطًشیػ

 .Tآٍیـي  ػِ خوؼیز اص گًَِ هغبلؼِ کبسیَسیذی دس (1380)

kotschyanus ّب، سؼییي ػغص ثِ ؿوبسؽ سؼذاد کشٍهَصٍم

دلَئیذی، عَل کل کشٍهَصٍم، عَل ثبصٍی کَسبُ ٍ ثلٌذ ّش 

کشٍهَصٍم دشداخشٌذ. ًشبیح ًـبى داد کِ خوؼیز هشثَط ثِ 

سقبسى ثب  شکضی الجشص سششادلَئیذایؼشگبُ ػیشازبل ٍاقغ دس خٌَة ه

ٍ دٍ خوؼیز سجشیض ٍ هیبًِ ( x4;n2;60) ثیـششکبسیَسیذی 

. ثَدُ اػز (x2;n2;30)ثب سقبسى کبسیَسیذی کوشش  ذیدیذلَئ

ثٌبثشایي دیـٌْبد ؿذ کِ دٍ خوؼیز سجشیض ٍ هیبًِ ثشای اّذاف 

ای ٍ سٌَع طًشیکی اكلاضی هبًٌذ ّیجشیذّبی دسٍى گًَِ

 هٌبػجششًذ. 

( ثِ ثشسػی 1383) ٍ ّوکبساى هْشدَسای دیگش دس هغبلؼِ    

 ّبی گلذاس گیبُکوی ٍ کیفی اػبًغ ػشؿبخِ

T. kotschyanus  هقبیؼِ اػبًغ زْبس خوؼیز اص ایي گًَِ اص ٍ

ؿشقی، ػیشاخبل سْشاى، هیبًِ ٍ سجشیض دس ؿشایظ هٌبعق آرسثبیدبى

لای اػبًغ دس هضسػِ ٍ گلخبًِ دشداخشٌذ. ًشبیح ثیبًگش ثبصدُ ثب

ّبی گلخبًِ ثَد اهب دسكذ ّبی هضسػِ ًؼجز ثِ ًوًًَِوًَِ

   ٍ ًؼت ضیبػی سشکیجبر ػوذُ سیوَل ٍ کبسٍاکشٍل کبّؾ یبفز.

( عی اسصیبثی سٌَع Ziaei nasab et al., 2012) ّوکبساى

ٍ  Thymus daenensisخوؼیز اص دٍ گًَِ آٍیـي  16کبسیَسیذی 

T. kotschyanus کِ ػغَش دلَئیذی هشفبٍر  ثیبى کشدًذ

کَّی ثب ثیـششیي ّبی آٍیـي دیذلَئیذ ٍ سششادلَئیذ دس خوؼیز

فقظ  ّبی آٍیـي دًبییاهب خوؼیزؿذ کبسیَسیخ هشقبسى دیذُ 

ثب سَخِ  داؿشٌذ.ّبی ًبهشقبسى کبسیَسیخ ٍدیذلَئیذ ػغص دلَئیذی

ثِ اّویز گیبُ آٍیـي، دس ایي سطقیق ثِ ثشسػی سٌَع طًشیکی 

 ISJسلبدفی بی آٍیـي کَّی ثب اػشفبدُ اص ًـبًگشّبی ًیوِّسَدُ

 .اػزشداخشِ ؿذُ د
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 ّاهَاد ٍ رٍش

ػؼِ ؤه اص T. kotschyanusسَدُ آٍیـي  18دس ایي هغبلؼِ 

 آٍسی گشدیذّب ٍ هشاسغ کـَس ٍاقغ دس کشج خوغسطقیقبر خٌگل

 خَاى ثشگ گشمهیلی 200 اصطًَهی  DNAدس اثشذا  (.1)خذٍل 

 ثَد ؿذُ رخیشُ گشادػبًشی دسخِ -80 دهبی دس قجلاً آٍیـي کِ

 ,.Khanuja et alٍ ّوکبساى ) خبًَخبسٍؽ هخشلف  ْبسزثِ 

 Doyle) دٍیل ٍ دٍیل(، Dellaporta, 1983دلادَسسب )، (1999

and Doyle, 1990)  ٍ کبًگ ٍ یبًگسٍؽ (Kang and Yang, 

شاج، ّبی اػشخاص ثیي اًَاع هخشلف سٍؽ. اػشخشاج ؿذ (2004

ثب اًذکی  (Khanuja et al. 1999ٍ ّوکبساى ) خبًَخب سٍؽ

ػذغ  .اًشخبة گشدیذ DNAاص ًظش کویز ٍ کیفیز  سغییشار

DNA  دسكذ الکششٍفَسص  8/0سٍی طل آگبسص ثش طًَهی هطلَل

ثب دػشگبُ  DNAگشدیذ. دغ اص الکششٍفَسص، کویز ٍ کیفیز 

 RNAػویش کِ فبقذ ا ّبییDNAثیَفشَهشش اسصیبثی ؿذ ٍ فقظ 

 8/1-2( آًْب ثیي 280/260ODسٍی طل آگبسص ثَدًذ ٍ ًؼجز خزة )

ک هطلَل دبیِ یاًشخبثی  ّبیDNAاص  شاًدبمػ ثَد اًشخبة ؿذًذ.

(Stock ثب غلظز )ًبًَگشم دس هیکشٍلیشش سْیِ ؿذ ٍ ثشای  10

 PCR: Polymerase Chain)ای دلیوشاص ٍاکٌؾ صًدیشُ

Reaction ).آغبصگش 42اص  هغبلؼِ يیا دس اػشفبدُ گشدیذ ISJ 

هیکشٍلیشش ثشای سوبهی  15دس ضدن  PCRٍاکٌؾ . ؿذ اػشفبدُ

دس دٍ هشضلِ عجق  PCRّب ثْیٌِ ؿذ. ثشًبهِ دػشگبّی ًوًَِ

( دس Przetakiewicz et al., 2002) ٍ ّوکبساى خضسسکَیر سٍؽ

ّبی ضشاسسی ثِ سشسیت دػشگبُ سشهَػبیکلش اًدبم ؿذ. زشخِ

دسخِ  94( دس Denaturation) ؿذى اٍلیِ ایسؿشِؿبهل سک

زشخِ دهبیی کِ دس  40دقیقِ ٍ ػذغ  دٌحهذر ثِػلؼیَع 

ٍ دس  ػلؼیَعزشخِ اٍلیِ، دهبی اسلبل آغبصگش دٍ دسخِ ّفز 

اص دهبی رٍة  سشدبییي ػلؼیَعزشخِ ثؼذی ؿؾ دسخِ  33

ػلز هشفبٍر ثَدى سؼذاد ًَکلئَسیذّبی آغبصگشّبی )کِ ثِآغبصگش 

ISJدس سوبهی . دس ًظش گشفشِ ؿذبی اسلبل آًْب هشفبٍر ثَد( ، ده

 94ثبًیِ ٍ دس دهبی  40هذر ای ؿذى ثِسؿشِّب، سکزشخِ

هذر یک دقیقِ ٍ هشضلِ ٍ اسلبل آغبصگش ثِ ػلؼیَعدسخِ 

كَسر  ػلؼیَع دسخِ 72هذر دٍ دقیقِ دس دهبی ػٌشض ثِ

سخِ د 72دقیقِ دس دهبی  10هذر ثًِْبیی  گشفز. هشضلِ ػٌشض

ثش  PCRاًدبم ؿذ. ػشاًدبم هطلَلار سکثیش ؿذُ  ػلؼیَع

 DNAدسكذ خْز سفکیک ثبًذّبی  5/1سٍی طل آگبسص 

 الکششٍفَسص گشدیذ.

ضضَس ثبًذ ؿذُ ثِ سَلیذخْز اهشیبصثٌذی ثبًذّب، اص ثبًذّبی      

ثبًذ ػذد كفش اخشلبف دادُ ؿذ. دغ  ضضَسػذد یک ٍ ثِ ػذم

 DARwin5افضاس ب اػشفبدُ اص ًشماص سْیِ هبسشیغ كفش ٍ یک ث

سدضیِ سٍؽ ٍ ثشاػبع  دػز آهذِثّب هبسشیغ سـبثِ سَدُ

ضاى اعلاػبر یسشػین گشدیذ. ههشثَعِ دًذسٍگشام  ایخَؿِ

( ٍ PIC: Polymorphic Information Contentزٌذؿکلی )

ٍ سیوبدیبُ ( ثش اػبع فشهَل MI: Marker Indexؿبخق ًـبًگش )

( هطبػجِ ؿذ کِ دس Thimmappiah et al., 2008)ّوکبساى 

PIC=∑ [2piفشهَل 
 
(1-pi)] ، pi فشاٍاًی آللi ام دس یک هکبى طًی

دس سؼذاد ثبًذ  PICضشة اػز. ؿبخق ًـبًگش اص ضبكل

ّبی اكلی لفِؤآیذ. سدضیِ هدػز هیِزٌذؿکل ّش آغبصگش ث

(Principal Component Analysis ًَُیض ثشای سؼییي ًط )

 ,NTSYS  (Rohlfافضاسگشّب دس طًَم گیبُ ثب ًشمدشاکٌؾ ًـبً

 .هَسد اػشفبدُ قشاس گشفز (1998

 

  ّبی آٍیـي کَّیسَدُ آٍسیؿوبسُ ٍ هطل خوغ :1خذٍل 
Table 1: Number and location of  Thymus kotschyanus accessions 

Location of collection 
 آٍریهحل جوع

Accessions 
 ّاتَدُ

Location of collection 
 آٍریهحل جوع

Accessions 
 ّاتَدُ

Location of collection 
 آٍریهحل جوع

Accessions 
 ّاتَدُ

Zanjan 
 13 صًدبى

West Azarbaijan 
 آرسثبیدبى غشثی

7 
Qazvin 

 1 قضٍیي

Tehran 
 14 سْشاى

Kurdistan 
 کشدػشبى

8 
Qazvin 

 2 قضٍیي

West Azarbaijan 
 آرسثبیدبى غشثی

15 
Qazvin 

 9 قضٍیي
Zanjan 
 3 صًدبى

Kerman 
 16 کشهبى

Zanjan 
 10 صًدبى

Zanjan 
 4 صًدبى

Kurdistan 
 کشدػشبى

17 

 

Zanjan 
 11 صًدبى

West Azarbaijan 
 آرسثبیدبى غشثی

5 

West Azarbaijan 
 آرسثبیدبى غشثی

18 

 

Unknown 
 12 ًبهـخق

Zanjan 
 6 صًدبى
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 ٍ بحث ًتایج

اص ًظش کویز ٍ  ISJ آغبصگش 42 شسػیث اصدغ  هغبلؼِدس ایي 

کل . هَسد اػشفبدُ قشاس گشفز ISJ آغبصگش 30 ،کیفیز ثبًذدّی

ثبًذ آًْب زٌذؿکل ثَد.  594ثبًذ سَلیذ کشدًذ کِ  619آغبصگشّب 

 ًـبى داد کِ ISJًشبیح ضبكل اص ثبًذّبی سکثیش یبفشِ آغبصگشّبی 

ا س( دسكذ 96)ثیـششیي دسكذ زٌذؿکلی   ET15-33آغبصگش 

اصای ّش . هشَػظ سؼذاد ثبًذ زٌذؿکل ثِ(2)خذٍل  سَلیذ کشد

 ّبیشـػذد ثَد. آغبصگ 33ٍ  8/19 سشسیتّش سَدُ ثٍِ آغبصگش 

IT18-1  ٍIT18-2 ِ( 24/0) کوششیي ٍ( 42/0)سشسیت ثیـششیي ث

ّوسٌیي سا ثِ خَد اخشلبف دادًذ.  یهیضاى اعلاػبر زٌذؿکل

ثٌبثشایي سـکیل داد.  IT18-1ثیـششیي ؿبخق ًـبًگش سا آغبصگش 

 سَاى ًشیدِ گشفز هی

دس  آغبصگشّب دشبًؼیل ثبلایی ًؼجز ثِ ػبیش IT18-1آغبصگش کِ     

ّب سا اص ّن سَدُاػز سَاًؼشِ  خَثیٍ ثِ داؿشِ ثبًذ ثیـشش سَلیذ

( ٍ Anderson et al., 1993) ٍ ّوکبساىاًذسػَى سفکیک کٌذ. 

 ؿبخق ( ثیبى ًوَدًذ کPowell et al., 1996ِ) ٍ ّوکبساى دبٍل

سؼذاد کل ثبًذ ٍ ًؼجز زٌذؿکلی سا  PICػلاٍُ ثش هضایبی  ًـبًگش

خْز سَلیذ ثبًذ ثیـشش سا  ًیض دس ًظش گشفشِ ٍ دشبًؼیل ّش آغبصگش

سا ؿبخق ًـبًگش  ٍزٌذؿکلی دسكذ کوششیي . دّذًـبى هی

 (.2 سـکیل داد )خذٍل ET18-6آغبصگش 

 
 ج

 زٌذؿکلی ٍ ؿبخلْبی هشسجظًظش  هـخلبر آغبصگشّب اص :2خذٍل 
Table 2: Polymorphism and related indices of primers 

Row 
 ردیف

Primer 

name 
 ًام آغازگر

 

Total 
 Bands 
 اکل باًدّ

Polymorphic 

bands 
 باًدّای چٌدشکل

Percent of 

polymorphism 
 درصد چٌد شکلی

PIC 
هحتَای اطلاعات 

 چٌدشکلی 

MI 
 شاخص

 ًشاًگر

1 IT 10-1 20 20 100 0.38 7.6 

2 IT 10-2 21 20 95 0.39 7.8 

3 IT 10-3 22 21 95 0.32 6.72 

4 IT 10-4 23 21 91 0.35 7.35 

5 IT 10-5 20 20 100 0.31 6.2 

6 IT 10-6 24 24 100 0.33 7.92 
7 ET 12-25 21 19 90 0.33 6.27 

8 ET 12-26 20 18 90 0.31 5.58 

9 ET 12-27 23 23 100 0.40 9.2 

10 ET 12-28 19 18 95 0.36 6.48 

11 ET 12-29 19 18 95 0.34 6.12 

12 ET 12-30 25 24 100 0.38 9.12 

13 IT 15-31 20 18 90 0.35 6.3 

14 IT 15-32 18 18 100 0.30 5.4 

15 IT 15-34 23 23 100 0.33 7.59 

16 IT 15-35 18 17 94 0.38 6.46 

17 IT 15-36 21 21 100 0.34 7.14 

18 ET 15-31 18 18 100 0.26 4.68 

19 ET 15-32 19 17 89 0.35 5.95 

20 ET 15-33 26 25 100 0.36 9.0 

21 ET 15-34 22 22 100 0.35 7.7 

22 ET 15-35 19 19 100 0.35 6.65 

23 ET 15-36 18 18 100 0.28 5.04 

24 IT 18-1 23 23 100 0.42 9.66 

25 IT 18-2 17 17 100 0.24 4.08 

26 ET 18-6 15 12 80 0.33 3.96 

27 ISJ 1 21 21 100 0.35 7.35 

28 ISJ 3 21 21 100 0.39 8.19 

29 ISJ 5 21 21 100 0.39 8.19 

30 ISJ 9 19 17 89 0.32 5.44 

 Mean 
 هیبًگیي

20.63 

 

19.8 96 0.35 6.84 

PIC= Polymorphic Information Content                                                              MI= Marker Index 

 

ضشیت سـبثِ  UPGMAٍ سٍؽ ای ثِدًذسٍگشام سدضیِ خَؿِ    

سشیي ػٌَاى هٌبػتثِ  DARwin5افضاسثب ًشم (Nei and Li) دایغ

ثب قغغ  T. kotschyanusآٍیـي  ّبیدًذسٍگشام اًشخبة ؿذ. سَدُ

 (.1)ؿکل گشٍُ سقؼین ؿذًذ ثِ زْبس ل ثشؽ دس هطدًذسٍگشام 
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بی داد ـــششیي سَدُ سا دس خَد خـثیدًذسٍگشام گشٍُ اٍل      

بى، ــضٍیي، صًدــی کـَس )قکِ ّوگی اص هٌبعق ػشدػیش

ثب هٌـأ کشدػشبى( ثَدًذ. دس گشٍُ دٍم دٍ سَدُ  غشثی ٍآرسثبیدبى

ٍُ ػَم اص آرسثبیدبى غشثی قشاس گشفشٌذ. گشخغشافیبیی هـششک 

صًدبى، یک سَدُ اص آرسثبیدبى غشثی، یک سَدُ سَدُ اص  دٍؿبهل 

اػشبى ک سَدُ اص یٍ ًبهـخق  ک سَدُ ثب هٌـأیکشدػشبى،  اص

ػلز قشاس گشفشي ًوًَِ اػشبى کشهبى ثب َّایی گشم ٍ  کشهبى ثَد.

اص هٌبعق ػشدػیش کَّی ّبی آٍیـي هشفبٍر دس کٌبس ػبیش سَدُ

 ٍ هجبدلِ اص ًبؿی اػز هوکي ٍ یبد ًوَ سلَس سلبدفی سَاىسا هی

ک سَدُ اص سْشاى یفقظ  زْبسمگشٍُ دس ثبؿذ.  ثزسّب خبییِخبث

-ای اص آرسثبیدبىکِ ثیـششیي فبكلِ طًشیکی سا ثب سَدُ قشاس داؿز

اص  ی آٍیـي کَّیّباص آًدب کِ سَدًُـبى داد. ( 5غشثی )ؿوبسُ 

ػلز اثش ثِدًذ آٍسی ؿذُ ثَّبی هشفبٍر خوغاقلینثب  یهٌبعق

-هشقبثل طًَسیخ ٍ هطیظ، طًشیک ایي گیبّبى عی سکبهل عَلاًی

ّبی هذر اص هطیظ سأثیش دزیشفشِ اػز. ثٌبثشایي یکی اص اضشوبل

سَاًذ هشثَط ثِ هٌـأ ّب هیهوکي دس خلَف سَخیِ ایي سفبٍر

  خغشافیبیی آًْب ٍ اثش هطیظ ثبؿذ.

 

 
 DARwin5س افضاًشماػشفبدُ اص ثب  UPGMAای ثش هجٌبی سٍؽ دًذسٍگشام ضبكل اص سدضیِ خَؿِ :1ؿکل 

Fig. 1: Dendrogram obtained from cluster analysis based on UPGMA method, using DARwin5 software 
 

سَدُ آٍیـي کَّی اص اػشبى دٍ ثیـششیي ؿجبّز طًشیکی ثیي     

 bootstrapهقبدیش . هـبّذُ ؿذ bootstrapثب کوششیي قضٍیي 

دّذ. ثٌذی سا ًـبى هیسٍی دًذسٍگشام دسكذ اػشوبد ثبلای گشٍُ

ّبی دًذسٍگشام سٍی گشٍُ bootstrapثذیي هؼٌب کِ ّش زِ هقذاس 

ّبی آى گشٍُ ثب دسكذ ثیـشش ثبؿذ ثیبًگش آى اػز کِ ًوًَِ

آًْب ؿجبّز طًشیکی  اًذ ٍگشفشِ اػشوبد ثبلایی دس یک گشٍُ قشاس

 ,.Rafalski et al) ٍ ّوکبساىسافبلؼکی ای ؼِدس هغبل ثیـشش اػز.

لایي رسر ثب اػشفبدُ اص  ایٌجشد 12ثشسػی سٌَع طًشیکی  ِث (1997

آًْب ثیبى کشدًذ کِ دشداخشٌذ.  RAPD ٍ ISJآغبصگشّبی 

ثیـششی ًؼجز ثِ یی آکبس ISJسلبدفی آغبصگشّبی ًیوِ

دس ثیي  ISJ داؿشٌذ. ّوسٌیي آغبصگشّبی RAPDآغبصگشّبی 

 ّبی خَیـبًٍذ زٌذؿکلی قبثل سَخْی سا آؿکبس کشدًذ.یخطًَس
یذ یأثشای س (Przetakiewicz et al., 2002) ٍ ّوکبساىکَیر سضسد

ٍ  صهیٌیدیذلَئیذ ػیتّبیثیي لایي ّبی ػَهبسیکیّیجشیذ

 ؿبى اص آغبصگشّبیثشآٍسد فبكلِ طًشیکی ثیي آًْب ٍ ٍالذیي

RAPD ٍ ISJ بیؾ سوبهی آغبصگشّبی . دس ایي آصهاػشفبدُ ًوَدًذ

 ISJ قغؼبر سکثیشی ثیـششی ًؼجز ثِ آغبصگشّبیRAPD  سَلیذ

افشاد ّیجشیذ سا ؿٌبػبیی ٍ ثْششیي  سَاًؼشٌذکشدًذ دس ًشیدِ 

. ّیجشیذ سا ثب سَخِ ثِ ضذاکثش فبكلِ طًشیکی سؼییي ًوبیٌذ

( دس هغبلؼِ سٌَع Farahani and Arzani, 2004) اسصاًی ٍفشاّبًی 

-ٍ لایي 1Fّوشاُ ػِ ّیجشیذ ًَسیخ گٌذم دٍسٍم ثِط 20طًشیکی 

ٍ هَسفَلَطیک  ISJّبی دذسی آًْب ثب اػشفبدُ اص ًـبًگشّبی 

اسقبم گٌذم  ٌذخَثی سَاًؼشثِ ISJگضاسؽ کشدًذ کِ ًـبًگشّبی 

( 1388) ٍ ّوکبساى اػوبػیلی. دٍسٍم سا اص ّوذیگش سفکیک ًوبیذ

-ثب ًـبًگش ًیوِ ّبی گٌذم دیندس ثشسػی سٌَع طًشیکی طًَسیخ

ای ثِ ثٌذی سدضیِ خَؿِگضاسؽ کشدًذ کِ گشٍُ ISJسلبدفی 

خَثی سَاًؼز اسقبم ثْبسُ اص صهؼشبًِ ٍ اسقبم گٌذم ًبى اص گٌذم 

 دٍسٍم سا اص ّن سفکیک ًوبیذ. 

ّبی آٍیـي کَّی اًدبم سَدُ ّبی اكلی ثشایلفِؤهثِ سدضیِ      

 87/29لفِ اٍل ؤًـبى داد کِ ػِ هؿذ. ًشبیح ضبكل اص آى 
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آٍیـي کَّی سَخیِ  ّبیسَدُ دسكذ اص ٍاسیبًغ کل سا دس ثیي

 دسكذ ثَد 70/12ًوَدُ اػز کِ ػْن هَلفِ اٍل ثِ سٌْبیی 

دس سوبم  ISJًشبیح ثیبًگش سَصیغ هٌبػت آغبصگشّبی  .(3)خذٍل 

ػغص طًَم گیبُ آٍیـي کَّی ثَدُ اػز. ایي ًشبیح ثیبًگش 

ّبی اكلی لفِؤّب ثِ سٍؽ سدضیِ هثٌذی سَدُهغبثقز کبهل گشٍُ

 (.2)ؿکل  ای ثَدثٌذی ضبكل اص سدضیِ خَؿِثب گشٍُ

 

 

ّبی اكلی ثش اػبع لفِؤلفِ ٍ ٍاسیبًغ سدوؼی ضبكل اص سدضیِ هؤ: هقبدیش ٍیظُ، ًؼجز ٍاسیبًغ سَخیِ ؿذُ سَػظ ّش ه3خذٍل 

 سلبدفیًـبًگشّبی ًیوِ
Table 3: Eigen values, proportion of variance explained by each component and the cumulative variance of principle 

component analysis based on semi-random markers 
Cumulative variance 

 ٍاریاًس تجوعی 

Percent of variance 
 درصد ٍاریاًس  

Eigen values 
 هقادیر ٍیژُ

Main components 
 ّای اصلیفِؤله        

12.70 12.70 2.35 
First component 

 لفِ اٍلؤه

21.54 8.84 1.76 
Second component 

 دٍملفِ ؤه

29.87 8.33 1.41 
Third component 

 ػَملفِ ؤه

 

 
 ISJًـبًگشّبی  ثب کَّی ّبی آٍیـيسَدُ ّبی اكلیلفِؤًوَداس دٍ ثؼذی سدضیِ ه :2ؿکل 

Fig. 2: Two dimensional digram for principal component analysis in Thymus kotschyanus, using ISJ markers 
 

( دس هغبلؼِ خَد ثیبى داؿشٌذ کِ 1387) ٍ ّوکبساى ػویؼی

دس ثشسػی سٌَع طًشیکی  ISJسلبدفی اػشفبدُ اص آغبصگشّبی ًیوِ

ّبی ثَهی ؿجذس ایشاًی هٌبػت ثَدُ اػز. ّوسٌیي آًْب سَدُ

دسكذ اص ٍاسیبًغ کل ثیي  82ٍل لفِ اؤگضاسؽ کشدًذ کِ ػِ ه

 ّبی ؿجذس ایشاًی سا سَخیِ ًوَدُ اػز. سَدُ

 .Tّبی آٍیـي ثیي سَدُ ثبلاییدس ایي سطقیق سٌَع طًشیکی 

kotschyanus ُّبی هغلَة هیهـبّذُ ؿذ کِ دس اًشخبة سَد-

ًـبًگشّبی سػذ ًظش هیثٌبثشایي ثِسَاًذ هَسد اػشفبدُ قشاس گیشد. 

دس سؼییي سٌَع طًشیکی دسٍى  هٌبػجیسَاًبیی  ISJسلبدفی ًیوِ

 داؿشٌذ.  T. kotschyanus ای آٍیـيگًَِ

 

 
 

 

 

 

 .هشي اًگلیؼی هشاخؼِ ؿَد 21-20ّبی خْز هغبلؼِ هٌبثغ ثِ كفطِ


