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Abstract 

In order to investigate the effect of various Pythium sp. pseudo-fungi species in causing seed rot and seedling death, 20 

isolates of 8 Pythium species including Pythium Group G, P. aphanidermatum, P. deliense, P. ultiumu, Pythium Group 

F, P. inflatum, P. ostracodes and P. diclinum, collected from different regions of Iran, were studied on three plants 

including wheat, corn and sugar beet. Pathogenicity tests were conducted on various culture media including CMA, WA 

and vermiculite mixed with fungus at two ratios of 5 to 1 and 10 to 1. The highest amount of seed rot in sugar beet was 

caused by P. aphanidermatum (80%) (in vermiculite culture medium at the ratio of 5 to 1) and in corn and wheat in the 

WA culture medium at a rate of 30% by P. ostracodes. The highest amount of seed rot in corn was observed by P. 

aphanidermatum in the CMA culture medium (48%). The phenomenon of plant death due to Pythium was observed in 

wheat and sugar beet in vermiculite media containing inoculum. Thus, the highest severity of seedling death in wheat 

was caused by P. deliense in the vermiculite medium at the ratio of 5 to 1 and the highest rate of seedling death in sugar 

beet was observed in P. deliense and P. ultiumu in the media containing vermiculite at ratios of 5 to 1 and 10 to 1, 

respectively, at a rate of 60%. Finally, no seedling death was observed in corn. 
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 چکیده 

تیروم پیگونره  8از  جدایره 20مرر  گیاههره،  در ایجاد پوسیدگی بذر و .Pythium spقارچ های مختلف شبهمنظور بررسی اثر گونهبه

 .Pythium Group G ،P. aphanidermatum ،P. deliense ،P. ultiumu  ،Pythium Group F ،P. inflatum ،P هایگونرهشرام  

ostracodes و P. diclinum  گنردم، ذرت و چنندرقنرد مرورد  زراعری روی سه گیاه بر، آوری شده بودنداز نواحی مختلف ایران جمعکه

برا آمیختره  کولیرتورمیو  CMA ،WAهای مختلفری ازجملره کشتزایی درمحیطهای بیماریمنظور آزمون دینب. بررسی قرار گرفتند

درصرد( )در  P. aphanidermatum (80چنندرقنرد توسرط  برذردر پوسریدگی تررین میرزان شرد. بیش نجراما 5/1برا دو نسربت  قارچ

تررین بیش و  P. ostracodesتوسرطدرصد  30میزان  به WAکشت ( و در ذرت و گندم در محیط5/1کولایت کشت دارای ورمیمحیط

توسرط  مرر  گیاههرهپدیده  درصد( مشاهده گردید. 48) CMAکشت محیط در P. aphanidermatum پوسیدگی بذر در ذرت توسط

ترین شدت مر  گیاههه کولایت حاوی اینوکولوم مشاهده شد. بدین ترتیب که بیشهای ورمیچنندرقند در محیط در گندم و تیومپی

 .Pهایترین میزان مر  گیاههره در چنندرقنرد در گونرهو بیش 5/1کولایت در محیط دارای ورمی P. delienseدر گندم توسط گونه 

deliense  و P. ultiumu نهایرت در گیراه  مشاهده گردیرد. و دردرصد  60به میزان  10/1 و 5/1کولایت ترتیب در محیط حاوی ورمیبه

 مشاهده نشد.ای ذرت مر  گیاههه
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 مقدمه 

قندی  (  .Beta vulagaris L)  چنندرقند مهم  محصول  دومین 

  48حدود  در    سالیانه  این محصول  آید. شمار میهباز نیشکر    پس

ت  درصد جهان  سراسر  در  را  شکر  ک   تولید  میأ از  کند  مین 

(Kumar & Brooks, 2018.)   با ارقام چنندرقند  شرایط   بیشتر 

)  هواییوآب  دارند  سازگاری   et alThiruvengadam ,.مختلف 

کشت  (.  2024 زیر  محصولسطح  حدود  ،  کشوردر    این  در 

استان   109448 میان  این  در  است.  رضوی،  های خراسانهکتار 

آذربایجان محصوفارس،  این  تولید  در  خوزستان  و  ل  غربی 

( هستند  مقرون  افزایش    .( et al.,Mirmiran 2020پیشتاز 

مهم    زیرسطح  صرفه  به هدف  شکر،  تولید  و  چنندرقند  کشت 

به حداق  رساندن خلاء بین تولید، واردات و مصرف ملی برای  

است. کشور  در  خاک  شکر  در  کاشت  قابلیت  های  چنندرقند 

تولید ریشه و عملکرد   توانایی  شور، قلیایی و آهکی را داشته و 

از مزیتبالا در شرایط کم های مهم این محصول نسبت به آبی 

 (.Hamedi & Honarvar, 2019نیشکر است )

از  نیز  ذرت   صنعتییکی  مهم  و    غلات  ایران  از  در  یکی 

در  ترینپرکشت و  هبدنیا    غلات  اروپایی  کشورهای  در  خصوص 

کلیدیمی  شمار به  آمریکایی   محصول  این  تنذیه    آید.  در 

جهانبسیا مردمان  از  ماکیانری  تنذیه  و  دام  علوفه  نقش    ، 

سال  .دارد  مهمی در  شده  منتشر  ارقام  و  آمار  به  توجه  های  با 

واردات ذرت در کشور حدود   به  نیاز  میلیون تن در    5/2اخیر، 

ریزی بلندمدت و منسجم با  سال است. به این لحاظ لزوم برنامه

خودکفایی هدف   و  محصولتولید  در    تولید  انکار    این  غیرقاب  

 .( et al.,Sadeghi 2018) خواهد بود

این  در  موردمطالعه  راهبردی  و  مهم  محصول  سومین 

را   درصد  60حدود  باشد.  پژوهش گندم می مزارع جهان  سطح 

مقدار   این  از  که  دهد  می  تشکی   کشت    درصد  33غلات  به 

اصلی گندم  دارد.  اختصاص  کالری  گندم  منبع  پروتئین  و  ترین 

میهب  انسانبرای   قابل  از  آید. شمار  گیاه،  این  مهم    یت ویژگی 

کشت آن در شرایط متنوع آب و هوایی است. در دنیای امروز،  

  گردد، محسوب میغذایی اساسی و مهم  گندم نه تنها یک ماده

از آن   بالاترپایه نفت و حتی  سیاسی نیز اهمیتی هم  بعدبلکه از  

میپیش  .دارد رشد    گرددبینی  آهنگ  با  فعلی  صعودی  که 

سال   در  کشور  جمعیت  نفر   150به    1420جمعیت،  میلیون 

در  کیلوگرم    195مصرف سرانه گندم در ایران    ،همهنین  .برسد

گزارش کیلوگرم  68 در جهان  و مصرف سرانه انسانی گندمسال 

  5/3. بنابراین سرانه انسانی گندم در ایران، در حدود  شده است

 (.  et al.,Golfam 2021)باشد برابر مصارف جهانی می

بیماری پوسیدگی  عوام   با  رابطه  در  متعددی  قارچی  زای 

شده شناسایی  و  جداسازی  چنندرقند  و  ذرت  گندم،  .  اندریشه 

شبه  مهم  بیمارگر  عوام   از  جنس  قارچیکی  تیوم  پیهای 
(Pythium spp.) بیمارگر گیاهی باشند.  می عوام   از    این گروه 

آبزی  کپک  جزء این جنس  . گونهشوندبندی میطبقههای  های 

شناختی  های بومدارای پراکنش وسیعی بوده و در اغلب آشیانه

آبمختلف   خشکیشام   شیرین  که    های  مرطوب  مناطق  و 

گونهبیشتر   گیاهی  شام   بیمارگر  میهای  شوند.  محسوب 

های  آب ها درو برخی گونه P. aphanidermatumعنوان مثال هب

دارند   حضور  برخی  دریاها  از    P. insidiosumجنس  مانند  و 

. (Martin & Loper, 1999)  دنباشمیبیمارگرهای مهم حیوانی  

گونه بیمارگر  اغلب  شبه های  دامنه قارچ  این  دارای  گیاهی 

  دارای حدود   P. ultimum  عنوان مثاله. بمیزبانی وسیع هستند

گونه  میزبان  750 ) از  است  گیاهی  متنوع   & Bickelهای 

Koehler, 2021  .)  برخی میزبانی  دامنهنیز  ها  گونههرچند  ی 

مثال  دارند.  محدودی خانواده  که    P. graminicola  برای  روی 

میگندمیان   )فعالیت  های  گونه (.   et alLegrifi,. 2024کند 

نیزنیمههای  کنندهعنوان کلونیزهبه  تیومپی مطرح هستند    انگ  

جوان  ریشهبه  که   جوانههای  حال  در  بذرهای  و  زنی گیاهان 

میری پیش و پس رویشی از طریق سبب گیاهههحمله کرده و  

  تیومپیهای  گونه  گردند.میحمله به جنین هیپوکوتی  و ریشه  

و  می مزرعه  در  گیاه  پایایی  در  کاهش  سبب    های آسیبتوانند 

گردند. در گیاهان    ایگلخانهتولید نشاء  اصلی و عمده در صنعت  

زیست در  کاهش  ریشهتودهبالغ  موئین  ی  و  اصلی    منجربه های 

های  غذایی در بخش  مواد  مشابه با کمبود  یهایکوتولگی و نشانه

نهایت منجربه افت تولید اقتصادی    درو    ایجاد کردهفوقانی گیاه  

در زوال   تیومپیهای  . در درختان میوه گونهگردندمحصول می

ب درختان  نهالهتدریجی  خاکخصوص  در  نقش  ها  آلوده  های 

   (.ckel & Koehler, 2021Biدارند )

گونه جداسازی  و  ردیابی  از  گزارشات  برخی  های  تاکنون 

از ایران روی برخی از محصولات مورد بررسی در   تیومپیمتنوع  

است.   پذیرفته  صورت  پژوهش   P. aphanidermatum این 
تهران، به اصفهان  از  چنندرقند  ریشه  پوسیدگی  عام   عنوان 

 ( است  شده  گزارش  کرمان  و  فارس   & Baradaranخراسان، 

Aminaee, 2011هاشمی (. افضلی و بنیdeliense. P عنوان را به

گزارش    از ایران  بارعام  پوسیدگی ریشه چنندرقند برای اولین 

سال    .(Afzali & Banihashemi, 2000)  کردند در  نور  زمانی 

را از مزارع چنندرکاری استان خوزستان    تیومپیگونه    8،  1383

،  P. aphanidermatumشناسایی نمود که شام :    جداسازی و
P. deliense،P. okanogannese،P. oligandrum   ،P. 
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salinum،P. trachiphilum ،P.G.G     وP.G. F    بین در  بودند. 

 .P.G.F, P. deliense. Pی  یزابیماری  ،گونه  8این  

aphanidermatum  ( رسید  اثبات  et al.,Noor -Zamani به 

2004 .) 

گونه  از  همهنین  مختلفی  عام   به  تیومپیهای  عنوان 

و گزارش  نیز در سراسر جهان جداسازی  گیاه ذرت  از  بیماری 

است.    .P. arrhenomanses،P. irrlgular ،  P  هایگونهشده 

aphanidermatum  و  P. graminicola  مهم گونهاز  های  ترین 

ریشه  روی  از  شده  میجداسازی  ذرت  گونهی  سه  که  ی باشند 

عنوان یکی از به   ی چهارمی متوسط و گونهیزاقدرت بیماریاول  

بهمهم ذرت  ساقه  پوسیدگی  عوام   میترین  از شمار  رود. 

گونهمهم ساقهترین  پوسیدگی  عام   میهای  نیز  ذرت  توان ی 

 .Pی گونه  .را نام برد P. graminicolaو   P. inflatumهای گونه

Myriothilum  عنوان عام  پوسیدگی هم طوقه و ریشه در  هنیز ب

است شده  معرفی  تاکنون    .(Bickel & Koehler, 2021)   ذرت 

به   ذرت  آلودگی  از  دسترس    تیومپیگزارشی  در  کشور  در 

گونه نیست. درنهایت،  بو  زیادی  پوسیدگی  ههای  عام   عنوان 

گندم  پی روی  بر  ریشه  و  طوقه  شدهتیومی  اند.  گزارش 

گونهعمده پوسترین  این  موجب  که  گندم  هایی  روی  بر  یدگی 

ازمی عبارتند   .P. Arrhenomonas،  P. myriotylum،  P  شوند 

volutum  ،P. graminicola،P. aphanldermatum،P. 

ilrrigulare،P. aristosporlum ،P. ultimum var. etimum  ،P. 

ultlmuhm var. sporamgiferum،  P. sylvaticum،P. 

torulosum  ،P. heterotalicum،P. echinulatum  ،P. 

periplocum،P. volutm,   ،P. aristosporum  و  P.G.F  
بینمی این  در  که   .P. irregulare  ،Pهای  گونه  ، باشند 

ultimum  ،P. sylvaticum   و  P.G.F  بیماری قدرت  ی یزادارای 

بقیه به  نسبت  گونهبیشتری  ) ی  هستند   et al.,Reeves ها 

هیچ گزارش و    های انجام شده تاکنون(. بر اساس بررسی2021

ایران  در  گندم  گیاه  از  قارچ  این  جداسازی  مورد  در  تحقیقی 

کننده گندم هم از آلوده تیومپییک گزارش از  یافت نشده است.

است  شده  گزارش  و  جداسازی  فارس  استان  مرودشت 

(Ravanlou & Banihashemi, 2002.) 

اثر  آن  بررسی  اهمیت  محصول   تیومپیچه  سه  این  روی 

می بیشتر  را  در  موردمطالعه  که  است  نکته  این  به  توجه  کند، 

دنبال هم کشت  صورت متناوب و بهاکثر مزارع این محصولات به

صورت  می قبلاً  که  تحقیقاتی  توجه  با  دیگر  طرف  از  گردند. 

جدایه از  بالایی  جمعیت  و  خاک  تیومپیهای  گرفته،  های  در 

 ,Mostowfizadeh-Ghalamfarsaخوزستان گزارش شده است )

 ریشه و گیاهههمر   مولد پوسیدگی    تیومپی های  (. گونه 2015

پوسیدگی   گیاههه،  سوختگی  ریشه،  پوسیدگی  چنندرقند،  در 

باشد.  بذر، مر  گیاههه و پوسیدگی طوقه در ذرت و گندم می

استان  علی در  محصول  سه  این  وسیع  زیرکشت  سطح  رغم 

و  بیمارگرها  این  اهمیت  مورد  در  دقیقی  اطلاعات  خوزستان 

هم   با  تناوب  در  که  گیاهانی  در  خسارت  ایجاد  در  آن  نقش 

می نیست  کشت  دسترس  در  Mostowfizadeh-)گردند 

Ghalamfarsa & Banihashemi, 2005.)   به تحقیق  منظور این 

گونه اثر  شبهبررسی  مختلف  بر    تیومپیهای  قارچهای  مذکور 

بذر   پوسیدگی  و  گیاههه  مر   گندم،    برروی  گیاه  سه  روی 

 صورت پذیرفت. رت و چنندرقند ذ
 

 ها مواد و روش 

 ها ها و گونه جدایه 

بر    تیومپیهای متعدد  زایی گونهمنظور بررسی اهمیت بیماری به

چنندرقند و  ذرت  گندم،  مناطق   تیومپیگونه    8  ،روی  از  که 

( بودند  شده  جداسازی  ایران  Mostowfizadeh-مختلف 

-fizadehMostowGhalamfarsa & Banihashemi 2005; 

Ghalamfarsa, 2015  .های  ایزوله( مورد بررسی قرار گرفتندP. 

delinense (A5)  ،P. diclinum (N143)  ،P. inflatum (K117) ،

P. ostracodes (B11)    و  .P  و  P. ultimumاز 

aphanidermatum   ،  Pythium Group F    وPythium Group 

G شدند. یابی برای بررسی بیشتر پی.سی.آر و سپس توالی 
 

 ها سازی و نگهداری از نمونه خالص 

از خالص بودن جدایه  ها  ، این جدایهتیومپیهای  برای اطمینان 

محیط   روی   + PARP   (Pimaricin + Ampicillinابتدا 

Rifampicin + Pentachloronitrobenzene [PCNB] Agar  )

جدایه شدند.  داده  پتریکشت  در  شده  خالص  و  دیشهای  ها 

محیطلوله  حاوی   CMA   (Corn Meal Glucoseکشت  های 

Agar  و )WA  (Water Agar و شیشه )  های کوچک حاوی آب

استری  در دمای   نگهداری شدند  درجه   20مقطر  ی سلسیوس 

(Singleton, 2002). 

 

 های موردنیاز کشت محیط 

 WAکشت محیط 

تحت  و  لیتر آب مقطر کاملاً مخلوط شده 1گرم آگار را با  20

 دقیقه اتوکلاو گردید.  20مدت و بهاتمسفر  1فشار 

 

 CMAکشت محیط 

به  40 شده  خرد  ذرت  دانه  مقطر    1مدت  گرم  آب  در  ساعت 

لایه، حجم محلول با    2جوشانده و پس از عبور از پارچه ملم   
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  16لیتر رسانده شد. پس از افزودن    1اضافه کردن آب مقطر به  

 اتمسفر اتوکلاو گردید.  1دقیقه تحت فشار  20مدت گرم آگار به
 

 ( HSA, Hibicus Seedling Agarآگار )-کشت شاهدانه محیط 

ساعت در آب مقطر   5/0مدت  گرم دانه شاهدانه خردشده به  60

ملم    پارچه  از  عبور  از  پس  با    2جوشانده  محلول  لایه، حجم 

گرم آگار،    16لیتر رسانیده شد. پس از افزودن    1آب مقطر به  

فشار   مدت    1تحت  به  و  گردید    20اتمسفر  اتوکلاو  دقیقه 

(Raftoyannis & Dick, 2006) . 
 

 CMA-PARPکشت محیط 

شده و    گرم آگار پودر  16گرم دانه ذرت خرد شده و    40عصاره  

اضافه    CMA  پودر به  دلواسیدمیلی  20آماده    (Delvacid)  گرم 

گرم  میلی  250،  (Pimarcin)  پیمارسین  درصد  50حاوی  

ریفامپیمیلی  10  ،(Ampicillin)  سیلینآمپی  نسیگرم 

(Rifampicin)  ،100  گرم  میلیPCNB    لیتر آب مقطر که به    1و

بهمیلی  50آن   را  شده  اضافه  بنومی   لیتر  در    20مدت  گرم 

 . شداتمسفر در اتوکلاو ضدعفونی  1دقیقه در فشار 

 

 تشکی  اندام غیرجنسی و جنسی 

غیرجنسی   اندام  تشکی   این  گونه   تیومپیبرای  متعدد  های 

 2کشت داده شد. از حاشیه پرگنه    CMAروی محیط    جنس بر

چوببلوک  تیومپی  روزه  3تا   با  نازکی  به های  و  برداشته  پنبه 

لیتر آب مقطر به آن  میلی  20منتق  گردید و حدود    دیشپتری

لامپ   2در مقاب  نور مداوم فلورسنت )  هادیش. پتریشداضافه  

متری( و دمای اتاق قرار گرفتند و  سانتی   30واتی در فاصله    40

(. پس  Ribeiro & Butler, 1995صورت روزانه بررسی شدند ) به

گیری دقیق رنگاز تشکی  اسپورانژیوم، جهت مشاهده و اندازه

اندازه    پنبه آبی  کتوفن لا آمیزی با انجام گرفت و خصوصیت و 

تعیین   غیرجنسی  های  جدایه   .(Singleton, 2002)  گردیداندام 

هموتاپی اغلب  هم  لیکتیوم  تشکی    ریسهیا  برای  و  هستند 

کشت ها به تنهایی بر روی محیط های جنسی و بررسی آن اندام

دمای   در  و  کشت  شاهدانه  و    اتاقعصاره  نگهداری  تاریکی  و 

   .صورت هفتگی مورد بررسی قرار گرفتندبه
 

جدایه  مولکولی  با    تیومپی های  شناسایی  بررسی  مورد 

 آغازگرهای عمومی این جنس 

های  یابی براساس مطالعات و داده، تکثیر و توالی DNAاستخراج

جدایهریخت  از  تعردادی  گونه  ها  شرناختی  هر  از  عنوان بهکه 

 DNA . اسرتخراجه بودند انجام شدنماینده انتخراب شردجدایه 

 Potato Dextrose)کشت  یافته در محیط رشد  پرگنهژنررومی از  

Broth, PDB  )   همکروش    مطابقو و   ,.Lee et al)  ارانلی 

تنییربا    (1985 واکررنش  اتاندکی  مخلروط  و  تهیره   ،PCR  

همکراران  عبدالره  روشمطررابق   و   ,.Abrinbana et al)زاده 

 انجرررام گرفرررت. ( 2016

آغازگرهای  ITS1   (5'-TCCGTAGGTGAACCTاز 

GCGG-3'  )  وITS2  (5'- GCTGCGTTCTTCATCGA 

TGC-3')  ناحیه تکثیر  ITS  (ITS1-5.8S, ITS2ی  که  را   )

انتظار  می آغازگرها  این  از  استفاده  با  گردید.  استفاده  کند، 

 White etباز تکثیر گردد )جفت  290ای به طول  رفت قطعهمی

al., 1990  .) مرازای پلیزنجیره  های منتخب طی واکرنشجدایه  

سازی اولیه در دمای  واسرشت   :دقیقه  5  : ی دمایی شامبرنامه  با

و  درجه    94 کدام    35سلسیوس  هر  در  که  ثانیه    30چرخه 

سلسریوس،    94دمای   دمرای    1درجه  درجره    54دقیقره 

و   دمای    1سلسیوس  گردیددرجه سلسیوس    72دقیقه  .  انجام 

درجه سلسیوس    72نهایت یک چرخه بسط نهایی در دمای    در

مدت   گرفت دقیقه   10به  خالصصورت  توالی  .  تعیین  و  سازی 

شرکت PCR محصولات انجام کره   Macrogene  توسط  جنوبی 

 .گرفت

 

بیماری  مرحله  ی زا مطالعات  از  چنندرقند  و  ذرت  گندم،  روی  ی 

 بذر تا یک ماهگی 

 CMA و    WAزنی در محیط و شرایط مایه   تیوم پی   تهیه مایه 

از    تیومپیی  هاایهدها و جگونه   زاییبیماری  مشخص شدنبرای  

م  CMA  و WA کشتمحیط این  به  گردید.  نظور  استفاده 

جدایهمیلی  5های  بلوک از  گونه  هامتری  شده    هایو  ذکر 

و بار دیگر    CMAکشت  های حاوی محیط دیشبه پتری  تیومپی

پتری حاوی  دیشبه  ها  دیشپتری  . شدندمنتق     WAهای 

دمای    3مدت  به با  انکوباتور  در  لامپ  اتاق روز  دائم  نور  های  و 

از   بعد  شدند.  نگهداری  لایه  3فلوئورسنت    CMA  و   WA  روز 

گلدان   تیومپیهای  جدایهحاوی   منتق   به  کوچک    شدند های 

(Weiland, 2011). انجام   از هر جدایه  تکرار  3با    تهیه مایه قارچ

  25با دمای  )ها در انکوباتور  ، گلدانزاییبیماریدر آزمایش    شد.

سلسیوس(   لامپشدندنگهداری  درجه  توسط  نوردهی  های  . 

فاصله   به  که  گلدانمتری  سانتی  50فلوئورسنت  ها  بالای 

نور متناوب  به و    12صورت  تاریکی  ساعت روشنایی    12ساعت 

گرفت اطمینان  .انجام  گلدانتیومپی  مانیزندهاز   برای  در  ،  ها 

اشباع آب    12-15مدت  به   آبی  شرایط  و  شد  داده  قرار  ساعت 

طعمه  با  گلدان  انتهای  از  شده  بر     یوسیلههبگذاری  خارج 

  ردیابی مرکبات مورد بررسی قرار گرفت تا حضور قارچ در خاک  

( لیوان مایه  برای(.   et al.,Schroeder 2013شود  از  های  زنی 

برای   . استفاده شدمتر  سانتی  8بار مصرف به قطر  پلاستیکی یک
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صورت بهتهیه خاک از مخلوط خاک مزرعه، خاک بر  و ماسه  

ساعت    1  مدتروز متوالی هر روز به   2و    ندشد  مساوی مخلوط

  درجه سلسیوس   121اتمسفر و دمای    1در اتوکلاو تحت فشار  

شد گلدان ندسترون  هر  ته  در  استری   صافی  کاغذ  لایه  یک   .

سترون  ریزه  سنگ  و  شن  کمی  با  آن  روی  و  شد  داده  قرار 

شد.   مکعب  سانتی  200پوشانده  هر متر  در  موردنظر  خاک  از 

و  شد  ریخته  گلدان  در   گلدان  از  از  نیمی  لایه  ها    CMAیک 

  WAها از لایه  و در نیمی دیگر از گلدان  موردنظر  جدایهحاوی  

با    تیومپیحاوی   آن  روی  و  شد  داده  قرار  خاک    50روی 

تعداد  مکعب  مترسانتی شد.  پوشانده  گیاه    5خاک  از  بذر 

)گندم خاک    استری چنندرقند(    و ذرت    ، موردنظر  سطح  روی 

با    کشت از گذشت  پوشانده شدند.  مترمکعب  سانتی  50و  پس 

خاک   از  شده  ایجاد  علائم  بررسی  برای  گیاهان  ماه  خارج  یک 

قالب طرح    شدند. در  آزمون    3با    تصادفیهای کام   بلوکاین 

بدون    WAو    CMAشاهد از لایه  درگیاهان    .انجام گرفت  تکرار

از   تیومپی داشتند  بیماری  علائم  که  گیاهانی  گردید.  استفاده 

از   بعد  و  شد  بریده  قطعاتی  آلوده  و  سالم  بافت  فاص   حد 

محیط به  استری   مقطر  آب  با  منتق    PAPPکشت  شستشو 

 . شدند

 

پی  مایه  مایه تهیه  شرایط  و  محیط  تیوم  در    کولیت ورمی زنی 

 تیوم پی های  شده با جدایه تلقیح 

بررسی   از  جدایه   زاییبیماری برای  موردنظر   کولیت ورمیهای 

حجم   با  فلاسک  هر  در  شد.  گرم   100سی،  سی  250استفاده 

  60لیتر عصاره شاهدانه )عصاره  میلی  60به همراه    کولیتورمی

در   شاهدانه  دانه  مدت    1گرم  به  و  شد  ریخته  آب(    5/0لیتر 

اتمسفر اتوکلاو   1درجه سلسیوس و فشار    121ساعت در دمای  

قطر    5گردید،   به  کشت  میلی  5بلوک  حاشیه  از  روزه   3متر 

ارلن منتق  گردید و    CMAها روی محیط  جدایه به درون هر 

به   ًها کاملادرپوشِ فلاسک ماه در دمای    1مدت  پوشیده شد و 

مایه   سپس  شد.  نگهداری  انکوباتور  در  نسبت   تیومپیاتاق  به 

با خاک سترون مخلوط گردید و در    10به    1و    5به   1حجمی  

مایهبررسی گرفت.  قرار  استفاده  مورد  گلدانی  بذرهای  های  زنی 

لیوا در  یکنگندم  پلاستیکی  قطر  های  به  مصرف    8بار 

ها را با خاک سترون مایه  متر انجام گرفت. انتهای گلدانسانتی

از خاک سترون    ها فقطبالایی گلدانو یک سوم    قارچ پر گردید

گردید   آن  وپر  هیپوکلریت بذرها  هادر  با  شده  ضدعفونی  ی 

ها خاک و  . در یک سری از گلدانندکاشته شد  درصد  1سدیم  

نسبت    تیوم پیمایه   مخلوط    1به    5به  هم  در    شدندبا  و 

و  سرییک نسبت    تیومپیمایه    دیگر خاک  با هم    1به    10به 

هر  شدندمخلوط   تصادفی    2.  تکرار   3با  آزمون در طرح کاملاً 

از   و   قرار گرفتمورد بررسی    تیومپیهای  جدایه برای هر کدام 

از   شاهد  تیمار    . شدستفاده  ا  تیومپیبدون    کشتمحیطبرای 

ماه    1مدت  هفته و به  1بعد از  زنی و کاشت  گیاهان پس از مایه

مرتب  به خاک  طور  از  بیماری  علائم  بررسی  و  تشخیص  برای 

بیرون آورده شدند و گیاهانی که علائم بیماری را داشتند از حد  

ها قطعاتی جداسازی گردید و پس  فاص  بافت سالم و آلوده آن

در محیط   استری   مقطر  آب  با  داده    PARPاز شستشو  کشت 

 . (1 )شک  ( 2010et al.Heydari ,)  شدند

 

 ی چنندرقند های غده تیوم به برش های پی زنی جدایه مایه 

  5هایی به قطر  بلوک  تیومپیهای  جدایهزایی  برای اثبات بیماری

محیط  میلی روی  ایزوله  هر  از  از   CMAمتر  شد.  داده  کشت 

متر جدا میلی  5هایی به قطر  وکها بلروزه قارچ  3حاشیه کشت  

غده سالم  شد.   3مدت  به  درصد  95  اتانولبا  چنندرقند  های 

شددقیقه   به  ه ضدعفونی  شعله  روی  سپس  ثانیه و  چند  مدت 

قطعاتی    .ها کاملاً عاری از آلودگی باشد قرار گرفتند تا سطح آن

غده قطر  از  به  ضخامت  سانتی  7ها  و  متر  سانتی  5/1متر 

های استری  حاوی کاغذ صافی  دیشجداسازی و به درون پتری 

منتق    هر  شدند استری   به  استری   مقطر  آب  کمی  مقدار   .

در شرایط  روز در    4مدت  ها بهدیشپتری  . اضافه شد  دیشپتری

قرار گرفتند. روی هر    بازدید مورد  هر روز  نگهداری شدند و    اتاق 

شده   ایجاد  لکه  قطر  و  شد  داده  قرار  قارچ  بلوک  یک  غده 

اندازه به روزانه  کاملاً  صورت  طرح  در  آزمون  این  شد.  گیری 

  )شک   ( et al.,Heydari 2010) د  تکرار انجام ش  3تصادفی و با  

1). 
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 .P (،Cسمت چپ( ) دیش)پتری   P. aphanidermatum و راست سمتP.G.G  های غده چنندر قند:پوسیدگی برش :1شک  

aphanidermatum (سمت چپ( ) دیشپتریسمت راست( و شاهد ) دیشپتریD( شاهد ،)و  دیش پتری ) سمت چپP.G.F  

 P. ultiumu (،Fسمت چپ( ) دیشپتری ) P.G.F سمت راست( و   دیش پتری ) P. aphanidermatum(، Eسمت راست( ) دیشپتری)

 سمت چپ( دیشپتریشاهد )  (G)سمت راست و  دیشپتری

Fig. 1: Decay of sugar beet tuber slices inoculated with Pythium spp.: P.G.G right side and P. aphanidermatum (left 

Petri) (C), P. aphanidermatum (right Petri) and control (left Petri) (D), control (left Petri ) and P.G.F (right Petri) (E), P. 

aphanidermatum (right Petri) and P.G.F (left Petri) (F), P. ultiumu right Petri and (G) control (left Petri)  
 

 نتایج 

 تیوم پی های  شناختی جدایه شناسایی ریخت 

P. aphanidermatum :   اینجدایه توصیف   های  با  گونه 

( گونه  1981وانلاپلاتس  این  داشت،  تطابق  دارای ( 

آنتریدیماسپورانژیوم  مختلف،  ابعاد  با  متورم  انگشتی  های  های 

و  بین پر  اُاُسلولی  را  اُاگُونیوم  داخ   فضای  که  سپورهایی 

هیچگونیوماُاُکردند.  نمی و  دارند  صاف  دیواره  با  کروی  گونه  ها 

پرگ ندارند.  روی محیط  هنتزئیناتی  این گونه  تولید    CMAهای 

 . ( A-2 کند )شک شک  می ایهای هوایی پنبهریسه 

P. deliense:    گونه جدایه  این  یک   P. delienseبا خصوصیات 

جمع فارس  استان  از  و که  توصیفات  با  و  بود  شده    آوری 

  CMAها روی محیط  ( مطابقت داشت. پرگنه1981اندرپلاتس )

پنبه هوایی  اسپورنژیومرشد  دارند.  متعدد،  ای  و  انگشتی  ها 

ها کروی با  عدد مشاهده شدند. اُاگُونیوم  1ها انتهایی و  موآنتریدی

یا بین ریسهدیواره صاف و به انتهایی    .ای تشکی  شدندصورت 

وفضای   بوده  تزئینات  فاقد  و  صاف  دیواره  با  کروی  اُاُسپور 

-2 ( )شک Niterink, 1981-Plaats) کنرداُاگُونیرروم را پر نمی

F) 

P. ostracodes:  محیط روی  بر  گونه  تولید    CMAکشت  این 

ها انتهایی و کروی واُاگُونیوم نمود. اسپورانژیوم های هواییریسه 

داشتند.   صاف  دیواره  که  شدند  تشکی   انتهایی  یا  بینابینی 

تعداد  تریدیآن به  هر    2ها  در  گردید.  اُاُعدد  مشاهده  گونیوم 

همگی )پلوروتیک(   اُاُسپورها  است  کرده  پر  را  اُاگُونیوم  فضای 

( نیترینک  پلاتس  توصیفات  با  آن  تطابق 1981خصوصیات   )

 (. C-2 دارد )شک 

P. ultimum:  از همدان جمع قارچ که  این  از  آوری یک جدایه 

ریسه  دارای  بود  محیط  شده  روی  خوابیده  و  کم  هوایی  های 

CMA  اسپورانژیم دارای  یا  است.  گرد  و  انتهایی  یا  میانی  های 

اُاگُونیوم بشکه  هستند.  شک   و  ای  صاف  دیواره  با  و  کروی  ها 

انتهایی هستند و یک آنتریدی به آن متص  است. اُاُسپور کروی 

نمی پر  را  اُاگُونیوم  تزئینات  و حجم  بدون  و  و دیواره صاف  کند 

)د نیترینک  پلاتس  و  توصیفات  با  و  دارد (1981ارد   مطابقت 

 (. D-2 )شک 

P.G.F:  13    از گروه  این  خوزستان   تیومپیجدایه  از  که 

اسپورانژیوم جمع  دارای  بود  شده  با  آوری  تمایز  غیرقاب   های 

ها هتروتال  شک  بودند. جدایهها تخت و بیریسه هستند. ریسه 

محیط  در  منفرد  تال  تولید  و  مختلف  کشت  وسپور  اُاُهای 

است  (1981کنند. توصیفات آن مطابق با پلاتس نیترینک )نمی

 (. G-2 )شک 

P.G.G:  12    گروه این  از  خوزستان   تیومپیجدایه  از  که 

ریسه  دارای  بود  شده  بیجداسازی  و  تخت  و  های  شک  

ها تولید اُاُسپور در  های گرد و کروی بودند. این جدایهاسپورانژیم

کمحیط با  های  و  هستند  هتروتال  و  نکردند  مختلف  شت 

 (. H-2 مطابقت دارند )شک  (1981توصیفات پلاتس نیترینک )

P. diclinum:    گونه محیط  این  روی  منشعب  رشدی  الگوی 

CMA   صورت منشعب یا  ای و متورم به ها رشته دارد. اسپورانژیوم

اُاگُونیوم  هستند.  تخمغیرمنشعب  یا  کروی  دیواره ها  با  مرغی 
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یک   دارای  و  هستند  انتهایی  اغلب  و  که اُاُصاف  هستند  سپور 

کند. خصوصیات این قارچ با توصیفات گونیوم را پر نمیاُاُفضای  

 (. F-2 ( مطابقت داد )شک 1981پلاتس نیترینک )

P. inflatum  :محیط روی  بر  گونه  رشد  CMAکشت  این 

اسپورانژیوم  دارد.  رشته منشعب  دارند.  های  متورم  ها  وم گونیاُاُای 

به و  صاف  دیواره  است.  با  انتهایی  یا  بینابینی  سپورها اُاُصورت 

اُاگُونیوم پر میفضایی داخ   را  )پلوروتیک( خصوصیات ها   کنند 

)  آن نیترینک  پلاتس  دارد 1981باتوضیحات  مطابقت    )شک   ( 

2-E .) 
 

 
 .Pهای : سیستCشک  ، P. aphanidermatumگونیوم و آنتریدیوم در اُاُ: Bشک  ، P. aphanidermatum: اسپورانژیوم در A :2شک  

ostracodes ،  شکD:  گونیوم دراُاُآنتریدیوم وP. Ultimum ،  شکE سیست در :P. inflatum ،  شکF سیست در :P. diclinum ،  شک

G ریسه در :P. group G ،   شکH ریسه در :P. group F 
Fig. 2: A: sporangium in P. aphanidermatum, B: Oogonium and anthridium in P. aphanidermatum, C: Cysts of P. 

ostracodes, D: antheridium and oogonium in P. ultimum, E: Cyst in P. inflatum, F: Cyst in P. diclinum, G: Spine in 

P.G.G, H: thread in P.G.F 
 

واکنش   در  شده  نکثیر  قطعات  الکتروفورز  از  حاص   نتایج 

 پی.سی.آر 

واکنش   آغازگرهای    PCRدر  بین   ITS1, ITS2با  ناحیه  که 

ITS1-5.8S  وITS4   ای به مطابق انتظار قطعه  .کنندرا تکثیر می

(  Cباز تکثیر شد و در چاهک کنترل منفی )جفت  290ی  اندازه

 (.3 ای تکثیر نشد )شک گونه قطعههیچ

 

 
ای به ( که قطعهITS1,2) تیومپیبا آغازگرهای عمومی جنس  ITS1-5.8S, ITS4ناحیه  PCRقطعات تکثیر شده حاص  از  :3شک  

 .P. aphanidermatum ،P. ultimum ،P. ostrocodes ،Pترتیب متعلق به قارچ به  8تا  1باز تکثیر شد. چاهک جفت 290ی اندازه

inflatum، P. diclinum ،P. deliense ،P.G.G  وP.G.F 
Fig. 3: PCR amplified fragments of ITS1-5.8S, ITS4 region with general primers of Pythium genus (ITS1,2) and a 

fragment of 290 base pairs was amplified. Wells 1 to 8 belong to P. aphanidermatum, P. ultimum, P. ostrocodes, P. 

inflatum, P. diclinum, P. deliense, P.G.G and P.G.F 

 

 یابی شده های نماینده توالی رسیم درخت تبارنما برای جدایه ت 

شدهدرخت   ترسیم  از  براساس  تبارزایی  بین    توالی بخشی 

5.8S, ITS2-ITS1  (290  آغازگرهای  نوکلئوتید به  مربوط  ی( 

ITS1,2    می  جدایه  25و ژن  بانک  در  دارای موجود  که  باشد 

قطعه در  توالی  میتشابه  موردنظر  شده  تکثیر  درخت  ی  باشند. 

 ( ,maximum likelihood ML  )  تبارنما به روش بیشترین تشابه
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یک  شده است.    ترسیم  (:MEGA 8.0)  8-افزار مگا  و توسط نرم

جنس   به  نزدیک  شبه  تیومپیگونه  بادزدگی  یعنی  عام   قارچ 

)سیب  رس(  Phytophtora infestansزمینی    شماربا 

AB_448694.1    عنوان  به نیزOut group  شد.  انتخاب 

جدایهجدایه همراه  به  ایرانی  اروپاییهای  گروه های  های  در 

از  فشردگی  هایی که  گره مختلف قرار گرفتند.   درصد   64کمتر 

بوت میمقادیر  پشتیبانی  را  نشدند،  کردند استرپ  .  گزارش 

جدایهو    شماررس  جنرافیایی  مربوطهخاستگاه  درخت   های  در 

 (. 4)شک   نشان داده شده استتبارنما 

 
های  ها بین سایر جدایههای مورد پژوهش در این تحقیق و تعیین جایگاه آنیابی جدایهدرخت تبارنمای حاص  از توالی :4 شک 

کردند حذف شدند و یک  را پشتیبانی نمی درصد 64استرپ کمتر از هایی که مقادیر بوتگزارش شده از سراسر جهان. جدایه تیومپی

 عنوان گروه خارجی در درخت قرار گرفت( بهPh. infestansزمینی )ادزدگی سیب قارچ عام  ب جدایه از شبه 

Fig. 4: Family tree resulting from the sequencing of isolates studied in this research and determining their position 

among other Pythium isolates reported from around the world. The isolates that did not support the bootstrap values 

lower than 64% were removed and one isolate of potato blight pseudofungus (Ph. infestans) was placed as an outgroup 

in the tree 
 

لکه  قطر  مقایسه  آزمون  از  حاص   روی  نتایج  بر  پوسیده  های 

 چنندرقند 

ها  و آزمون توکی ایزوله  SASافزار  ها با نرمادهتجزیه و تحلی  د

تقسیم دسته  چند  به  سطح  را  در  که  داد  نشان  و  کرد  بندی 

جدایه درصد    5احتمال   مایه  24ها،  بین  از  بعد  زنی  ساعت 

  P. aphanidermatumهای  جدایه  .دار وجود دارداختلاف معنی

 .Pو    P.G.Fهای  ( قرار گرفتند و ایزوله Aهمگی در یک دسته )

inflatum   ( گروه  یک  در  گرفتند.  Dنیز  قرار  همهنین ( 

( مجزا  Bدر یک گروه )  P. diclinumو  P. ultimum    هایجدایه

جدایه گروه    P. ostracodes  و  P. delienseهای  و  یک  در  نیز 

(C  .قرار گرفتند مایه  48(  از  بعد  تمامی جدایهساعت  های  زنی 

P. aphanidermatum    گروه جدایه  Aدر    P. ultimumهای  و 

)   P. dicliumو ایزولهBدرگروه  و   .P  و  P. delienseهای  ( 

ostracidesl   ( گروه  جدایهCدر  و   .P و    P.G.Fهای  ( 

inflatum( گروه  ایزولهDدر  و  گروه    P.G.Gهای  (  قرار   Eدر 

مایه  72گرفتند.   از  بعد  جدایه ساعت  همه   .Pهای  زنی 

aphanidermatum    گروه   P. ultimumو    P. diclinumو   Aدر 
 ( گروه  جدایهBدر  در    P. ostracodesو    P. deliensesهای  (، 

نیز در   P. inflatum  و  P.G.G  و  P.G.Fهای  ( و جدایهCگروه )

محیط  Dگروه   از  شاهد  تیمار  در  گرفتند.  فاقد  قرار  کشت 

هیچ  تیومپیهای  جدایه و  شد  پوسیدگی  استفاده  علائم  گونه 

بر روی   از آزمون مقایسه قطر لکهنتایج حاص     مشاهده نگردید.

غدهبرش بههای  که  چنندرقند  بلوکهای    5های  وسیله 

و    1زنی شده بودند در جدول  متری از جدایه موردنظر مایهمیلی

 آمده است.  2
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 های چنندرقندروی برش تیومپیهای مقایسه قطر پوسیدگی :1جدول 
Table 1: Comparison of the diameter of Pythium rots on sugar beet slices 

 نام ایزوله  زنی ساعت بعد از مایه 24قطر لکه  زنی ساعت بعد از مایه 48قطر لکه  زنی ساعت بعد از مایه 72قطر لکه 

2.2500 1.800 1 GSt5 

2 1.8750 1.5500 GDL4 
1.900 1.200 1.0250 GDL5 

2.500 2.500 1.5000 FSA1 

2.42 2.350 1.5000 FSt5 
2.000 2.000 1.5000 FDL5 

3.000 3.000 2.1250 A5 

4.000 4.000 3.000 P.ult 
3.3000 3.300 2.2500 Bll 

2.375 2.3750 1.5750 Kll7 

4.25 4.2500 3.275 N143 
5.000 5.000 4.000 ASA1 

5.000 5.000 4.1250 ASD2 

5.375 5.3750 4.3750 ASR1 
5.125 5.125 3.8750 ASB5 

5.5000 5.5000 4.2500 ADL4 

5.7500 5.1250 4.000 AAZ2 
5.000 5.000 4.000 AK11 

6.000 6.000 4.000 ASR10 

6.000 6.000 4.200 ADL14 

 شاهد  0 0 0
 

 های مختلف: مقایسه پوسیدگی بذر گیاهان ذرت، گندم و چنندرقند در محیط2جدول
Table 2: Comparison of seed decay of corn, wheat and sugar beet plants in different environments 

 ها جدایه
 در محیط پوسیدگی بذر 

WA 
 در محیط پوسیدگی بذر 
 CMA 

 در محیط پوسیدگی بذر 
Verm1/5 

 در محیط پوسیدگی بذر 
Verm1/10 

 ذرت  گندم  چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند 
P.G.G (KH-G1) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 0 0 
P.G.G (KH-G2) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 0 0 
P.G.G (KH-G3) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 0 0 
P.G.F (KH-F1) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 10 0 
P.G.F (KH-F2) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 10 0 
P.G.F (KH-F3) 20 10 10 10 10 10 30 10 10 20 10 0 
P. deliense (A5) 40 20 20 40 10 10 30 20 20 20 10 10 

P. ultimum (KH-PU03) 50 20 20 40 10 10 40 0 20 40 0 10 
P. ostracodes (B 11) 50 30 30 30 20 20 50 20 20 40 10 10 
P. inflatum (K117) 30 10 10 30 0 10 30 10 10 20 0 10 
P. diclinum (N143) 60 10 10 50 10 10 70 20 10 50 10 10 

P. aphanidematum (PA-01) 60 20 20 50 20 20 70 20 20 50 0 10 
P. aphanidematum (PA-02) 60 20 20 50 20 30 80 20 20 60 10 10 
P. aphanidematum (PA-03) 60 20 20 50 20 20 70 20 20 50 10 10 
P. aphanidematum (PA-04) 60 20 20 50 20 30 60 20 20 50 10 10 
P. aphanidematum (PA-05) 60 20 20 50 20 10 40 20 20 50 10 10 
P. aphanidematum (PA-06) 60 20 20 50 10 20 50 20 20 40 10 10 
P. aphanidematum (PA-07) 60 20 20 50 20 20 40 20 20 40 10 10 
P. aphanidematum (PA-08) 50 20 20 50 20 30 50 20 20 40 0 10 
P. aphanidematum (PA-09) 60 20 20 50 20 30 50 20 20 40 10 10 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 شاهد 
 

آگار    -در محیط آب   تیوم پی های  نتایج آزمون بیماریزایی جدایه 

 ماهگی گیاه  1روی گندم، ذرت و چنندر قند از مرحله بذر تا  

درصد پوسیدگی بذر    2دست آمده در جدول  هاساس نتایج ب  بر

جدایه در    و   P. ultimumو     P.G.G ،P.G.Fهایگندم 

، در  درصد  10یکسان و   P. deliense و   P. diclinumهایجدایه

  درصد  P. ostracodes  20و    P. aphanidermatumهای  جدایه

در    نشد.  هگونه پوسیدگی مشاهدهیچ  P. inflatumو در جدایه  

 .P. diclinum،Pهای  گیاه ذرت درصد پوسیدگی بذر در جدایه

inflatum  ،P.G.G  ،P.G.F  و P. ultimum10  مشابه و به میزان 

ایزوله  درصد  P. aphanidermatumهای  بود. پوسیدگی بذر در 
میزان   به  و  مشابه  یکدیگر  با  ایزوله  درصد    20نیز   .Pبود. 

ostracodes  به ذرت  بذر  پوسیدگی  باعث   درصد   30میزان  نیز 

ب نیز  بذر چنندرقند  پوسیدگی  میزان  های  ی جدایهوسیله هشد. 

P. aphanidermatum    وP. ostracides  ایزوله از سایر  ها  بیش 

بیماری  درصد  80و گیاهان  همه  در  شاهد  تیمار  در  و  بود.  ها 

 (. 3ها مشاهده نشد )جدول علائم ذکر شده آن

 
 

بیماری  آزمون  جدایه نتایج  محیط    تیومپی های  زایی    CMAدر 

 ماهگی   1روی گندم ذرت و چنندر قند از مرحله بذر تا  

گند گیاه  در  آزمون  این  از  حاص   که  نتایج  است  آن  بیانگر  م 

جدایه  P. aphanidermatumهای  جدایه از  دیگر  بیش  های 
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 .P. diclinum, P. inflatum, Pشوند و  باعث پوسیدگی بذر می

ultimum  نیز مشابه P.G.G و P.G.F .پوسیدگی ایجاد کردند 

های  وسیله ایزولههدر ذرت درصد پوسیدگی بذر ایجاد شده ب

P. aphnidermatum،P. ostracodes    و  P. ultimum   از بیش 

 بوده است.   هاسایر ایزوله

تلقیح  توسط  پوسیده  بذرهای  درصد  چنندرقند  در 

بیش از سایر    P. diclinum  و  P. aphanidermatumهای  جدایه

 بیش از  تیومپیکلی حساسیت چنندرقند به  طور به  ها بود.جدایه

در و  بیشتر  آلودگی  و  است  گندم  و  خسارت   ذرت  نتیجه 

 آورد. بیشتری به این محصول استراتژیک وارد می

 

مایه  گلدان نتایج  خاک  به های  زنی  با   مربوط    چنندرقند 

 تیوم پی های مختلف  گونه با   تلقیح شده یت کولا ورمی 

میبررسی نشان  آزمون  ها  در  که  گلدان  تلقیحدهد  با  خاک  ها 

با  ورمی آغشته  نسبت    تیومپیکولایت  به  خاک    5به    1که  با 

  ، مخلوط شده بود، در گیاه چنندرقند باعث ایجاد پوسیدگی بذر

ریشه و طوقه شد. درصد پوسیدگی   مردگیو بافتمر  گیاههه 

تیمارهای   در   .P. aphanidermatum ،P. ultimum   ،Pبذر 

diclinum  و  P. ostracodes    درصد  بودبیشتر    ها جدایه از بقیه .

 1)در    پایین  P.G.F و  P.G.G   هایگونه  توسطپوسیدگی بذر  

هیچ    P.G.Gهای  هفته در ایزوله   1بعد از  و    (درصد  10-15ماه  

گیاههه درمر   اما  نشد  مشاهده  مر   P.G.F   ای  شدت 

تیمارها بود  بقیه  از  با   .گیاههه کمتر  تیمار خاک   .P  در مورد 

delienses   و  P. inflatum  چنندرقند گیاههه  مر     درصد 

در بین    بود. (  درصد  25-20)بالاتر    P.G.F  و  P.G.Gنسبت به  

گیاههه  P. aphanidermatumهای  ایزوله  از  تقریباً  بعد    1ها 

  ،P. ultimum  هفته دچار مر  گیاههه شدند. در بین تیمارهای

P. ostracodes،P. deliense     وP. inflatum     مر درصد  نیز 

از    درصد   20-30گیاههه   بعد  تیمارهای  1بود.  نیز   .P  ماه 

aphanidermatum  ،P. ostracoles، P. ultimum   وP. 

diclinum  ها باقیمانده دچار مر  گیاههه شدند  تمامی گیاههه

  P.G.Gدر    .گیاهان سالم ماند   درصد  10ایزوله آن    2و تنها در  

گیاههههیچولی   مر   و  گونه  نشد  مشاهده  از    درصد  10ای 

تیمارهای  گیاههه در  شدند.  P.G.Fها  گیاههه  مر    دچار 

گیاههه  مردگی بافتدرصد   همه  در  با   های ریشه  شده    تلقیح 

P.G.F  و شد  از  مشاهده   .Pو    P. deliense  ،P.G.G  بیش 

inflatum  درصد   30نیز در این تیمارها    مردگی بافتشدت  .  بود  

  مردگی بافت  ها جدایههای باقیمانده از همه  بود. در همه گیاههه

.  بود  درصد  70در همه بالا و    طوقه مشاهده شد و شدت آن نیز

هم که  آزمونی  شد در  انجام  چنندرقند  برروی    بود   هزمان 

و   گیاههه  مر   بذر  ریشه    و  طوقه  مردگی بافتپوسیدگی 

بیماری از  کدام  هر  وقوع  درصد  لیکن  شد.  ذکر  مشاهده  های 

 5به    1کمتر از تیمار    10به    1  نسبتی  شده در تمامی تیمارها

در   نیز  آزمون  این  در  بذر  پوسیدگی  درصد  چنانهه  بود. 

 .P. aphanidermatum،P. diclinum ،  P  هایایزوله 

ostracodes    وP. ultimum    در  بود و  ها جدایهبیش از سایر   P. 

inflatumنشد مشاهده  بذر  رشد   1  .پوسیدگی  از  بعد  هفته 

،  P. aphanidermatum،P. diclinum  هایجدایه ها درگیاههه
P. delinrse  ،P. inflatum  ،P. ultimum  و  P.G.F  30-20  

و  درصد شدند  گیاههه  مر   دچار  باقیمانده     در  لیگیاههه 

P.G.Gو  P. ostracodes  1  .ای مشاهده نشد هیچ مر  گیاههه  

و    P. ultimum   ،P. delienseزنی فقط تیمارهای  ماه بعد از مایه

 P. ostracodes    از    2و دچار   P. aphanidermatumایزوله 

 .Pهای  ریشه در ایزوله  مردگیبافتمر  گیاههه شدند. درصد  

inflatum  ،P. ostracodes  ، P.G.F    از و  P. deliense کمتر 

P.G.G  ایزوله همه  و  دچار   P. aphanidermatum  هایبود 

شدت    مردگیبافت با  و   بودند  درصد  50یا    درصد  70ریشه 

شدت  درحالی ایزوله   مردگیبافتکه  سایر    درصد   30ها  ریشه 

گیاههه تمامی  ازبود.  زنده  دچار    های  تیمارها  از  کدام  هر 

 . (3 )جدول شده بودند  درصد 70طوقه با شدت  مردگیبافت
 

مایه  گلدان نتایج  خاک  ورمی زنی  با  گندم  حاوی  کولایت  های 

 آغشه با قارچ 

با    شده  تلقیحکولایت  ورمی ها بازنی خاک گلداندر آزمون مایه

نسبت    تیومپی به  بودند    5به    1که  شده  مخلوط  درصد  باهم 

بذر   جدایهپوسیدگی   .P. ostracodes ،  Pهای  در 

aphanidermatum    و P. diclicnumهاست  سایر جدایه   بیشتر از

مشاهده نشد.    پوسیدگی بذر  P. deliense  و  P. ultimum  و در

گیاههه   از  1مر   بعد  بهمایه هفته  در   درصد  10میزان   زنی 

 .Pدر  درصد    30  و   P. deliense  ،P.G.Fهای  جدایه

aphanidermatum  شد بافت  . مشاهده  نیز  درصد  ریشه  مردگی 

بیشتر   P. aphanidermaatum  و  P. ostracodesهای  در جدایه 

های  مردگی ریشه نیز در جدایه شدت بافت ها بود.جدایه  از سایر

P. aphanidermatum  ها  ها بود. سایر جدایهبیش از سایر جدایه

مردگی طوقه کردند  مانده ایجاد بافتباقی های  گیاههه در تمامی

 .Pو  P. aphanidermatum  هایمردگی در جدایهکه شدت بافت

diclinum  جدایه بود.ازبقیه  بیشتر  ب ها  که  آزمونی  صورت هدر 

ورمیهم آن  در  و  شده  انجام  گندم  برروی  تلقیح  زمان  کولایت 

خاک مخلوط شد    10به    1به نسبت    تیومپیهای  شده با جدایه

های ذکر  گندم در تیمارهای شدت بیماریدرصد پوسیدگی بذر  

بود.   5به    1شده در بالا در همه تیمارها کمتر از نسبت اختلاط  
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  P. aphanidermatum  درصد پوسیدگی بذر گندم در تیمارهای

هیچ P. ultimum   وP. inflatum   در بیش از سایر تیمارها بود و

نیز گونه مر  گیاهههپوسیدگی بذری مشاهده نشد و هیچ ای 

یا   بعد  هفته  درصد    1یک  نشد.  دیده  تلقیح  از  بعد  ماه 

بافتگیاههه علائم  که  در  هایی  دادند  بروز  را  ریشه  مردگی 

  P. ultiumuو  P. ostracodes  ،P. aphanidermatumتیمارهای

بود بیشتر  تیمارها  سایر  بافت  .از  شدت  در ولی  ریشه  مردگی 

وقه در همه مردگی طبود. درصد بافت  درصد  30همه یکسان و  

بالا  P. inflatum   وP. deliense   ، P. ostracodesتیمارها به جز

در   اما  بود.  P. aphanidrmatumبود.  بیشتر  همه  شدت  از 

جدایهبافت در  طوقه   .P  وP. aphanidermatum های  مردگی 

diclinum  هیچ شاهد  تیمارهای  در  بود.  بیشتر  همه  از از  کدام 

 (.3 های ذکر شده دیده نشد )جدولبیماری
 

مایه  گلدان نتایج  خاک  با  زنی  ذرت  حاوی    کولیت ورمی های 

با گونه  قارچ  با  ت   تیوم پی های  آغشه  آن أ و  بیماری ثیر  بر  ی  ی زا ها 

 روی ذرت  

  تیومپیکولایت آغشته با  ها با ورمیدرآزمون تلقیح خاک گلدان

ها مخلوط شده بود، درصد  با خاک گلدان   5به    1که به نسبت  

 P. ultimum  ،P. ostracodesبذر ذرت در تیمارهای    پوسیدگی

،  P. deliense    وP. aphanidermatum    و بود  بیشتر  بقیه  از 

گیاههه  هیچ مر   و    1گونه  بعد  تلقیح    1هفته  از  بعد  ماه 

مانده در  ریشه درتمامی گیاهان باقی  مردگیمشاهده نشد. بافت 

در  P. aphanidermatumهای  ایزوله  و  شد  سایر   مشاهده 

  مردگی ریشه بالا بود. شدت بافت  مردگی تیمارها نیز درصد بافت

 .Pو    P. aphanidermatum, P. diclinumهای  ریشه در ایزوله 

ultimum   مردگی ها بیشتر بود. شدت درصد بافتاز بقیه جدایه  

جدایه در  سایر    P. aphanidermatumهای  طوقه  از  بالاتر 

قاب ایزوله  و  بود.ها  آزم توجه  بهدر  که  با  ونی  همزمان  صورت 

بالا بر انجام شد، ورمی  آزمون  با  روی ذرت  تلقیح شده  کولایت 

به نسبت   با خاک مخلوط شد که در آن درصد   10به    1قارچ 

تیمارهای در  ذرت  بذر   .P. aphanidermatum،P  پوسیدگی 

ultimum ،P. deliense    وP. ostracodes  جدایه سایر  ها  از 

پوسیدگی بذر مشاهده    P.G.Gهای  در تلقیح جدایه .بیشتر بود

هیچ همهنین،  گیاهههنشد.  مر   از  گونه  کدام  هیچ  در  ای 

 .Pهای  ریشه در جدایه  مردگیتیمارها دیده نشد. درصد بافت

aphanidermatum  ، P. ultimum  و  P. deliense   از همه بالاتر

بافت شدت  تیمارهای  بود.  در  نیز  ریشه   .P مردگی 

aphanidermatumبافت درصد  بود.  بالاتر  همه  طوقه  از  مردگی 

جدایه اما   P. aphanidermatum   هایدر  بود.  بیشتر  بقیه  از 

بافت   درصد   30ها یکسان و  مردگی طوقه در همه جدایهشدت 

مردگی طوقه های پوسیدگی بذر و بافتبود. در مجموع بیماری

و ریشه درآزمون دوم کمتر از اولی بود و در تیمار شاهد هر دو  

 (. 3گونه علائم بیماری دیده نشد )جدول آزمون هیچ 

 

 

 های مختلفدر محیط تیومپیهای مقایسه مر  گیاههه گیاهان ذرت، گندم و چنندرقند ناشی از آلودگی به جدایه :3جدول 
Table 3: Comparison of seedling death of corn, wheat and sugar beet plants due to infection with Pythium spp. in 

different environments 

 ها جدایه

 مر  گیاههه در محیط 
WA 

 مر  گیاههه در محیط 
CMA 

 مر  گیاههه در محیط 
Verm 1/5 

 مر  گیاههه در محیط 
Verm 1/10 

 چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند  ذرت  گندم  چنندرقند 
 

 ذرت 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
P.G.G (KH-G2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
P.G.G (KH-G3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
P.G.F (KH-F1) 0 0 0 0 0 0 30 0 0 10 0 0 
P.G.F (KH-F2) 0 0 0 0 0 0 30 0 0 20 0 0 
P.G.F (KH-F3) 0 0 0 0 0 0 30 10 0 20 0 0 
P. deliense (A5) 0 0 0 0 0 0 60 30 0 40 0 0 

P. ultimum (KH-PU03) 0 0 0 0 0 0 40 0 0 60 0 0 
P. ostracodes (B 11) 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 
P. inflatum (K117) 0 0 0 0 0 0 20 0 0 20 0 0 
P. diclinum (N143) 0 0 0 0 0 0 20 0 0 50 0 0 

P. aphanidematum (PA-01) 0 0 0 0 0 0 20 10 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-02) 0 0 0 0 0 0 10 10 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-03) 0 0 0 0 0 0 30 10 0 20 0 0 
P. aphanidematum (PA-04) 0 0 0 0 0 0 40 10 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-05) 0 0 0 0 0 0 50 0 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-06) 0 0 0 0 0 0 50 10 0 40 0 0 
P. aphanidematum (PA-07) 0 0 0 0 0 0 40 10 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-08) 0 0 0 0 0 0 50 0 0 30 0 0 
P. aphanidematum (PA-09) 0 0 0 0 0 0 40 0 0 30 0 0 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 شاهد 
 

گندم 
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 بحث 

بررسی جدایه در  روی  بر  گرفته  انجام   .Pهای  های 

aphanidermatum   جمع خوزستان  از  بود  که  شده  آوری 

شد جدایه  ، مشاهده  خصوصیات  بررسی  هایکه  با    مورد 

جدایهHo, 2018)  هویفات  صتو دارد.  تطابق  گونه  (  این  های 

اسپورانژیوم  مختلف،  دارای  ابعاد  با  متورم  انگشتی  های 

داخ  بین  هایآنتریدیوم فضای  که  اُاُسپورهایی  و  سلولی 

نمی  پر  را  اُاگُونیوماُاگُونیوم  کرویکنند.  صافو    ها  دیواره  با 

  CMAهای قارچ روی محیط  هنگونه تزئیناتی ندارند و پرگهیچ

ریسه  پنبهتولید  کند. خصوصیات یک شک  می  ایهای هوایی 

آوری شده بود  که از استان فارس جمع  P. deliense  از  جدایه

توصیفات   همکارانبا  و  (  et al.,Gherbawy 2005)  گرباوی 

ای رشد هوایی پنبه  CMAها روی محیط  مطابقت دارد. پرگنه

  1ها انتهایی و  موها انگشتی و متعدد، آنتریدیدارند. اسپورنژیوم

صورت انتهایی ها کروی با دیواره صاف و بهاُاگُونیوم  .عدد است

اُاُسپور کروی با دیواره صاف و    .شوندای تشکی  مییا بین ریسه 

 .Pکند. در مورد  فضای اُاُگونیروم را پر نمی فاقد تزئینات بوده و

ostracodes    این از  جدایه  فارس    گونهیک  استان  از  که 

محیطجمع  روی  بر  بود  شده  تولید    CMAکشت  آوری 

اسپورانژیوم ریسه  نمود.  هوایی  است.  های  کروی  و  انتهایی  ها 

دارد.   صاف  دیواره  و  است  انتهایی  یا  بینابینی  اُاگُونیوم 

تعداد  آنتریدی به  دار  2ها  وجود  اُاگُونیوم  هر  در  د.  نعدد 

)پلوروتیک( است  کرده  پر  را  اُاگُونیوم  فضای  همه  و   اُاُسپورها 

توصیفات   با  آن  رویز خصوصیات  و  دارد  رودریگز    تطابق 

(Muñoz, 2012-Lazaro & Ruiz-Rodriguez)  جدایه  .P. 

ultimum  جمع همدان  از  ریسه که  دارای  بود  شده  های  آوری 

محیط   روی  خوابیده  و  کم  دارای   CMAهوایی  است. 

بشکهمواسپورانژی یا  گرد  و  انتهایی  یا  میانی  شک  های  ای 

اُاگُونیوم ها کروی و با دیواره صاف و انتهایی هستند و  هستند. 

یک آنتریدی به آن متص  است. اُاُسپور کروی و حجم اُاگُونیوم  

نمی پر  با  را  و  دارد  تزئینات  بدون  و  صاف  دیواره  و  کند 

. (Kageyama, 2014)  ( مطابقت دارد2014)  کاگیاماتوصیفات  

آوری شده از خوزستان جمع  که   P.G.Fجدایه این گروه    13از  

اسپورانژیوم دارای  هستند.  بود  ریسه  با  تمایز  غیرقاب   های 

ها هتروتال و تال منفرد  . جدایهبودندشک   بی  ها تخت وریسه 

محیط نمیدر  اُاُوسپور  تولید  مختلف  کشت  کنند.  های 

نیزایتوصیفات   گونه  با    ن  همکاران مطابق  و  لوسکیو 

(, 2004et al.Levesque )    .جدایه    12استP.G.G    از که 

شک   های تخت و بیخوزستان جداسازی شده بود دارای ریسه

ها تولید اُاُسپور  های گرد و کروی بودند. این جدایهو اسپورانژیم 

محیط مختلف  در  کشت  هستند    نکردههای  هتروتال  با    کهو 

) توصیفات   همکاران  و   (  et al.,Levesque 2004لوسکیو 

که از استان فارس    P. diclinumمطابقت دارند. یک جدایه از  

 CMAآوری شده بود الگوی رشدی منشعب روی محیط  جمع 

اسپورانژیوم رشته دارد.  به ها  متورم  و  یا ای  منشعب  صورت 

اُاگُونیوم هستند.  تخمغیرمنشعب  یا  کروی  دیوارها  با  ه مرغی 

که   هستند  ااُُسپور  یک  دارای  و  هستند  انتهایی  اغلب  و  صاف 

لوسکیو و  با    گونهکند. خصوصیات این  فضای اُاگُونیوم را پر نمی

یک  در آخر  .  داردمطابقت    ( 2004et al.Levesque ,همکاران )

  ،آوری شده بودکه از استان فارس جمع   P. inflatumجدایه از  

محیط  روی  منشعب    CMAکشت  بر  دادرشد  . نشان 

رشته اسپورانژیوم  متورمهای  و  اُاگُونیوم   و   ای  دیواره صاف  با  ها 

انتهایی  به یا  بینابینی  داخ   بودندصورت  فضای  اُاُسپورها   .

 باتوضیحات  آن خصوصیاتو    )پلوروتیک(  کرده ها را پر  اُاگُونیوم

( همکاران  و  دارد  ( et al.,Levesque 2004لوسکیو    .مطابقت 

شناختی مربوط های ریختدر این پژوهش دادهنتایج مولکولی  

 را ثابت نمود.  تیومپیهای به جداسازی و شناسایی جدایه

های پوسیدگی آبکی  نتایج حاص  از آزمون بررسی قطر لکه

برش  روی  بر  شده  چنندرقندایجاد  غده    زایی بیماری  ،های 

های موردنظر را در شرایط آزمایشگاهی نشان داد.  تمامی ایزوله

به شده  ایجاد  پوسیدگی    P. aphanidermatumوسیله  قطر 

سایر   از  و    هاجدایهبیش  در   P. diclinum, P. ultimumبود 

که با کارهای زمانی نور مطابقت دارد   مرتبه دوم قرار داشتند

  P. delinens  وP. ostracodes   هایجدایه.  (1383نور،  )زمانی

متوسطی   بیماریزایی  برشدر  نیز  ایجاد  چنندر  هایروش  قند 

اثر   و  همه  P.inflatumو    P.G.G  ،P.G.Fکردند  ها  جدایه   از 

ب که  چنندرقند  غده  و  ریشه  پوسیدگی  بود.  صورت هکمتر 

رخ  مزارع  و  آزمایشگاه  در  مرطوب  شرایط  و  آبکی  پوسیدگی 

به اثبات رسیده   تیومپیهای متعددی از  دهد در مورد گونهمی

و نتایج حاص  از این پژوهش به نتایج مطالعات رابرتسون  است

  .(Robertson, 1973) نزدیک است

به   باعث    تیومپیمانند    بیمارگرهاییچنندرقند  که 

بذر م،  پوسیدگی  ریشه  پوسیدگی  و  گیاههه  شوند  یمر  

این   است.  پا   بیمارگرهاحساس  از  و  بذر  پوسیدگی    باعث 

جوانه  از  بعد  و  قب   گیاههه  میافتادگی  و نشوزنی  شدت    د. 

بیمار مزارع  یشیوع  مختلف  نواحی  بین  در  گیاههه  های 

خصوص در طی یک فص  رشد ه مختلف و درون یک مزرعه ب

یک   مزارع مشابه در  است درون  و حتی ممکن  است  متفاوت 

بیماری شدت  باشد.  متنوع  رشد  مقدار  فص   با  گیاههه  های 

حساسیت واریته و فاکتورهای محیطی مانند    ، در خاک  بیمارگر
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 (.Hamedi et al., 2019)  شودمی  دما و رطوبت خاک تعیین  

بذرهای چنندرقند توسط پوسیدگی  به  مربوط  های  در آزمایش

جدایهگونه و  مختلف  ها  توجهی  قاب نتایج    نیز  تیومپیهای 

گردید. خاک  حاص   در  شده  کاشته  به بذرهای  آلوده  های 

روش  تیومپی با  مایهکه  مقدار  های مختلف  به  بودند  زنی شده 

دچا بذر  زیادی  پوسیدگی  درصد  که  شدند  بذر  پوسیدگی  ر 

 P. aphanidermatum،  P. ultimumهای  خصوص در جدایه هب

  ،P. ostracodes  و  P. diclinum    گونه بقیه  از  بالاتر  بسیار 

مر    هاییگیاهههدرصد    .بودند دچار  هفته  یک  از  بعد  که 

مایه که  آزمونی  در  تنها  شدند  باگیاههه    کولایت میور  زنی 

خاک انجام شد مشاهده گردید و درصد وقوع آن در   آغشته با

اختلاط   نسبت    5به    1نسبت  از  بیشتر  خاک  با  مزبور  مایه 

نتایج این پژوهش با   با خاک بود.  تیومپیمایه   10به  1اختلاط 

کارهای   دارد  نتایج  بالایی  مطابقت  همکاران  و  لوسک 

(2004 et al.,Levesque .) 

چنندرقندگیاههه هفت   های  بعدیک  مایه  ه  خاک  از  زنی 

 .P  و   P. ultimum،P. ostracodes ،P. aphanidermatumبا

diclinum  در نسبت   های مبتلا به مر  گیاهههدرصد گیاههه

ها بود و  خاک بیشتر از سایر گونه  اختلاط مایه قارچ با   5به    1

ای مشاهده نشد. درنسبت  هیچ گونه مر  گیاههه   P.G.Gدر  

گونه  10به    1اختلاط    .Pو    P. ultimumهای  نیز 

aphanidermatum  گونه سایر  از  گیاههه بیش  مر   باعث  ها 

مایه  1  شدند.  از  بعد  درنسبت  ماه  خاک  تقریباً    5به    1زنی 

 .P. ostracodes ،  Pهای  گونه  مانده درهای باقیتمامی گیاههه

diclinum  ،P. ultimum  و   P. aphanidermatum از بین رفتند

نسبت   مایه  10به    1اما در  از  بعد  ماه  زنی  مر  گیاههه یک 

ایزوله بعضی  در   .P. deliense،P. ultimum ،P  وهای  تنها 

diclinum     وP. aphanidermatum   .شد این    دیده  نتایج 

مطابقت   همکاران  و  بوئیان  تحقیقات  با  مطالعات  مطالعات 

 (. Bhuiyan et al., 2023بیشتری دارد )

انجام شده   تحقیقات  نیز درصد   کرر  توسطدر  و همکاران 

تیوم هفته بعد از کاشت در خاک آلوده با پی  2ظهور گیاههه  

  های عاری از آلودگی و در خاک درصد  8در بذرهای چنندرقند 

)   درصد   77  تا کاهش  به  .( 2001et al.Kerr ,بود  کلی  طور 

در پا  محصول  از  می  نتیجه  محصول  حدود  افتادگی  تا  تواند 

شتر مراح  نابالغ مانند مرحله بذری  باشد و در بی  درصد  100

راحت  که  است  قادر  قارچ  جوان  گیاههه  بافت  و  درون  به  تر 

ریشه کند.  نفوذ  میگیاه  جوان  مرحلههای  هر  در  از توانند  ای 

  60قرار گیرند و گاه تا    تیومپیزندگی و رشد گیاه موردحمله  

از   درصد اثر پوسیدگی بذر  از گیاهان چنندرقند در مزرعه در 

 (.Jacobsen, 2006) روند بین می

که   است  داده  نشان  زیادی  تحقیقات   .Pنتایج 

aphanidermatum    وP. ultimum  خصوص باعث پوسیدگی  هب

می آلوده  بذر  خاک  در  چنانهه   P. aphanidermatumشوند، 
با قارچ کش   درصد پوسیدگی بذر در بذرهای ضدعفونی شده 

بود در    درصد  93و در بذرهای ضدعفونی نشده    درصد  17و    9

با   آلوده  در    P. ultimumخاک  بذر  پوسیدگی  درصد  نیز 

شده   ضدعفونی  بذرهای    درصد  2و    درصد  23بذرهای  در  و 

نشده     ویتنی(.  Jacobsen, 2006)  بود   درصد  78ضدعفونی 

میزان  (  1974) به  را  چنندرقند  بذر  پوسیدگی  اثر نیز  در  بالا 

با در    P. aphanldermatum  آلودگی  نسبت متوسط  به   .Pو 

deliense  داد بوته   .گزارش  همهنین  گیاهههاو  های  میری 

 P. oligandrum،P. salinum ،P. delieuseاثر   چنندرقند را در

در شرایطی   تیومپی  .(Whitney, 1974)  کردگزارش    P.G.Fو   

آب و  کاشت  زیاد  عمق  باعث  می  مرطوبهوای  وچون  تواند 

 Gurnani)  شده شودحتی بذرهای ضدعفونی    و  پوسیدگی بذر

2022 et al., .) 

از  گونه متعددی  پوسیدگی می  تیومپیهای  باعث    توانند 

در  بذر ساقه  و  طوقه  ریشه،  پوسیدگی  و  گیاههه  پوسیدگی   ،

یکی از    تیومپیوسیله  گیاه ذرت شوند. از پا افتادگی گیاههه به

هایی است که تحم  گیاه و بازده محصول ترین بیماریمخرب 

بذرهای  .  ( et al.,Levesque 2004)  دهدتأثیر قرار میرا تحت 

خاک در  که  با  ذرت  آلوده  در    تیومپیهای  بودند  شده  کاشته 

شده  انجام    یهای مختلفبه روش  تیومپی  تلقیح های  ها روشآن 

آزمون دنبو در  ذرت  بذر  پوسیدگی  در  د.  هم  از  بیش  ها 

  1بت  در نس  تیومپییت آغشته به  ولاکیهای آلوده با ورمخاک

 .P. aphanidermatum،  P. ostracodes Pهای  در گونه   10به  

ultimum   و  P. deliense  ها درصد  مشاهده شد و در سایر گونه

بود. کمتر  بذر  گیاههه  پوسیدگی  هیچدر  مر   ها  گونه 

مشاهده  گیاههه و   .نشدای  لوسک  کارهای  به  نتایج  این 

 (. 2004et al.Levesque ,همکاران شباهت زیادی دارد )

من دمای  در  بالا  رطوبت  در  آزمایشگاهی  شرایط  سب  ادر 

گونه که  مشاهده شد  قارچ  فعالیت  و  رشد  شده  برای  یاد  های 

بیماری قدرت  میدارای  ذرت  گیاه  بررروی  و  زایی  باشند 

و   بذر  در    مردگی بافتپوسیدگی  ریشه  و  طوقه  پوسیدگی  و 

می ایجاد  خسارااین  علتکنند.  ذرت  مزرعه  شرایط  در  ت که 

دلی  این  هشاید ب نیستوسیله این قارچ چشمگیر هایجاد شده ب

یاد شده    بیمارگرهای  به  است که شرایط برای رشد گیاه نسبت

آن  برابر  در  گیاه  و  است  میمساعدتر  مقاومت    کند ها 
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(Ghalamfarsa & Banihashemi, 2005-Mostowfizadeh .)  

بذر   پوسیدگی  بیانگر  نیز  نقاط  سایر  در  شده  انجام  تحقیقات 

میزان   به  میزان    مردگیبافت  و  درصد   40ذرت  به   15ریشه 

خاک  درصد حاوی  در   & Parveen)  است  تیومپیهای 

Sharma, 2015)  .است داده  نشان  خاک  نتایج  با  در  که  هایی 

چ بیولوژیکی  شده     Burkholderia cepaciaنوعوام   تیمار 

پوسیدگی بذر   به م  مردگی بافتو    درصد   25بودند  یزان ریشه 

شد  درصد  15 ها  بررسی   .(Hebbar et al., 1998)  مشاهده 

همهنین نشان داد که درصد مر  گیاههه در خاک آلوده به  

غیرآلوده  درصد  75  تیومپی خاک  و   درصد  25  و  است  بود 

نیز   ریشه  پوسیدگی  و    درصد  45شدت  آلوده  خاک    15در 

 ,Raftoyannis & Dick)  در خاک غیرآلوده بوده است  درصد

گونه   (.2006 بین  در  پیهمهنین  برهای  که  ذرت    تیوم  روی 

بودند    تیماربهاره   ها  گونه از همه    P. aphanidermatumشده 

) زاتر  بیماری بود  شده  در   (. et al.,Avan 2020معرفی 

حاوی  خاک گیاههه  P. ultimumهای  مر   درصد    ذرت  نیز 

 (.  et al.,Callan 1990)  بوده است درصد 52

یق حاکی از این مطلب است که ذرت نسبت  نتایج این تحق

و به   گونه   گندم  برابر  در  بیشتری  مقاومت  هایچنندرقند 

  ها و دارد که به خواص بیوشیمیایی سلول  تیومپیمختلف قارچ  

دارد بافت بستگی  گیاه  این  (. Gichuru et al., 2013) های 

و پارکینسون  مپیرسون    مطالعات  است  ؤنیز  فوق  پژوهش  ید 

(1963 et al.,Parkinson .) درحالی ذرت،  با  در  پاتوژن  که 

از   برخی  دچار  هیف  است،  متص   ریشه  سطح  به  موفقیت 

مردگی هیف و  که منجر به بافت شودتنییرات بیوشیمیایی می

می بیمارگر  بیشتر  پخش  از  به  مانع  ذرت  آلودگی  از  و  گردد 

 (. Rai et al., 2020کاهد ) می تیومپیهای گونه

نسبت   نیز  برابر گندم  در  بیشتری  مقاومت  چنندرقند  به 

گونه با  مختلف  آلودگی  گندم   دارد  تیومپیهای  در  آلودگی  و 

به  مراح  بیشتر  در  و  بذر  پوسیدگی  و  گیاههه  مر   صورت 

می بروز  مطالعات  اولیه  همکاران  کند.  و  نشان هایگنبوتام  نیز 

های  ر خاکیک مشک  جدی د  معمولاًگندم  ظهور  دهد که  می

مختلف  گونه به    آلوده تعجب  تیومپیهای  بنابراین  آور نیست. 

در    تفاوت  که  نیست داده ظهور  چندانی  تشخیص  گیاههه 

طول  احتمالاًشود.  نمی گسترش اول    بر   کاهش  کاهش  و 

ریشه   شاخصسیستم  آلودگی   ترمناسب  یک  بررسی  برای 

 Higginbotham etباشد )  تیومپیهای مختلف  گندم به جدایه

, 2004al. .) 
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