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 هرتبط با صفات رشذ MYF5کَّاًِ ٍ دٍکَّاًِ ایراى براساس شى هقایسِ شترّای تک
 

Comparison of Iranian One and Two Humped Camels Based on MYF5 Gene 

Associated With Growth Traits 
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 چکیذُ

 5ثبؽذ. صٖ ٔیٛص٘یه فبوشٛر وٙٙذٜ ٔیسزدی ٌٛؽز یىی اس صفبر ٟٔٓ در صٙقز سِٛیذ ٌٛؽز ٚ یىی اس خصٛصیبر ٟٔٓ اس ٘ؾز ٔصزف

(MYF5ٓ٘مؼ وّیذی سٙؾی )صٖ وب٘ذیذا در صفبر ٔزسجظ ثب فٙٛاٖ یه وٙذ ٚ ثٝوٙٙذٌی در سؾىیُ ٚ سٛعقٝ ٔبٞیچٝ اعىّشی ایفب ٔی

وٛٞب٘ٝ ٘فز اس عٝ خٕقیز ٔخشّف ؽشز سه 140٘فز ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ ٚ  40رٚد. در ایٗ دضٚٞؼ اس سقذاد ؽٕبر ٔیرؽذ ٚ ویفیز ٌٛؽز ثٝ

 اعشفبدٜ ؽذ ٚ چٟبر PCR-SSCPاس رٚػ  MYF5صٖ  1ثزای سقییٗ سٙٛؿ ص٘شیىی در اٌشٖٚ  .فُٕ آٔذٌیزی ثٝصٛرر سصبدفی خٖٛثٝ

 Aثٝ  G  ٚGثٝ  Aسزسیت سغییز ٘ٛوّئٛسیذ را ٘ؾبٖ داد وٝ ثٝ 367ٚ  99ٞبی یبثی خٟؼ در ٔٛلقیزاٍِٛی ٔشفبٚر ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ. سٛاِی

ؽٛد. ٕٞچٙیٗ فبصّٝ ص٘شیىی ٘ؾبٖ داد وٝ ؽٛد ٚ ثبفث ایدبد چٟبر ٞبدّٛسبیخ وٝ ٔزسجظ ثب چٟبر اٍِٛی ٔشفبٚر ثٛد٘ذ، ٔیرا ٔٛخت ٔی

 ثبؽٙذ.وٛٞب٘ٝ دارای فبصّٝ ص٘شیىی ثیؾشزی ٔیٞبی دیٍز ؽشزٞبی سهٝ ٘غجز ثٝ خٕقیزؽشزٞبی دٚوٛٞب٘
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 هقذهِ

وٛٞب٘ٝ ٔٙبثـ ص٘شیىی ؽشز در ایزاٖ ثیؾشز اس ٘ٛؿ ؽشز سه

(Camelus dromedarius اعز ٚ ثٝ سقذاد خیّی ) وٓ ؽشزٞبی

( ٘یش در اعشبٖ اردثیُ ٚخٛد Camelus bactrianusدٚوٛٞب٘ٝ )

سٛخٝ ثٝ ایٗ داْ، دِیُ فذْدارد ٚ ثزاعبط اعلافبر ٔٛخٛد ثٝ

ثبؽذ وٝ در ٚالـ یه خٕقیز در سقذاد آٟ٘ب درحبَ وبٞؼ ٔی

 آیذ.حغبة ٔیٔقزض ا٘مزاض ثٝ

 در ٔٛخٛد أىب٘بر اس صحیح ثزداری ثٟزٜ ٞبی راٜ اس یىی    

 ٔب٘ٙذ وؾبٚرسی ٞبی فقبِیز ثزای وٝ ثیبثب٘ی ٚ وٛیزی ٔٙبعك

 عیٛر چٙذاٖ ٚ ٌٛعفٙذ ٌبٚ، دزٚرػ ٘یش ٚ ثبغجب٘ی سرافز،

 در ؽشز دزٚرػ. اعز ؽشز دزٚرػ ٚ ٍٟ٘ذاری ٘یغشٙذ، ٔٙبعت

 حشی ٚ اخشٕبفی اوِٛٛصیىی، الشصبدی، ٘ؾز اس ٔٙبعك ایٗ

 ثزای فزاٚاٖ سمبضبی ثٝ سٛخٝ ثب ٚ دارد سیبدی إٞیز فزٍٞٙی

احیب ایٗ داْ وبٔلاً احغبط  ٚ حفؼ ثٝ ٘یبس ٚ ؽیز، ٌٛؽز سِٛیذ

 اعز عٙشی رٚػ ایزاٖ در ؽشز ٍٟ٘ذاری فٕذٜ رٚػ. ؽٛدٔی

-ٔی رٞب ٔزاسـ عغح در آساد صٛررثٝ ؽشزٞب رٚػ ایٗ در وٝ

 ؽٛ٘ذ.

 ٌٛؽز، دؾٓ، ؽبُٔ فزاٚاٖ خذٔبر ٚ سِٛیذار ؽشز ٞبیٌٛ٘ٝ    

 در ؽشز اصّی وبرثزد. وٙٙذفزضٝ ٔی زٜغی ٚ ٘مُٚحُٕ ؽیز،

 ٚرٚد ثب وٝ ثٛد ٘مُٚحُٕ ٚعیّٝ فٙٛاٖثٝ آٖ اعشفبدٜ لذیٓ

 ؽشز اس وٕشز دیٍز أزٚسٜ خذیذ ٘مُٚحُٕ ٚعبیُ ٚ فٙبٚری

 اخیز فلاٜٚ ثز ٞبیعبَ در. ؽٛدٔی اعشفبدٜ ٞذف ایٗ ثزای

 خؾه ٘ٛاحی در وؾبٚرسی فقبِیز یه فٙٛاٖثٝ ؽشز اس اعشفبدٜ

 خٟبٖ در اوٛسٛریغٓ زای سِٛیذ ٌٛؽز ٚ ؽیز، وبرثزد آٖ درث

 .اعز یبفشٝ افشایؼ

ٞب ٚ سٙٛؿ سیغشی سزغیت ٞبی حفؼ داْیىی اس ثٟشزیٗ راٜ    

دأذاراٖ ثزای دزٚرػ داْ ٔٛرد٘ؾز اعز. دزٚرػ داْ ٔٛرد٘ؾز 

-ثبیغشی الشصبدی ثبؽذ وٝ دأذار ثٝ دزٚرػ آٖ راغت ثبؽذ. ثٝ

ٞبیی ٔب٘ٙذ ٟجٛد صفبر الشصبدی در دإْٞیٗ خبعز ثبیغشی ث

 ؽشز ٔٛردسٛخٝ لزار ٌزفشٝ ٚ سزٚیح ؽٛد. 

ٚعیّٝ سقذاد ٘غجشبً ثٝ ثیؾشز صفبر الشصبدی در حیٛا٘بر    

 دیت ٚ لأٛ٘ز ؽٛدوٙشزَ ٔی سیبدی صٖ ثب اثزار وٛچه

(Deeb and lamont, 2002 )َٞبی ٞبی اخیز دیؾزفزدر عب

بیی سقذاد سیبدی ٘ؾبٍ٘زٞبی ص٘شیه ِٔٛىِٛی ٔٙدز ثٝ ؽٙبع

ص٘شیىی در صفبر ٔخشّف ؽذٜ اعز. سٛا٘بیی ثزرعی ٘ٛاحی 

ص٘ٛٔی ٔزسجظ ثب ٘ؾبٍ٘ز در ٟ٘بیز أىبٖ ؽٙبعبیی ٘ؾبٍ٘زٞبی 

)خبیٍبٜ ٔزثٛط ثٝ صفبر وٕی( ٔؤثز ثز سٙٛؿ  QTLٔزسجظ ثب 

سٛاٖ اس وٙٙذ. ِذا ٔیصفبر وٕی ٟٔٓ ٚ الشصبدی را فزاٞٓ ٔی

ٞب در ا٘شخبة اعشفبدٜ وزد ٚ ایٗ QTLثب ٘ؾبٍ٘زٞبی ٔزسجظ 

د٘جبَ آٖ ثبفث افشایؼ اعلافبر ثبفث ثٟجٛد صحز ا٘شخبة ٚ ثٝ

 ,.Beuzen et al)ٚ ٕٞىبراٖ  ثیٛسٖؽٛ٘ذ دبعخ ثٝ ا٘شخبة ٔی

2000).  

 اصلاح اٞذاف ٟٔٓ اس چٝ حفؼ سٙٛؿ ص٘شیىی خٛد یىیاٌز    

 دٞٙذٌبٖأب ٚالقیز ایٗ اعز وٝ دأذاراٖ ٚ دزٚرػ اعز ٘ضاد

 در .ثبؽٙذٔی دزثبسدٜ ٞبیداْ دزٚرػ ٚ عٛد افشایؼ د٘جبَثٝ

 ثٟجٛد ٚ سٛعقٝ ثبسدٜٞبی وٓدر داْ الشصبدی صفبر وٝصٛرسی

ٞبی دزثبسدٜ ٌٛ٘ٝدٞٙذٌبٖ ثٝدزٚرػ رٚآٚردٖ احشٕبَ ٘یبثذ،

 اس خغز ؽشز در ٞبیی ٔب٘ٙذؽزایظ داْ ایٗ ؽٛد ٚ درثیؾشز ٔی

ثزدٖ رٚػ ولاعیه اصلاح ٘ضاد وبرثٝ .ذٌیز٘ٔی لزار رفشٗثیٗ

یـ ثزای ؽشز وٝ دارای فبصّٝ ٘غُ ثز ٘یبس ثٝ اعلافبر ٚعفلاٜٚ

 ثٟجٛد ٞبیرٚػ اس یىی عٛلا٘ی اعز ثب وٙذی ٕٞزاٜ اعز.

ِٔٛىِٛی اس خّٕٝ  ٘ؾبٍ٘زٞبی اس اعشفبدٜ سزدلیك ٚ سزعزیـ

( ٔزسجظ ثب صفز SNPs٘ٛوّئٛسیذی )ٞبی سهیبفشٗ چٙذؽىّی

 ا٘شخبة ٚ صفبر ثب ٔزسجظ ٞبیSNP ؽٙبعبیی عزیك اس .اعز

ِذا  .رعیذ ٔزثٛعٝ اٞذاف ثٝ سزعزیـ ثشٛاٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ اعز

٘ٛوّئٛسیذی در خبیٍبٜ ص٘ی ٔزسجظ ثب صفز ٚخٛد سٙٛؿ سه

سٛا٘ذ در ا٘شخبة ثزای الشصبدی رؽذ ٚ افشایؼ ٌٛؽز ٔی

 Heifetz et) ٚ ٕٞىبراٖ ٞبیفشش عٛدٔٙذی ؽشز اعشفبدٜ ؽٛد

al., 2005.) 

 QTLٞبی وب٘ذیذا یه رٚػ ٔؤثز ثزای دیذا وزدٖ رٚػ صٖ    

اعز وٝ ثب سٙٛؿ ایدبد ؽذٜ در صفبر ٔٛرد٘ؾز ارسجبط دارد 

(Linville et al., 2001ثب ایٗ سٛضیحبر ٔی .) سٛاٖ ا٘شؾبر داؽز

فٙٛاٖ اثشار عٛدٔٙذی ثزای اصلاح ٚ سٛا٘ذ ثٝص٘شیه ِٔٛىِٛی ٔی

 ٔٛرد اعشفبدٜ لزار ثٍیزد.  ثٟجٛد ؽشز در آیٙذٜ

ٚعیّٝ ثیبٖ فبوشٛرٞبی سؾخیص ؽزٚؿ ٔیٛص٘شیظ اعىّشی ثٝ    

، MYF5  ٚMyoDسز سٛخٝعٛر لبثُ( ٚ ثMYFٝٔیٛص٘یه )

-Helixّٞیىظ )-ِٛح-فضٛی اس خب٘ٛادٜ دارای دٚٔٗ ّٞیىظ

Loop-Helix ٖاعز. خب٘ٛادٜ ص )MyoD  عبخشبر ص٘ی  4در

 MYOD1 (MYF3 ،)MYF5 ،MYF6ٞبی ٔزثٛط ثٝ صٖ

(MRF4 ٚ )MYOG ٚیغچزٚ  سیذبطثبؽذ )ٔیٛص٘یٗ( ٔی 

(TePas and Visscher, 1994 فبوشٛرٞبی ٔیٛص٘یه .)در  6ٚ  5

ٞب ٘مؼ ؽزٚؿ ٚ سٛعقٝ ٔبٞیچٝ اعىّشی ٚ ٍٟ٘ذاری فٙٛسیخ

ٞبی وب٘ذیذا ثزای ٘بدذیزی را دار٘ذ. ثٙبثزایٗ آٟ٘ب صٖخذایی

ٚ  ٔبن ثبؽٙذٔیصفبر ٔزسجظ ثب رؽذ ٚ ویفیز ٌٛؽز 

 MYF5(. در دغشب٘ذاراٖ صٖ Maak et al., 2006) ٕٞىبراٖ

عَٛ ثبؽذ وٝ در خٛن ثٝدارای عٝ اٌشٖٚ ٚ دٚ ایٙشزٖٚ ٔی

 76، 666سزسیت ثٝ 3ٚ  2، 1ٞبی ثبس، ؽبُٔ اٌشٖٚخفز 3680

ثبس خفز 416ٚ  808سزسیت ثٝ 2ٚ  1ثبس ٚ ایٙشزٖٚ خفز 792ٚ 

 (.Sajee et al., 2009) ٚ ٕٞىبراٖ عبخی ٞغشٙذ
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ٞبی در سٛعقٝ عَّٛ MYF5در عَٛ سؾىیُ ٘شبج، صٖ     

ٔبٞیچٝ اعىّشی دخبِز داؽشٝ ٚ ٔشقبلجبً در سِٛیذ ٌٛؽز ٔؤثز 

ثز رٚی ٌٛؽز ِخز،  MYF5داری اس صٖ ثبؽذ اثز ٔقٙیٔی

ای در خٛن ٌشارػ ؽذٜ ٚسٖ ِیٖٛ، ٚ چزثی داخُ ٔبٞیچٝ

ٔغبِقبر ٔٛخٛد در (. ثزاعبط 2009)ٚ ٕٞىبراٖ  عبخیاعز 

ٞبی خٛن، ٌٛعفٙذ، ٌبٚ، ٔزك، ٔبٞی ٚ ثٛلّٕٖٛ، چٙذؽىّی

ٚ  اٚخبٖ در ارسجبط ثب ٔیشاٖ رؽذ ثٛدٜ اعز MYF5ٔٛخٛد در 

 ,.Ujan et al) ٚ ٕٞىبرٖ ییٗٚ ٕٞىبراٖ؛  خیٖٕٛٞىبرٖ؛ 

2011; Yin et al., 2011; Jiyeon et al., 2011 .) 

ر دغشب٘ذاراٖ ٔزسجظ ؽزفیز سزویجبر ٌٛؽز ٚ ٔیشاٖ رؽذ د    

٘مؼ ٟٕٔی در سىثیز  MYF5ای ثٛدٜ وٝ ثب سقذاد فیجز ٔبٞیچٝ

ٌیزی فیجزٞب دارد. ثبسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ صٖ ٔیٛثلاعز در عَٛ ؽىُ

MYF5  یه صٖ ٟٔٓ در دغشب٘ذاراٖ ثٛدٜ ٚ در ارسجبط ثب صفز

خبعز ایٙىٝ صفز رؽذ اس ثبؽذ ٚ ثٟٝٔٓ الشصبدی رؽذ ٔی

رٚد ؽٕبر ٔیسزیٗ صفبر ثٝىی اس ِٟٔٓحبػ الشصبدی در ؽشز ی

وٝ  MYF5صٖ  1ِذا در ایٗ ٔغبِقٝ سٙٛؿ ٔٛخٛد در اٌشٖٚ 

ذ ـٝ ٚ رؽـذار ثز رٚی لاؽـٞبی سأثیزٌزیٗ صٖـسیىی اس ٟٔٓ

وٛٞب٘ٝ ٚ ٞبی ؽشزٞبی سهثبؽذ، در داخُ ٚ ثیٗ خٕقیزٔی

 دٚوٛٞب٘ٝ ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفز.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 DNAراج گیری ٍ استخًوًَِ

ؽشزٞبی اس ٘فز 40اس عیبٞزي ٚداخی سقذاد ثزداری ٕ٘ٛ٘ٝ

٘فز  50وٛٞب٘ٝ ایغشٍبٜ یشد، ٘فز ؽشز سه 55دٚوٛٞب٘ٝ اردثیُ، 

-زٞبی سهـؽشز ـ٘فز ؽش 35شٍبٜ عزٚد ٚ ـوٛٞب٘ٝ ایغهـؽشز س

 ٚ٘ٛخىز اس اعشفبدٜ ثباس ٌّٝ ٔزدٔی در رٚعشبی عزٚد وٛٞب٘ٝ 

-ثٝ ٌیزیخٖٛ ٚداج بٞزيعی اس EDTA ضذا٘قمبد ٔبدٜ حبٚی

 4 ٚ٘ٛخىز در ؽشز ٞز اس اعشحصبِی خٖٛ ٔیشاٖ. آٔذ فُٕ

 اس دظ ثلافبصّٝ عزد ٔحیظ در خٖٛ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ. ثٛد ِیشزٔیّی

-عب٘شی درخٝ -20 فزیشر در ٚ ٔٙشمُ آسٔبیؾٍبٜ ثٝ اعشحصبَ

ص٘ٛٔیه  DNAؽذ ٚ  ٍٟ٘ذاری  DNA اعشخزاج سٔبٖ سب ٌزاد

اس خٖٛ دغشب٘ذاراٖ ؽزوز  DNAی ثب اعشفبدٜ اس ویز اعشخزاخ

RBC ( اعشخزاج ٌزدیذReal Biotech Corporation, RBC, 

South Korea).  سقییٗ ویفیز خٟزDNA ؽذٜاعشخزاج 

آٌبرس ؽذٜ ثز رٚی صَاعشخزاج DNAٔیىزِٚیشز اس  5حدٓ 

 (. 1عبفز ثبرٌذاری ٌزدیذ )ؽىُ  5/1ٔذر % ث8/0ٝ

 

 MYF5یگاُ پرایورّای هَرد استفادُ ٍ تکثیر خا

ثٝ عَٛ  5-اس خبیٍبٜ صٖ ٔیٛص٘یه فبوشٛر 1خٟز سىثیز اٌشٖٚ 

ٚ  ؽبٜ( اس دزایٕزٞبی سیز وٝ اس ٔمبِٝ 1ثبس )ؽىُ خفز 422

( الشجبط ؽذٜ اعز، اعشفبدٜ Shah et al., 2007)ٕٞىبراٖ 

 ٌزدیذ.
Foreward: 5’-TGCCAGTTCTCGCCCTCTGAFT-3’  

Backward: 5’-TATAGTAGTTTTCCACCTGTTCC-3’  

 دٔبی سزسیت؛ثٝ  MYF5 صٖ سىثیز ثزای حزارسی ثز٘بٔٝ    

 35 دلیمٝ، 5 ٔذرثٝ ٌزادعب٘شی درخٝ 95 اِٚیٝ ؽذٖ ٚاعزؽز

 دلیمٝ، 1 ثزای ٌزادعب٘شی درخٝ 94 ٚاعزؽز دٔبی عیىُ

 سىثیز ثب٘یٝ، 50 ٔذرثٝ ٌزادعب٘شی درخٝ 58 دزایٕزٞب اسصبَ

 یه ٚ دلیمٝ 1 ٔذرثٝ ٌزادعب٘شی درخٝ 72 ٔٛرد٘ؾز لغقٝ

 10ٔذر ثٝ ٌزادعب٘شی درخٝ 72 ٟ٘بیی سىثیز دٔبی عیىُ

 .ؽذ سٙؾیٓ ٚ ا٘دبْ دلیمٝ

 ثزای عبسیثٟیٙٝ اس ثقذ ٔٛاد اس اعشفبدٜ ٔٛرد ٞبیغّؾز    

، PCR (2.5μ)10Xزـثبف MgCl2 (1.6μL)سزسیت ثٝ PCR ا٘دبْ

dNTP (0.16μL)، دزایٕزٞب (18pm،) Taq DNA Polymerase 

((1.25unite، DNA ص٘ٛٔی (1.5μL )ٚ ثٝ رعیذٖ سب را ٔبثمی 

μL25 ؽذ اعشفبدٜ ٔمغز آة اس. 

ثب اعشفبدٜ اس رٚػ  PCRسقییٗ ص٘ٛسیخ ٔحصٛلار     
SSCP(Single-Strand Conformational Polymorphism) 

 formamide 98%, 10 mMٔیىزِٚیشز ٔحَّٛ دای) 12ثزای 

EDTA, 0.025% bromophenol blue, 0.025% xylene 

cyanolصَٛ ـیشز ٔحـٔیىزِٚ 5ٛق را ثب ـ( فPCR ّٛط ــٔخ

دلیمٝ لزار  10ذر ٔثٌٝزاد درخٝ عب٘شی 95وٙیٓ. عذظ در ٔی

ٞب در صَ دادٜ ٚ ثقذ اس آٖ عزیـ در یخ عزد وزدیٓ. ثقذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔشز ثبرٌذاری ؽذ. عب٘شی 16درصذ ثٝ عَٛ  11آٔیذ آوزیُ

 زٜ ا٘دبْ ٌزدیذ.٘مرٚػ ٘یشزارآٔیشی ثٝرً٘

 

 ّاٍ آًالیس تَالی MYF5یابی خایگاُ تَالی

ٕ٘ٛ٘ٝ ؽشز  10اس  MYF5صٖ  1ثقذ اس سىثیز خبیٍبٜ اٌشٖٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  10ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚ  3یب  2دٚوٛٞب٘ٝ اس اعشبٖ اردثیُ )اس ٞز اٍِٛ 

ٞبی یشد، عزٚد ٚ ٌّٝ ٔزدٔی در وٛٞب٘ٝ ایغشٍبٜاس ؽشز سه

رٚعشبی عزٚد اس اٍِٛٞبی ٔشفبٚر )اس ٞز اٍِٛ یه ٕ٘ٛ٘ٝ( خٟز 

یبثی ٌزدیذ. ٕٞٝ ثزرعی سٙٛؿ ٔٛخٛد در ایٗ خبیٍبٜ سٛاِی

 BioEdit (Versionافشار در ٘زْ Wٞب ثب اعشفبدٜ اس رٚػ سٛاِی

 DnaSPافشار ردیف ؽذ٘ذ. ٘زْ( Hall, 1999ٓٞ) ٞبَ( 7.0.5

(version 5.10 ) ٚرٚساط ِٚیجزاد (Librado and Rozas, 

( ٔیبٍ٘یٗ سقذاد Hd( ثزای آ٘بِیش سٙٛؿ ٞبدّٛسبیخ )2009

(، سٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی Tajima, 1983) سبخیٕب٘ٛوّئٛسیذ ٔشفبٚر 

(πٓٞ سٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی )( ٔقٙیsπٓٞسٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی غیز ،)-

ٌٛ٘ٝ  ثزای ٞز دٚ Jukes and Cantor( ثب سصحیح aπٔقٙی )

وٛٞب٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ سقذاد ٘ٛوّئٛسیذ ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ ٚ سه

 وزیش ِٚیٙچ ( Dxyخبیٍشیٗ در ٞز خبیٍبٜ  ثیٗ دٚ ٌٛ٘ٝ )

(Lynch and Crease, 1990.اعشفبدٜ ؽذ )  ٔیبٍ٘یٗ سقذاد
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ثٙذی ثیٗ ( ٚ ؽبخDxyٝ٘ٛوّئٛسیذٞبی خبیٍشیٗ در ٞز خبیٍبٜ )

 UPGMAثب رٚػ  ٚ MEGA4افشار ٞب ثب اعشفبدٜ اس ٘زْخٕقیز

 (.Tamura et al., 2007) سبٔٛرا ثزرعی ٌزدیذ

 

 

 

 

 ًتایح ٍ بحث

 ٚ ٌزدیذ سقییٗ درصذ 8/0 آٌبرسصَ اس اعشفبدٜ ثب DNA ویفیز

ؽذ  ا٘دبْ  10μg/μlغّؾز ثب ثزٚٔبیذاسیذیْٛ ثب آٔیشیرً٘

دعز ٚ سمزیجبً یه DNAؽٛد غّؾز عٛر وٝ ٔؾبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

صٛرر اخشصبصی ٚ آغبسٌزٞب ٘یش ثٝثبؽذ. ثب ویفیز خٛة ٔی

را سىثیز  MYF5خفز ثبسی اس صٖ  422فُٕ وزد٘ذ ٚ لغقٝ 

 (.1ٌزدیذ )ؽىُ 

 

 
 RBCاعشخزاج ؽذٜ ثب اعشفبدٜ اس ویز  DNA)عٕز راعز( ٚ ویفیز  MYF5صٖ  1خفز ثبس اٌشٖٚ  422: سىثیز خبیٍبٜ 1 ؽىُ

 )عٕز چخ(

Fig. 1: Amplified of 422 bp of exon 1 gene MYF5 and quality of genomic DNA purified using RBC mini kit 

    

ثبس( سىثیز ٚ ثب خفز 422ؽشز ) MYF5صٖ  1ثخؼ اٌشٖٚ      

چٟبر  PCR-SSCPسقییٗ ص٘ٛسیخ ؽذ ٘شبیح  PCR-SSCPرٚػ 

 BA)دٚ ثب٘ذ(،  AAاٍِٛی ٔشفبٚر را ٘ؾبٖ داد اٍِٛٞب ثزاعبط 

عٝ ثب٘ذ ثب اٍِٛی ٔشفبٚر اس ) AB)عٝ ثب٘ذ( ٚ  BB)یه ثب٘ذ(، 

BBٌْذاری ؽذ٘ذ ٚ ٕٞٝ اٍِٛٞب یه ثب٘ذ ٔؾشزن در اثشذای ( ٘ب

یبثی ٘یش سفبٚر ایٗ اٍِٛٞب را ثب (. ٘شبیح سٛاِی2صَ دار٘ذ )ؽىُ 

وّی در عٛرسغییز در دٚ خبیٍبٜ ٘ؾبٖ داد سٛاِی ٔٛرد٘ؾز ثٝ

 ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ اعز. 3ؽىُ 

 

 
 PCR-SSCPدر ؽشز ثب اعشفبدٜ اس  MYF5ٞب صٖ بِیش ٕ٘ٛ٘ٝ: اٍِٛٞبی ٔشفبٚر اس آ2٘ؽىُ 

Fig. 2: PCR- single-strand conformational polymorphism patterns of the camel MYF5 gene 
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 در ؽشز MYF5صٖ  1: سٛاِی ٔزثٛط ثٝ خبیٍبٜ اٌشٖٚ 3ؽىُ 

Fig. 3: Camel Myiogenic factor 5 (MYF5) gene sequence 
 

 Wعبسی ثب اعشفبدٜ اس رٚػ ردیفیبثی ٚ ٞٓعبط سٛاِیثزا    

( سغییز ٘ٛوّئٛسیذی در دٚ Version 7.0.5) BioEditافشار در ٘زْ

ثٝ  Aٛسیذ ــٔؾبٞذٜ ٌزدیذ وٝ سغییز ٘ٛوّئ 367ٚ  99ٔٛلقیز 

G ٝٙعزیٗ ثٝ آعذبرصیٗ در  ٔٛخت خبیٍشیٙی اعیذآٔی

ی ـیٍشیٙٔٛخت خب Aثٝ  Gٚ سغییز ٘ٛوّئٛسیذ  99ز ــٔٛلقی

 367وٙٙذٜ در ٔٛلقیز سزیذشٛفبٖ ثٝ وذٖٚ ٔشٛلفذآٔیٙٝــاعی

ؽٛد وٝ سزویت ایٗ دٚ سغییز ثبفث ایدبد ٞبدّٛسبیخ ٌزدیذٜ ٔی

وٝ وبٔلاً ٔزسجظ ثب اٍِٛٞبی ٔشفبٚر ٔؾبٞذٜ ؽذٜ ثٛد. فزاٚا٘ی 

دٞٙذٜ فزاٚا٘ی ٔٙبعت ٞز یه اس ( ٘ؾب1ٖٞبدّٛسبیخ )خذَٚ 

 ثبؽذ.یز ٔیدر ٞز ٔٛلق A  ٚBٞبی آُِ

 

 ؽذٜیبثیٞبی سٛاِیدر ٕ٘ٛ٘ٝ MYF5صٖ  1ؽذٜ اس اٌشٖٚ ٞبی ؽٙبعبییٞبی ٞبدّٛسیخ: فزاٚا٘ی1خذَٚ 

Table 1: Haplotype and Sequence variation detected frequency in the exon 1 region of camels MYF5 

 ایسغییزار اعیذآٔیٙٝ

(Amino acid changing) 

ٔٛلقیز سغییز  (Haplotype) ٞبدّٛسبیخ

 ٘ٛوّئٛسیذی

(Position of 

nucleotide) 
BA AB BB AA 

Ser/Asn ٗعزیٗ/آعذبرصی AAC AGC AAC AGC 99(99) 

Trp/stop ٜسزیذشٛفبٖ/ٔشٛلف وٙٙذ UGG UGA UGA UGG 367(367) 

 0.083 0.165 0.44 0.3075 
 فزاٚا٘ی

(frequencey) 

 

 کٌٌذُتٌَع کذٍى هتَقف

در داخُ ٚ ثیٗ دٚ ٌٛ٘ٝ  MYF5وٙٙذٜ اس صٖ ٔشٛلفوذٖٚ 

-ثٝ TGAوٛٞب٘ٝ وذٖٚ ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ. ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ ٚ سه

ٔؾبٞذٜ  Gثٝ  Aوٙٙذٜ در صٛرر ٚخٛد خٟؼ فٙٛاٖ وذ سٛلف

وٙٙذٜ ٕٔىٗ اعز در ثیٗ ٚ داخُ ٌزدیذ. ایٗ وذٖٚ ٔشٛلف

ٚ ٕٞىبراٖ  ِی(. Ghosh, 2000) ٌٛػ ٞب اریجی ایدبد وٙذٌٛ٘ٝ

(Li et al., 2007) وٙٙذٜ ٔشغییز را در صٖ وذٖٚ ٔشٛلف

MSHR ٜٞب ٔؾبٞذٜ وزد٘ذ ٚ ٘ؾبٖ داد٘ذ در داخُ ٚ ثیٗ خب٘ٛاد

ثٛدٜ ٚ  TGAوٙٙذٜ ٞب دارای وذٖٚ ٔشٛلفوٝ اوثز خب٘ٛادٜ

را دار٘ذ. وذٖٚ  TAG   ٚTAAای وذٖٚ وٕشز خب٘ٛادٜ

ذٜ دذشیذ آسادوٙٙفّز ایٙىٝ دٚ سزیثٝ TAAوٙٙذٜ ٛلفــٔش

را سؾخیص  UAAوٙٙذٜ سٛا٘ٙذ وذٖٚ سٛلفٔی 2ٚ  1فبوشٛر 

 راثزردارد یی را در سٛلف سزخٕٝ آدٞٙذ، ٔقٕٛلاً ثبلاسزیٗ وبر

(Robert, 2001 ٖسٙٛؿ حبصُ در ص .)MYF5  ٌٝ٘ٛ ٚدر ثیٗ د

ٛرـــعٕٔىٗ اعز ٘شیدٝ سىبُٔ ٚ سٕبیش ثیٗ دٌٚٛ٘ٝ ثبؽذ. ثٝ

ؽذٖ ٚعیّٝ اضبفٝثٝ ٛؿ ٚ سغییزار ٔٛخٛد ٕٔىٗ اعزــوّی سٙ

 ؽذٖ ٚ یب خبیٍشیٙی ثیٗ ٘ٛوّئٛسیذی حبصُ ٌزدد.ٚ حذف

 

چٌذشکلی ٍ تٌَع شًتیکی داخل ٍ بیي گًَِ در خوعیت 

 شترّای ایراى

ٞب ثب اعشفبدٜ اس ثبس ٚ ٌخخفز 381عَٛ سٛاِی ثٝ 20در وُ 

ثزای  DnaSPیبثی ؽذ٘ذ. ٘شبیح ٕٞزدیف BioEditافشار ٘زْ

سٛاِی در دٌٚٛ٘ٝ دارای  20( اس 381-1) ٘بحیٝ ا٘شخبة ؽذٜ

( ٚ π;00891/0خبیٍبٜ را ٘ؾبٖ داد. سٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذ ) 356

-( ثزای ٕٞٝ سٛاِیK;146/3ٔیبٍ٘یٗ سقذاد ٘ٛوّئٛسیذ ٔخشّف )

فٙٛاٖ سٙٛؿ ص٘شیىی ثبلا سٛا٘ذ ثٝٔی MYF5دعز آٔذ. صٖ ٞب ثٝ
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ٞب ٔٛرد ثحث لزار ٌیزد. اعلافبر در سٕبیش ٔدشای ٌٛ٘ٝ

ٞز دٚ ٌٛ٘ٝ ٚ  MYF5ذؽىّی ٚ سٙٛؿ ٞبدّٛسیذی ثزای صٖ چٙ

آٚردٜ ؽذٜ اعز. ٔیبٍ٘یٗ سقذاد  2ٞبی ٔدشا در خذَٚ ایغشٍبٜ

ثٛد وٝ  75/4وٛٞب٘ٝ ثزاثز ثب سفبٚر ٘ٛوّئٛسیذی در ؽشز یه

( دارای سٙٛؿ 25/2دٞذ ٘غجز ثٝ ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ )٘ؾبٖ ٔی

بلا ثزای ا٘شخبة ثبؽذ. ٔقٕٛلاً سٙٛؿ ص٘شیىی ثص٘شیىی ثبلاسزی ٔی

ثبؽذ. سٙٛؿ ص٘شیىی ثبلا ثزای صٖ عجیقی ثیؾشز ٔغّٛة ٔی

MYF5  ٚ در ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ ٕٔىٗ اعز ٔزسجظ ثب عبسٌبری

 ٔب٘ی آٖ ثبؽذ.لذرر س٘ذٜ

ٔقٙی ٘غجز ثٝ سٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی ٞٓسٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی غیز    

خبعز ا٘شخبة ا٘دبْ ٔقٙی ثیؾشز اعز وٝ ایٗ ٕٔىٗ اعز ثٝٞٓ

 1وٛٞب٘ٝ ٘شدیه ثٝ ثبؽذ. سٙٛؿ ٞبدّٛسبیذی در ؽشزٞبی سهؽذٜ 

ی سٙٛؿ دٞٙذٜثبؽذ وٝ ایٗ ٘ؾبٖٔی 1ٚ در ٌّٝ یشد ٚ عزٚد 

 (.2ص٘شیىی ثبلا در ایٗ ٌٛ٘ٝ اعز )خذَٚ 

 

 ؽشز MYF5چٙذؽىّی ٚ سٙٛؿ ص٘شیىی ثزای صٖ  :2خذَٚ 
Table 2: Genetic diversity of the MYF5 gene in camels 

  خٕقیزٌٛ٘ٝ ٚ 
species and population 

Biodiversity Parameters دبرٔشزٞبی سٙٛؿ سیغشی
* 

H Hd K Π πs πa 

 Camelus Bactrianus 6 0.889 2.25 0.00625 0.00284 0.00369 ؽشز دٚوٛٞب٘ٝ
 Camelus dromedaries 7 0.911 4.75 0.01341 0.01045 0.01466 وٛٞب٘ٝؽشز سه

 Yaz Station 3 1 4.667 0.01298 0.00423 0.01594ایغشٍبٜ یشد 
 Trod Station 4 0.9 5.4 0.01506 0.01379 0.01577ایغشٍبٜ عزٚد 
 Trod Herd 2  1 6 0.0163 0.01379 0.01966ٌّٝ عزٚد 

ٔقٙی ٛوّئٛسیذی ٞٓ(، سٙٛؿ π٘(، سٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی )K) ( ٔیبٍ٘یٗ سقذاد ٘ٛوّئٛسیذ ٔشفبٚرHd(، سٙٛؿ ٞبدّٛسبیخ )Hسقذاد ٞبدّٛسبیخ ) *

(sπسٙٛؿ ٘ٛوّئٛسیذی غیز ،)ٓٞ( ٔقٙیaπ ثب سصحیح )Jukes and Cantor 

 

 بٌذی ٍ شاخِ DNAآًالیس اًشعاب 

( اس Dxyٔیبٍ٘یٗ سقذاد ٘ٛوّئٛسیذٞبی خبیٍشیٗ در ٞز خبیٍبٜ )

٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ  3ٞب در خذَٚ در ثیٗ خٕقیز MYF5صٖ 

ٞب ثٛدٜ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ ثیٗ ٚ DNAثزای ا٘ؾقبة  Dxyاعز. ؽبخص 

ٚ  Xثیؾشز ثبؽذ حبوی اس فبصّٝ ص٘شیىی وٕشز ثیٗ  Dxyٚ ٞزچٝ 

Y ثبؽذ ثز دبیٝ ٔیDxy ٞب ثب درخز فیّٛص٘شیىی ثزای خٕقیز

ٚ  خیًٙ فًٙ یٓ ٌزدیذـسزع UPGMAشفبدٜ اس رٚػ ــاع

( ٚ سٔبٖ ا٘ؾقبة 3( )ؽىُ Jing-feng et al., 2008) ٕٞىبراٖ

ب اعشفبدٜ اس ٔیشاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ثدر ثیٗ خٕقیز

 ,Li and dan)  (10-9×85/0ٔقٙی )ٞٓ٘ٛوّئٛسیذٞبی غیز

( ٚ سٔبٖ ا٘ؾقبة 008/0) Dxyسزیٗ ( ٔحبعجٝ ؽذ. وٛچه1991

ٌٛ٘ٝ ٘شدیه ٞٓ یقٙی ؽشز  ٔیّیٖٛ عبَ( ثزای دٚ 2)حذٚد 

 (.3دعز آٔذ )خذَٚ وٛٞب٘ٝ ثٝدٚوٛٞب٘ٝ ٚ سه

 

 MYF5( اس صٖ Dxyذٞبی خبیٍشیٗ در ٞز خبیٍبٜ )ٔیبٍ٘یٗ سقذاد ٘ٛوّئٛسی :3خذَٚ 

Table 3: Average nucleotide substitutions per site Dxy of MYF5 gene 

 ٌّٝ عزٚد
Trod Herd 

 ایغشٍبٜ عزٚد
Trod Station 

 ایغشٍبٜ یشد
Yaz Station 

 ؽشز دٚ وٛٞب٘ٝ

Camelus Bactrianus 
 

 ؽشز دٚ وٛٞب٘ٝ    
Camelus Bactrianus 

 Yaz Station ایغشٍبٜ یشد 0.008   

 Trod Station ایغشٍبٜ عزٚد 0.008 0.017  

 Trod Herd ٌّٝ عزٚد 0.008 0.017 0.00 
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 UPGMAدر چٟبر خٕقیز ؽشز ثب اعشفبدٜ اس رٚػ  MYF5درخز فیّٛص٘شیىی صٖ  :4ؽىُ 

Fig. 4: Phylogenetic tree of MYF5 gene among four populations with used UPGMA methods 
 

    

ٚخٛد فبصّٝ ٞب فذْدرخز فیّٛص٘شیىی سزعیٓ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ص٘شیىی ثیٗ دٚ ٌّٝ عزٚد ٚ ایغشٍبٜ عزٚد ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شدیىی 

  (.4یشد را ٘ؾبٖ داد )ؽىُ  ٜثیٗ ایٗ دٚ ٌّٝ ثب ایغشٍب

ٔٛخت  Gثٝ  Aدر ایٗ ٔغبِقٝ ٘ؾبٖ دادٜ ؽذ سغییز ٘ٛوّئٛسیذ   

سغییز  99عزیٗ ثٝ آعذبرصیٗ در ٔٛلقیز  خبیٍشیٙی اعیذآٔیٙٝ

ٔٛخت خبیٍشیٙی اعیذآٔیٙٝ سزیذشٛفبٖ ثٝ  Aثٝ  G٘ٛوّئٛسیذ 

ؽٛد ایٗ خبیٍشیٙی ٔی 367وٙٙذٜ در ٔٛلقیز وذٖٚ ٔشٛلف

ٔٛخت سغییز در دزٚسئیٗ ٚ عبخشبر آٖ خٛاٞذ ؽذ وٝ ٕٔىٗ 

ؽٛد وٝ اعز عجت ایدبد ٚاریب٘ظ در سِٛیذ ؽٛد. دیؾٟٙبد ٔی

عٙدی ٔٛرد سحمیمبر ثقذی خٟز ارسجبط ایٗ خٟؼ در

 اعشفبدٜ لزار ٌیزد.

ٞبیی وٝ ٞٛایی ٚ چبِؼٚوّی ثب سٛخٝ ثٝ سغییزار آةعٛرثٝ    

در ثزاثز سأٔیٗ غذا ٚخٛد دارد حفؼ ٚ ٍٟ٘ذاری ٚ سِٛیذ غذا اس 

خبعز ایٙىٝ رٚد ٚ ثٝؽٕبر ٔیٔٙبثـ ٔشفبٚر یىی اس ضزٚریبر ثٝ

دیٍز أىبٖ سِٛیذ ٘ذار٘ذ ٚ ٍٟ٘ذاری ٞبی در ٔٙبعك ثیبثب٘ی داْ

ٌزدد، ِذا اعشفبدٜ اس آٟ٘ب ثبفث سخزیت ثیؾشز ٔٙبعك ثیبثب٘ی ٔی

رعذ. سٛخٝ ٘ؾز ٔیفٙٛاٖ یه داْ سِٛیذ وٙٙذ غذا ٟٔٓ ثٝؽشز ثٝ

ٞبی وب٘ذیذای ثٝ ٚخٛد سٙٛؿ اس ٘ٛؿ ٌشارػ ؽذٜ ٚ ؽٙبعبیی صٖ

ثٟجٛد ٚ سٛا٘ذ ثزای ا٘شخبة ثٝ وٕه ٘ؾبٍ٘ز در خٟز دیٍز ٔی

 اصلاح ؽشز ثزای الشصبدی وزدٖ داْ ٔثٕز ثٕز ثبؽذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٔشٗ اٍّ٘یغی ٔزاخقٝ ؽٛد 6-5ٞبی ز ٔغبِقٝ ٔٙبثـ ثٝ صفحٝخٟ


