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 چکیذه

 ٍ  Fusarium culmorumّبی بسذـــقآیذ. وبس هیــؿْبى ثِّبی غلار دس خسشیي ثیوبسینـی اص هْـلِ یکــــز فَصاسیَهی ػٌجــثلای

F. graminearum ّب آلَدُ ًوَدُ ٍ هٌدش ّب سا سَػظ هبیکَسَکؼیيّب داًِایي قبسذ ثبؿٌذ.سشیي ػَاهل ایدبدکٌٌذُ ایي ثیوبسی هیهْن

شبى ــضاسع اػــاػبصی ؿذُ اص هخذ F. culmorumخذایِ  98گشدًذ. دس ایي ثشسػی سؼذاد ثِ کبّؾ کوی ٍ کیفی هحلَل هی

ؿٌبػبیی گشدیذًذ. ثب اػشفبدُ اص ٍاکٌؾ  C51F/C51Rغشثی، ثب اػشفبدُ اص کلیذّبی ؿٌبػبیی ٍ خفز آغبصگش اخشلبكی گًَِ آرسثبیدبى

بثی قشاس گشفز. هَسد اسصی F. culmorum ّبی ( سَػظ خذایDONًِیَالٌَل )( ٍ داکؼیNIVای دلیوشاص، سَاًبیی سَلیذ ًیَالٌَل )صًدیشُ

هَسد سدیبثی قشاس گشفز. ثب اػشٌبد ثِ ًشبیح حبكل  Tri7F/Tri7R  ٍMinusTri7R/MinusTri7Fثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگشّبی  Tri7طى 

ػٌَاى خذایِ ثِ DON  ٍ39ّبی داسای دشبًؼیل سَلیذ سیخ ؿیویبیی ػٌَاى خذایِخذایِ ثِ 59ای دلیوشاص، سؼذاد اص ٍاکٌؾ صًدیشُ

ػٌَاى ثِ DONّبی ایي سحقیق سیخ ؿیویبیی هؼشفی گشدیذًذ. ثب سَخِ ثِ یبفشِ NIVّبی داسای دشبًؼیل سَلیذ سیخ ؿیویبیی ِخذای

 F. culmorumّبی ؿیویبیی سَلیذ ؿذُ سَػظ قبسذ ثبس دس کـَس، سیخسیخ ؿیویبیی غبلت ؿٌبػبیی گشدیذ. دس ایي سحقیق ثشای اٍلیي

 هَسد ثشسػی قشاس گشفشِ اػز.

 

 غشثی، آرسثبیدبىPCR، Tri7، سیخ ؿیویبیی، سشیکَسؼیي های کلیذی:واژه
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 هقذهه

( یکی اص FHBٌجلِ )ــَص ػــثلایز خَؿِ گٌذم یب فَصاسی

ّب دلاس خؼبسر ثِ ّبی هخشثی اػز کِ ّش ػبلِ هیلیَىثیوبسی

 ٍیغ بیذـــًوشاػش خْبى ٍاسد هیــــؿذُ دس ػغلار کـز

(Wiese,1987.)  سشیي نـػٌَاى یکی اص هْثیوبسی ثِایي

وبس ـؿهشعَة خْبى ثِّب دس هٌبعق هشعَة ٍ ًیوِثیوبسی

کِ هشحلِ گلذّی ٍ سکبهل آیذ. اّویز ایي ثیوبسی صهبًیهی

داًِ ثب ثبسًذگی ٍ یب سعَثز ًؼجی ثبلا ّوشاُ ثبؿذ، ثؼیبس 

 (.Parry et al., 1995) ٍ ّوکبساى دشی یبثذافضایؾ هی

ص ػٌجلِ گٌذم، هٌدش ثِ کبّؾ سَلیذ هحلَل دس فَصاسیَ    

ّب هضسػِ، کبّؾ کیفیز داًِ ٍ آلَدگی داًِ ثب هبیکَسَکؼیي

(. Goswami and Kistler, 2004) کیؼشلشٍ  گَػبهی گشددهی

ّب ثؼیبس حبئض آلَدگی هحلَلار اًجبسی سَػظ هبیکَسَکؼیي

 ّبی. قبسذ(Windels, 2000) ٍیٌذلغثبؿذ اّویز هی

Fusarium graminearum   ٍF. culmorum ًَِّبی غبلت گ

ٍ ّوکبساى  دشی ثبؿٌذایدبدکٌٌذُ ایي ثیوبسی دس گٌذم هی

 دس هٌبعق گشم ٍ هشعَة F. graminearum(. آسایِ 1995)

دس  F. culmorumکِ حبلیثبؿذ، دسهشحذُ غبلت هیهبًٌذ ایبلار

-ثِسش هبًٌذ ًَاحی غشثی، هشکضی ٍ ؿشقی اسٍدب هٌبعق خٌک

ّبی غبلت خٌغ فَصاسیَم هؼشفی گشدیذُ ػٌَاى یکی اص گًَِ

ّبی قبسزی ثَدى گًَِ(. غبلت2004) کیؼشلشٍ  گَػبهی اػز

وی قشاس داسد کِ دس ایي هیبى دهب ــشایظ اقلیـسحز سبثیش ؿ

(. قبسذ 1995) ٍ ّوکبساى دشی ًوبیذسشیي ًقؾ سا ایفب هیهْن

F. culmorum ٍُهشؼلق ثِ گش  Discolorثبؿذ. اػضبی ایي هی

خض ثشخی اص ؿًَذ، کِ ثِّبی غلار ًیض ًبهیذُ هیگشٍُ، فَصاسیَم

ًوبیٌذ ٍ ػوذسبً ثشاػبع هَاسد خبف سَلیذ هیکشٍکٌیذی ًوی

 ,Booth) ثَص گشدًذّب ؿٌبػبیی هیهَسفَلَطی هبکشٍکٌیذی

1975 .) 

ّبیی ّؼشٌذ کِ ّب گشٍُ اكلی هبیکَسَکؼیيسشیکَسؼیي    

  F. culmorumلِ ـــَم اص خوــّبی هخشلف فَصاسیِسَػظ گًَ

 ٍF. graminearum ثٌز ٍ کلیر ؿًَذسَلیذ هی (Bennet and 

klich, 2003هـشقبر  ًظش ػبخشبسی خضٍ ّب اص(. سشیکَسؼیي

ؿًَذ. ایي ( هحؼَة هیSesqueiterpens) ّبسشديػؼکَیی

سیَسی ّبی یَکبسشکیجبر هَخت ثشٍص اخشلالار سؿذی دس ػلَل

سَاى ثِ ثشٍص اخشلال دس خولِ ایي هَاسد، هیگشدًذ. اصهی

سَلیذهثل دؼشبًذاساى ٍ خلَگیشی اص سؿذ گیبّسِ ٍ سَلیذهثل 

 McLaughlin et) ٍ ّوکبساى لافلیيهک دس گیبّبى اؿبسُ ًوَد

al., 1997 .) 

ّب اص ّب ثِ سَاًبیی خلَگیشی آىهیضاى ػویز سشیکَسؼیي    

 ثؼشگی داسد.  s60ّبی شاًؼفشاص سیجَصٍمفؼبلیز دذشیذیل س

اًذ. ؿٌبػبیی ؿذُ A ،B،C   ٍDسبکٌَى زْبس ًَع سشیکَسؼیي 

ّبی هَلذ ثلایز سَػظ گًَِ C  ٍDّبی ًَع سشیکَسؼیي

(. Sudakin, 2003) ػَداکیي گشدًذفَصاسیَهی سَلیذ ًوی

کِ سَػظ یک گشٍُ کشَ دس کشثي ؿوبسُ  Bّبی ًَع سشیکَسؼیي

ّبی هْوی هبًٌذ گشدًذ، حبٍی سَکؼیيیی هیّـز ؿٌبػب

DON،NIV  سَخِ اػز ثبؿٌذ. قبثلّب هیٍ هـشقبر اػشیلی آى

ّب سشیي هبیکَسَکؼیيّب حبٍی خغشًبکسشیکَسؼیي Bکِ سیخ 

ٍ  الکؼبًذسٍ ّوکبساى،  کیوَسا ثبؿذثشای اًؼبى ٍ دام هی

 . (Kimura et al., 2007; Alexander et al., 2009)ّوکبساى 

( دس یک خَؿِ طًی Triّب )ّبی ػٌشضکٌٌذُ سشیکَسؼیيطى    

(Gene clusterُهشوشکض ؿذ )ّبی سشیکَدایي اًذ کِ ؿبهل: طى

-(، اػشیلTri4  ٍTri11) P450(، اکؼیظًبص Tri5ػٌشئبص )

ٍ  Tri6ثشداسی )(، فبکشَسّبی ًؼخTri13 ٍTri7ِ سشاًؼفشاص )

Tri10دوخ اًشـبس ،) ( سَکؼیيTri12ٍ )  دٍ دشٍسئیي فشضی

ّبی اػشیل ثبؿٌذ. دیگش طى( هیTri8  ٍTri9ًبؿٌبخشِ )

طًی ثِ كَسر ًبدیَػشِ دس ایي خَؿِ Tri101سشاًؼفشاص هبًٌذ 

 (. Lee et al., 2002) ٍ ّوکبساى لی ّؼشٌذ

ّبی ّبی هَلکَلی ثشای سدیبثی سشیکَسؼیيدیـشفز سکٌیک    

DON  ٍNIV ؼِ ثیَؿیویبیی ٍ ّب، هغبلٍ هـشقبر اػشیلی آى

آًبلیض ایي سشکیجبر سا دس غلار ٍ سغزیِ دام ٍ عیَس سؼْیل 

 ,.Desjardins et al) ٍ ّوکبساى دػیبسدیٌغ ًوَدُ اػز

سَاى ّبی هَلکَلی کِ ثب اػشفبدُ اص آى هییکی اص سٍؽ. (2000

هجشٌی ثش  PCRّبی ؿیویبیی دشداخز، کبسثشد ثِ سؼییي سیخ

ّبی ػٌشضکٌٌذُ سشیکَسؼیي طىعشاحی آغبصگشّبی اخشلبكی 

ّب سشیي صهبى هوکي ثِ سدیبثی هبیکَسَکؼیيثبؿذ، کِ دس کنهی

ّبی هشذاٍل هبًٌذ سشی دس هقبثل سٍؽّبی کندشداخشِ ٍ ّضیٌِ

 لؼَىًَیک داسد لایِ ًبصک ٍ کشٍهبسَگشافی گبصی کشٍهبسَگشافی

هٌظَس . دس ایي سحقیق ثِ(Nicholson et al.,1998) ٍ ّوکبساى

 اص خفز آغبصگش  F. culmorumّبی ؿٌبػبیی سکویلی خذایِ

C51F/C51R ّبی ٍ خْز ثشسػی دشبًؼیل سَلیذ سیخ

 Tri7F/Tri7R  اص خفز آغبصگشّبی DON  ٍNIVؿیویبیی 

ٍMinusTri7F/MinusTri7R  .اػشفبدُ گشدیذ 

 

 هاهواد و روش

 هاآوری و ضناسایی نوونهجوع

کِ  1389-1390صساػیثشداسی دس خشداد هبُ ػبل ًوًَِ

ثبؿذ، اص هضاسع ّبی گٌذم هیهلبدف ثب سـکیل ٍ سکبهل خَؿِ

اػشبى ؿبهل: اسٍهیِ، هْبثبد، هیبًذٍاة، خَی، سکبة ٍ هبکَ 

 ّبیّبی هخشلف خَؿِ ؿبهل دَؿیٌکقؼوزكَسر گشفز. 

ثبؿذ، اص هضاسع اسٍهیِ، هْبثبد، هیبًذٍاة، خَی، سکبة ٍ هبکَ هی
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ّبی هخشلف خَؿِ ؿبهل دَؿیٌکّبی قؼوزكَسر گشفز. 

عَس خذاگبًِ ثب داًِ، قغؼبسی اص هحَس ػٌجلسِ ٍ خَؿِ ثِ

دقیقِ ضذػفًَی  10هذر ّیذَکلشیز ػذین دٍ دسكذ ثِ

گشدیذًذ. ػذغ ػِ ثبس ثب آة هقغش ػششٍى ؿؼشـَ دادُ ؿذًذ 

( PDAصهیٌی دکؼششٍص آگبس )کـز هؼوَلی ػیتٍ سٍی هحیظ

 ًیشًجشگ کـز گشدیذًذ Nash and Snyderٍ اخشلبكی 

(Nirenberg, 1976ًًَِو .) گشاد ٍ دسخِ ػبًشی 25ّب دس دهبی

ػبػز سٍؿٌبیی ٍ سبسیکی قشاس  12دس ؿشایظ ًَس هشٌبٍة 

کشدى ٍ اػذَسّب اص عشیق سکػبصی خذایِگشفشٌذ ٍ خبلق

ّبی آة آگبس دٍ دسكذ حبٍی کـزسیؼِ سٍی هحیظًَک

 Synthetic( ٍ CLAثشگ هیخک آگبس ) اػششدشَهبیؼیي،

Nutrient Agar SNA)(. ػذغ 1976) ًیشًجشگ ( اًدبم گشفز

اص عشیق ثشسػی خلَكیبر  F. culmorumّبی خذایِ

هَسد ؿٌبػبیی قشاس  ّبّب ٍ ؿکل دشگٌِهَسفَلَطی کٌیذی

 ,.Burgess et al) ٍ ّوکبساى ًلؼَىٍ ّوکبساى،  ثَسگغ گشفشٌذ

1994 ; Nelson et al., 1983). 

 

 CTABبا استفاده از روش  DNAاستخراج 

کـز هبیغ دس هحیظ F. culmorumّبی ؿٌبػبیی ؿذُ خذایِ

PDB (Potato Dextrose Broth )ِهذر کـز دادُ ؿذًذ ٍ ث

دٍس دس  150یک ّفشِ ثش سٍی دػشگبُ سٍسبسی ؿیکش ثب ػشػز 

ـز کسَدُ هیؼلیَهی سَلیذ ؿذُ دس هحیظدقیقِ قشاس گشفشٌذ. 

PDB آٍسی ؿذ ٍ سَػظ اصر هبیغ دس اص عشیق اػکبلذل خوغ

هیکشٍلیشش اص ثبفش اػشخشاج  600ّبٍى زیٌی دَدس گشدیذ. هقذاس 

ٍ  CTAB: 2% ،NaCL: 1/4 M ،EDTA: 20 mM)ؿبهل: 

Tris: 100 mM, PH=8ّبی دَدس ؿذُ اضبفِ ( ثش سٍی ّیف

ؿذ. ػذغ هحشَیبر داخل ّبٍى )حبٍی ّیف قبسذ ٍ ثبفش 

هیکشٍلیششی اًشقبل دادُ ؿذ. لاصم  5/1ّبی شخشاج( ثِ سیَةاػ

اػز کِ سوبم ایي هشاحل دس حوبم یخ اًدبم گشفز. ثشای  رکشثِ

هیکشٍلیشش  1ّب هقذاس ّب ٍ دشٍسئیيثشدى زشثیاص ثیي

ّب اضبفِ ؿذ ٍ ( ثِ سیَةMercaptoethanol-2هشکبدشَاسبًَل )

ة گشم دس دهبی دقیقِ دس حوبم آ 45هذر ّب ثِػذغ سیَة

-دقیقِ یک ثبس ثِ 5قشاس گشفشٌذ ٍ ّش  گشاد یػبًشدسخِ  65

 خَثی سکبى دادُ ؿذًذ.

هیکشٍلیشش هخلَط کلشٍفشم/ ایضٍآهیل الکل  500ثِ ّش سیَة     

 96لیشش اص هحلَل، هقذاس هیلی 100ثشای سْیِ ) 1:24ثِ ًؼجز 

ؿـذًذ(  هخلَط  لیشش ایضٍآهیل الکلهیلی 4لیشش کلشٍفشم ٍ هیلی

ّـب ثـِ آساهـی ٍاسًٍـِ     ثـبس( سیـَة   20-25اضبفِ ؿذ ٍ زٌذ ثبس )

 rpmّـب دس دٍس  سًگ ؿذ. ػـذغ سیـَة  ؿذًذ سب هخلَط ؿیشی

فبص ثبلایی ثِ آساهـی   .دقیقِ ػبًششیفیَط ؿذًذ 8هذر ثِ 13000

ثشداؿشِ ؿذ ٍ ثِ سیَة خذیذ هٌشقـل گشدیـذ ٍ ّـن حدـن آى     

ثشاثـش حدـن آى    2( یب گشاد یػبًشدسخِ  -20ایضٍدشٍدبًَل ػشد )

 % اضبفِ ؿذ.96اسبًَل ػشد 

-1ثبًیِ ثِ آساهی ٍاسًٍِ ؿذًذ ٍ ػذغ  10هذر ّب ثِسیَة    

قشاس دادُ ؿذًذ.  گشاد یػبًشدسخِ  -20ػبػز دس دهبی  5/0

دقیقِ دس  15هذر ّب ثِ، سیَةDNAگیشی کبهل دغ اص آة

 500ی ثؼذ ػبًششیفیَط ؿذًذ. دس هشحلِ rpm13000 دٍس 

-ثِ% ػشد ثِ آساهی دس سیَة سیخشِ ؿذ 70هیکشٍلیشش اسبًَل 

کِ سػَة سـکیل ؿذُ سِ سیَة کٌذُ ًـَد. ػذغ دس یعَس

 دقیقِ دس دٍس  2هذر % ث70ِّبی حبٍی اسبًَل سیَة

rpm13000  ثشای ؿؼشـَی DNA ػبًششیفیَط ؿذًذ. دغ اص

ّب سا ٍاسًٍِ ، اسبًَل سا خبسج کشدُ ٍ سیَةDNAؿؼشـَی 

کشدى ِ سب دس هحیظ خـک ؿَد. دس ًْبیز ثشای حلگزاؿش

DNA ،50  هیکشٍلیشش ثبفشTE ّب اضبفِ کشدُ ٍ دغ اص ثِ سیَة

ًگْذاسی  گشاد یػبًشدسخِ  -20دس دهبی  DNAؿذى حل

  (. 1997) ٍ ّوکبساى  ًیکَلؼَى ؿذًذ

 

 طراحی آغازگرهای هولکولی

شلبكی ّب، اص خفز آغبصگشّبی اخثشای ؿٌبػبیی سکویلی خذایِ

F. culmorum (C51F/C51R) ًیکَلؼَى اػشفبدُ گشدیذ  ٍ

اص خفز آغبصگشّبی Tri7 . ثشای سدیبثی طى (1998) ّوکبساى

Tri7R/Tri7F  ٍMinusTri7F/MinusTri7R اػشفبدُ گشدیذ 

 .(1)خذٍل  (Chandler et al., 2003) ٍ ّوکبساى زٌذلش

 

  PCRواکنص 

هیکشٍلیشش ٍ ثب اػشفبدُ اص  25دس حدن  PCRٍاکٌؾ 

ثشای اًدبم ( اًدبم ؿذ. Eppendorph, Germanyسشهَػبیکلش )

PCR لظز غDNA ،MgCl2،dNTP ،  ًضین آٍ آغبصگشّبTaq 

سؼییي ٍ  2هیکشٍلیشش هغبثق خذٍل  25ثشای حدن  هشاصدلی

. ّش آصهبیؾ ؿبهل (Ji et al., 2007) ٍ ّوکبساى خی ثْیٌِ ؿذ

طًَهی یک  DNAثب  PCRیک کٌششل هثجز )یک ٍاکٌؾ 

ؿٌبخشِ ؿذُ( ٍ یک کٌششل هٌفی )یک  F. culmorumخذایِ 

بهل سوبم هَاد هَسدًیبص خْز اًدبم ٍاکٌؾ، اهب ؿ PCRٍاکٌؾ 

 طًَهی( اًدبم گشفز.  DNAثذٍى 

 

جهت استفاده از جفت آغازگر  PCRبرناهه دهایی واکنص 

 F. culmorumاختصاصی گونه 

کِ ثب  F. culmorumّبی خْز ؿٌبػبیی سکویلی خذایِ 

اػشفبدُ اص خلَكیبر هَسفَلَطیکی ؿٌبػبیی ؿذُ ثَدًذ اص 

یؼٌی  F. culmorumگش اخشلبكی گًَِ خفز آغبص
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C51F/C51R ُای اػشفبدُ گشدیذ. ؿشایظ دهبیی ٍاکٌؾ صًدیش

 5هذر ثِ C94°ػبصی اٍلیِ دس دهبی دلیوشاص ؿبهل ٍاػشؿز

زشخِ کِ ّش زشخِ ؿبهل یک ٍاػشؿز  35دقیقِ، ػذغ 

هذر یک دقیقِ، هشحلِ اسلبل دس ثِ C94°ػبصی دس دهبی 

ثبًیِ  90هذر ک دقیقِ، هشحلِ ثؼظ ثِهذر یثِ C61°دهبی  

دقیقِ دس دهبی  10ذر ــهظ ًْبیی ثِــٍ ثؼ C72°دس دهبی 

°C72 (1998) ًیکَلؼَى ٍ ّوکبساى دس ًظش گشفشِ ؿذ. 

 

های بررسی پتانسیل تولیذ تیپ جهت PCRواکنص 

 با استفاده از جفت آغازگرهای DON و NIVضیویایی

Tri7F/Tri7Rو MinusTri7F/MinusTri7R 

ّبی ٍ ثشسػی دشبًؼیل سَلیذ سیخ Tri7خْز سدیبثی طى 

اص خفز  F. culmorumّبی ، دس خذایNIV  ٍDONِؿیویبیی 

 Tri7F/Tri7R ٍMinusTri7F/MinusTri7R آغبصگشّبی 

ّبی سَلیذکٌٌذُ سیخ دس خذایِ Tri7F/Tri7Rاػشفبدُ گشدیذ. 

کٌذ، دس خفز ثبصی هی 436سَلیذ قغؼبر  NIVؿیویبیی 

ثب  DONّبی سَلیذکٌٌذُ سیخ ؿیویبیی کِ دس خذایِحبلی

گشدد. ؿشایظ سَلیذ ًوی PCRاػشفبدُ اص ایي آغبصگش هحلَل 

یي خفز آغبصگش ؿبهل ای دلیوشاص ثشای ادهبیی ٍاکٌؾ صًدیشُ

هذر دٍ ثِ C94°ػبصی اٍلیِ دس دهبی یک هشحلِ ٍاػشؿز

زشخِ کِ ّش زشخِ ؿبهل یک هشحلِ  35دقیقِ ٍ ػذغ 

، هشحلِ اسلبل C94°ثبًیِ دس دهبی  30هذر ػبصی ثٍِاػشؿز

 C72°ثبًیِ، هشحلِ ثؼظ دس دهبی  30هذر ثِ C62°دس دهبی 

ِ دس دهبی ــدقیق 10هذر ثبًیِ ٍ ثؼظ ًْبیی ثِ 45هذر ثِ

°C72 (2003) ٍ ّوکبساى زٌذلش سٌظین گشدیذ. 

ــب   MinusTri7F/MinusTri7Rخفــز آغــبصگش     دس ٍاکــٌؾ ث

 483سَلیـذ ثبًـذ    DONّبی سَلیذکٌٌذُ سیخ ؿـیویبیی  خذایِ

ّبی سَلیذکٌٌذُ سیخ کِ دس خذایِحبلیًوبیذ، دسخفز ثبصی هی

سَلیـذ   PCRصگش هحلـَل  ثب اػشفبدُ اص ایي آغـب  NIVؿیویبیی 

ای دلیوـشاص ثـشای ایـي    گشدد. ؿشایظ دهبیی ٍاکٌؾ صًدیشًُوی

ػبصی اٍلیـِ دس دهـبی   خفز آغبصگش ؿبهل یک هشحلِ ٍاػشؿز

°C94 ِزشخِ کِ ّش زشخِ ؿبهل  35دقیقِ ٍ ػذغ  2هذر ث

، C94°ثبًیـِ دس دهـبی    30هـذر  ػبصی ثِیک هشحلِ ٍاػشؿز

ثبًیِ، هشحلِ ثؼظ دس  30هذر ِث C58°هشحلِ اسلبل دس دهبی 

ِ  30هذر ثِ C72°دهبی  دقیقـِ   5هـذر  ثبًیِ ٍ ثؼظ ًْبیی ثـ

 .(2003) ٍ ّوکبساى زٌذلش سٌظین گشدیذ C72°دس دهبی 

 

 PCR ز هحصولاترالکتروفو

دسكذ آگبسص  2/1عَس خذاگبًِ ثش سٍی طل ثِ PCRهحلَلار 

َم ثب اسیذی PCRآهیضی هحلَلار الکششٍفَسص ؿذًذ. سًگ

ثب  UVثشداسی سحز ًَس ػذغ ػکغ ثشٍهبیذ كَسر گشفز ٍ

 اًدبم ؿذ. (Bio-RAD, USA) اػشفبدُ اص دػشگبُ طل داک

 

 نتایج و بحث 

با استفاده  F. culmorumهای ضناسایی تکویلی جذایه 

  C51F/C51Rاز جفت آغازگر اختصاصی 

ّبی ؿٌبػی، سٍؽاػشفبدُ اص هیکشٍػکَح ٍ کلیذّبی قبسذ

ثبؿٌذ. ّبی هخشلف فَصاسیَهی هیثشای ؿٌبػبیی گًَِهشذاٍل 

ّبی قبسذ فَصاسیَم، ّب خْز ؿٌبػبیی گًَِاػشفبدُ اص ایي سٍؽ

 ثش صهبىّب، ثَدى خلَكیبر هَسفَلَطیکی آىثب سَخِ ثِ هشٌَع

ّب ًیبصهٌذ هْبسر ٍ سدشثِ کبفی ثَدُ ٍ ؿٌبػبیی كحیح آى

 Lessiele et) ىیَدس ٍ کشیؼشبًؼٍَ ّوکبساى،  لؼیل ثبؿذهی

al., 2006 ; Yoder and Chrisitanson, 1998). ّبی سکٌیک

ّب، دقیق ٍ ػشیغ ثَدُ ٍ هَلکَلی دس هقبیؼِ ثب ایي سٍؽ

ی گیبّی ًیبص ثِ افشاد ؿٌبػیوبسیثّب دس اػشفبدُ اص ایي سکٌیک

 McCartney) ٍ ّوکبساى هک کبسسٌی هبّش ٍ ثب سدشثِ ثبلا ًذاسد

et al., 2003). 
 ثب اػشفبدُ اص هیکشٍػکَح ًَسی ٍ کلیذّبی ؿٌبػبیی هؼشجش    

 98سؼذاد  (1983 ,1994) ٍ ّوکبساى ًلؼَىٍ ّوکبساى،  ثَسگغ

غشثی اص هضاسع گٌذم اػشبى آرسثبیدبى F. culmorumخذایِ 

ّب هدذداً ثب اػشفبدُ اص خفز ؿٌبػبیی گشدیذ. سوبهی خذایِ

شاس گشفشٌذ. هَسد ؿٌبػبیی ق C51F/C51Rآغبصگش اخشلبكی 

ثب اػشفبدُ اص ایي خفز آغبصگش سَلیذ قغؼبر  PCRهحلَل 

خذایِ هَسد ثشسػی سَلیذ  98ًوبیذ. خفز ثبصی هی 570

خفز ثبصی ًوَدًذ، ثٌبثشایي كحز ؿٌبػبیی  570قغؼبر 

ثب اػشفبدُ اص خلَكیبر  F. culmorumّبی خذایِ

 .(1) ؿکل هَسفَلَطیکی سأییذ گشدیذ 
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 کٌششل هثجز +cکٌششل هٌفی،  c-خفز ثبصی،  100ًـبًگش  C51F/C51R  M. ثبًذ ثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش: سَلیذ 1ؿکل 

Fig.1: Amplification products (570bp) from primer set C51F/C51R. M: 100 bp ladder, -c: Negative control, c+: 

Positive control 
 

 

 
ًـبًگش   M .Tri7F/Tri7Rثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش  NIVّبی سَلیذکٌٌذُ َػظ خذایِخفز ثبصی س 436: سَلیذ ثبًذ 2ؿکل 

 کٌششل هٌفی c-خفز ثبصی،  100
Fig. 2: Amplification products (436bp) from primer set Tri7F/Tri7R specific to nivalenol chemotypes. M: 100 bp 

ladder, -c: Negative control 
 
 

 
ثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش اخشلبكی  DONّبی سَلیذکٌٌذُ خفز ثبصی سَػظ خذایِ 483سَلیذ ثبًذ : 3ؿکل 

MinusTri7F/MinusTri7R .M  خفز ثبصی،  100ًـبًگش-c کٌششل هٌفی 
Fig. 3: Amplification products (483bp) from primer set MinusTri7F/MinusTri7R specific to deoxynivalenol 

chemotypes. M: 100 bp ladder, -c: Negative control 

     

 ٍ ّوکبساى ًیکَلؼَى سَػظ C51F/C51Rخفز آغبصگش 

دس  F. culmorumخذایِ  60( عشاحی گشدیذ. سؼذاد 1998)

 ,.Bakan et al) ٍ ّوکبساى ثبکبى کـَس فشاًؼِ سَػظ

 ( ثب اػشفبدُ اص ایي خفز آغبصگش ؿٌبػبیی گشدیذًذ.2001

 F. culmorumخذایِ  37هـبثِ، سؼذاد  دس سحقیقی

خذاػبصی ؿذُ اص هضاسع آهشیکب ٍ اسٍدب، ثب اػشفبدُ اص ایي 

خفز آغبصگش هَسد ؿٌبػبیی هدذد قشاس گشفشٌذ ٍ ًشبیح 

ؿٌبػبیی ثشاػبع خلَكیبر هَسفَلَطیکی هَسد سأییذ قشاس 

(. اػشفبدُ اص ایي Toth et al., 2004) سَص ٍ ّوکبساى گشفز

 F. culmorumّبی خْز ؿٌبػبیی خذایِخفز آغبصگش 

خذاػبصی ؿذُ اص هضاسع گٌذم کـَس لْؼشبى گضاسؽ 

-Baturo) ػیؼٌیَػکب ٍ ػَکشصیٌؼکب ثبسَسٍ گشدیذُ اػز

Ciesniewska and Suchorzynska, 2011.) 
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 NIVو DONهای ضیویایی بررسی پتانسیل تولیذ تیپ

 Tri7کننذه ژى توسط جفت آغازگرهای ردیابی

 .Fخذایِ  39سؼذاد  Tri7F/Tri7Rفبدُ اص خفز آغبصگش ثب اػش

culmorum  ػٌَاى خفز ثبصی ًوَدًذ ٍ ثِ 436سَلیذ ثبًذ

( ٍ 2ؿٌبػبیی گشدیذًذ )ؿکل  NIVسَلیذکٌٌذُ سیخ ؿیویبیی 

سَلیذ  PCRخذایِ دیگش ثب ایي خفز آغبصگش هحلَل  59

ًٌوَدًذ. ثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش 

MinusTri7R/MinusTri7F 39یک اص هـبّذُ گشدیذ کِ ّیر 

، هحلَل NIVػٌَاى سیخ ؿیویبیی خذایِ ؿٌبػبیی ؿذُ ثِ

PCR  خذایِ ثبقیوبًذُ سَلیذ قغؼبر  59سَلیذ ًکشدًذ ٍ سوبهی

ػٌَاى سَلیذکٌٌذُ سیخ ؿیویبیی خفز ثبصی ًوَدًذ ٍ ثِ 483

DON  (.3ٍ خذٍل  3ؿٌبػبیی گشدیذًذ )ؿکل 

ثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش  DONثٌبثشایي سیخ ؿیویبیی     

Tri7F/Tri7R ثبؿذ ٍ ثب اػشفبدُ اص ایي خفز سدیبثی ًویقبثل

سا سدیبثی ًوَد. سدیبثی  NIVسَاى سیخ ؿیویبیی آغبصگش سٌْب هی

 /MinusTri7Rثب اػشفبدُ اص خفز آغبصگش  DONسیخ ؿیویبیی 

MinusTri7F  كَسر دزیشفز اهب ایي خفز آغبصگش دس سدیبثی

 ثبؿذ. یی هیآفبقذ کبس NIVیی سیخ ؿیویب

 
 

 ای دلیوشاص : آغبصگشّب، سَالی ًَکلئَسیذی ٍ اًذاصُ هحلَل سَلیذی دس ٍاکٌؾ صًدیش1ُخذٍل 
product sizes used in PCR reaction nucleotide sequences and  Primers and their  Table 1: 

 هٌجغ
Reference 

 (bpاًذاصُ قغؼِ )
Product size 

 سَالی

3´ 5´ -  Sequence 
 آغبصگش

Primer 
Nicholson et al., 

(1998) 570 ATGGTGAACTCGTCGTGGC 

CCCTTCTTACGCCAATCTCG 
C51F 

C51R 
Chandler et al., 

(2003) 436
 a
, - 

b TGCGTGGCAATATCTTCTTCTA 

TGTGGAAGCCGCAGA 
Tri7F 

Tri7R 
Chandler et al., 

(2003) 

483 
c
, - 

d 
 

TGGATGAATGACTTGAGTTGACA 
AAAGCCTTCATTCACAGCC 

MinusTri7F 
MinusTri7R 

 *a  هحلَلPCR ِّبی سَلیذکٌٌذُ سَلیذی سَػظ خذایNIV .c  هحلَلPCR ِّبی سَلیذکٌٌذُ سَلیذی سَػظ خذایDON .

b  ٍd ػذم سَلیذ هحلَل 

a) PCR products only produced with DNA from isolates belonged to NIV, c) PCR products only produced with 

DNA from isolates belonged to DON, b and d) not yielded 

   

 

 

 (μL25وشاص )حدن ای دلیهَسدًیبص ثشای اًدبم ٍاکٌؾ صًدیشُ هَاد: هیضاى 2خذٍل 
Amount of Material needed for one PCR reaction Table 2: 

 PCRاخضای ٍاکٌؾ 
PCR reaction 

 ِهَاد دبی غلظز
Stock concentration 

 ًْبییغلظز 
Final concentration 

سقغیش ثبس دٍ هقغش آة  
(H2O) 

- - 

 هَلاس کلشیذ هٌیضینهیلی 15ثب  PCR ثبفش
(PCR Buffer) 

10X 1X 

dNTP 10mM 
0.2mM 

 

ساىدیؾ آغبصگش  
(Forward primer) 

20μM Mμ0.4 

ساىدغ آغبصگش  

(Reverse primer) 
20μM Mμ0.4 

Taq DNA polymerase 5unit/μL 0.75unit 

 DNA الگَ

Template DNA 
25ng/μL 25ng/μL 
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 PCRٍ سیخ ّبی ؿیویبیی آى ثب اػشفبدُ اص ٍاکٌؾ    F. culmorum: ؿٌبػبیی قبسذ 3خذٍل 
Table 3: Identification of F. culmorum and its chemotypes by PCR assay 

 کذکـز
Code 

 اسقبم
Cultivar 

 ثشداسیًوًَِ قهٌبع
Region 

Fc51/Fc51

R 

Tri7F/Tri7R MinusTri7F/R 

 داکؼی ًیَالٌَل

DON 

 ًیَالٌَل

NIV 

 داکؼی ًیَالٌَل

DON 

 ًیَالٌَل

NIV 

FcuS1 اسٍهیِ ػشداسی + - - + - 

FcuS5 اسٍهیِ ػشداسی + - + - - 

FcuS6 اسٍهیِ ػشداسی + - + - - 

FcuZ2 اسٍهیِ صسیي + - - + - 

FcuZ11 اسٍهیِ صسیي + - - + - 

FcxS1 خَی ػشداسی + - + - - 

FcxS4 خَی ػشداسی + - - + - 

FcxS7 خَی ػشداسی + - - + - 

FcxZ13 خَی صسیي + - - + - 

FcxZ15 خَی صسیي + - + - - 

FcxZ17 خَی صسیي + - - + - 

FcS11 هْبثبد ػشداسی + - - + - 

FcS13 هْبثبد ػشداسی + - + - - 

FcS15 هْبثبد ػشداسی + - - + - 

FcZ1 هْبثبد صسیي + - - + - 

FcZ2 هْبثبد صسیي + - - + - 

FcZ9 هْبثبد صسیي + - + - - 

FcmS2 هیبًذٍاة ػشداسی + - + - - 

FcmA2 هیبًذٍاة الًَذ + - - + - 

FcmA3 هیبًذٍاة الًَذ + - - + - 

FcmZ9 هیبًذٍاة صسیي + - - + - 

FcmZ11 اةهیبًذٍ صسیي + - - + - 

FcmkS4 هبکَ ػشداسی + - + - - 

FcmkS6 هبکَ ػشداسی + - - + - 

FcmkZ8 هبکَ صسیي + - + - - 

FcmkZ1 هبکَ صسیي + - + - - 

FctS5 سکبة ػشداسی + - - + - 

FctS20 سکبة ػشداسی + - - + - 

FctZ10 سکبة صسیي + - - + - 

FctZ12 سکبة صسیي + - + - - 

FctZ4 سکبة صسیي + - + - - 
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ـبى داد، دس ـ( 2003ً) ٍ ّوکبساى زٌذلش ّبیثشسػی     

کِ ثب اػشفبدُ اص  F. culmorumّبیی اص خذایِ

MinusTri7R/MinusTri7F  سَلیذ هحلَلPCR ًوبیٌذ، هی

ّب ثب اػشفبدُ حزف گشدیذُ اػز، ثٌبثشایي ایي خذایِ Tri7طى 

ًوبیٌذ. ًشبیح حلَل ًویسَلیذ ه Tri7F/Tri7R اص خفز آغبصگش 

ّبی ؿیویبیی هـبثْی اص سحقیقبر اًدبم ؿذُ ثش سٍی سیخ

DON  ٍNIV ثب اػشفبدُ اص ایي دٍ آغبصگش گضاسؽ گشدیذُ اػز 

ٍ ، سَع ػَکشصیٌؼکب ٍثبسَسٍ ػیؼٌیَػکب  کبهَى ٍ ّوکبساى،

 Kammoun et al., 2010 ; Baturo-Ciesniewska) ّوکبساى

and Suchorzynska, 2011 ; Toth et al., 2004.) 

ّبی هَسد ثشسػی دس هضاسع سؼییي سیخ ؿیویبیی خذایِ    

اػشبى آرسثبیدبى غشثی ًـبى داد کِ ّش دٍ سیخ ؿیویبیی 

DON  ٍNIV بع ـثشاػ گشدًذ.یذ هیـدس هضاسع اػشبى سَل

ػٌَاى سیخ ثِ DONّبی ایي سحقیق سیخ ؿیویبیی یبفشِ

دػز آهذُ خِ ثِ اسقبم ثِؿیویبیی غبلت هؼشفی گشدیذ. ثب سَ

ّب داسای دشبًؼیل سَلیذ سیخ ؿیویبیی دسكذ خذایِ 2/60

DON  ٍ79/39 ّب داسای دشبًؼیل سَلیذ سیخ دسكذ آى

 ثَدًذ. NIVؿیویبیی

دس کـَسّبی  DON  ٍNIVحضَس ّش دٍ سیخ ؿیویبیی     

ایشبلیب، فشاًؼِ، دشسغبل ٍ یَگؼلاٍی گضاسؽ گشدیذُ اػز، کِ 

هؼشفی گشدیذُ  DONب سیخ ؿیویبیی غبلت دس ایي کـَسّ

(. حضَس ّش Logrieco et al., 2003) ّوکبساىٍ  لَگشیکَ اػز

دس هضاسع کـَس لْؼشبى  DON  ٍNIV دٍ سیخ ؿیویبیی

ثَدى گضاسؽ گضاسؽ گشدیذُ اػشذس هضاسع کـَس اًگلؼشبى غبلت

 F. culmorumّبی قبسذ دس هیبى خذایِ DONسیخ ؿیویبیی 

 ,.Jennings et al) ٍ ّوکبساى خٌیٌگض گضاسؽ ؿذُ اػز

2004) . 

دػز آهذُ اص ایي سحقیق ًـبى داد کِ اػشفبدُ اص ًشبیح ثِ    

خبیگضیي  C51F/C51Rٍ خفز آغبصگش اخشلبكی  PCRٍاکٌؾ 

ثشاػبع  F. culmorumهٌبػجی ثشای ؿٌبػبیی گًَِ 

ّبی ایي ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ یبفشِخلَكیبر هَسفَلَطیکی هی

ػٌَاى سیخ ؿیویبیی غبلت ثِ DONیخ ؿیویبیی سحقیق س

ػٌَاى یک ػبهل هؤثش ثِ DONؿٌبػبیی گشدیذ. سیخ ؿیویبیی 

هؼشفی  F. culmorumدس افضایؾ ؿذر ثیوبسیضایی قبسذ 

ثب  (Hestbjerg et al., 2002). ٍ ّوکبساى ّؼجشگ گشدیذُ اػز

غشثی ثشای سَخِ ثِ ایي کِ ؿشایظ آة ٍ َّایی اػشبى آرسثبیدبى

ثبؿذ، ثٌبثشایي خْز فؼبلیز ایي گًَِ قبسزی هؼبػذ هی

دادى احشوبل ٍقَع ادیذهی هغبلؼبر سکویلی دس ػغح کبّؾ

 ثبؿذ.اػشبى هَسدًیبص هی

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 .هشي اًگلیؼی هشاخؼِ ؿَد 8-7ّبی خْز هغبلؼِ هٌبثغ ثِ كفحِ


