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 شدىایروش شیشه( به.Brassica napus Lهطالعه حفاظت انجوادی بذور کلشا )

 

Study of Cryopreservation in Rapeseed (Brassica napus L.) Seeds Via Vitrification 

Method 
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 چکیده

تا دٚ ( Milena) ٔیّیٙا ٚ (ARC-2) 2-آسن ٞایؿذٖ تزٚس دٚ ط٘ٛتیپ وّضا تٝ ٘اْایسٚؽ ؿیـٝ دس ایٗ آصٔایؾ، حفاظت ا٘دٕادی تٝ

صٛست ٝؾ تا٘داْ ؿذ. ایٗ آصٔای دلیمٝ( 100ٚ  80، 60، 40، 20) ػغح صٔا٘ی 5دس  PVS2   ٚPVS3وٙٙذٜ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت

ٞای تفاٚت ص٘یفاوتٛسیُ دس لاِة عشح وألاً تصادفی تا ػٝ تىشاس ا٘داْ ؿذ. ٘تایح حاصُ اص تدضیٝ ٚاسیا٘غ تشای صفت دسصذ خٛا٘ٝ

ُ صٔاٖ دسصذ ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمات 1ٞا ٚ اثش ٔتماتُ ایٗ دٚ فاوتٛس دس ػغح ٞای ٔختّف تیٕاس تزٚس، ط٘ٛتیپتیٗ صٔاٖ داسی سأؼٙی

-ٔحافظتٞای تا ٔحَّٛ (Milena) ٔیّیٙا تزٚس وّضا سلٓدسصذ ٘ـاٖ داد٘ذ. تیٕاس  5 وٙٙذٜ دس ػغح احتٕاَا ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظتتیٕاس ت

 100ٔذت تزٚس وّضا تٝص٘ی سا دس ٔمایؼٝ تا ػایش تیٕاسٞا ٘ـاٖ داد. ٕٞچٙیٗ تیٕاس تشیٗ ٔیضاٖ خٛا٘ٝدلیمٝ تیؾ 100 ٔذتتٝ وٙٙذٜ

ص٘ی سا تشیٗ دسصذ خٛا٘ٝػایش تشویثات تیٕاسی تیؾ دس ٔمایؼٝ تا PVS3دلیمٝ تا ٔحَّٛ  60ٚ  20 ٞایصٔاٖٚ  PVS2دلیمٝ تا ٔحَّٛ 

دسصذ ٚ اثش  1 داسی سا دس ػغح احتٕاَٞای ٔؼٙیتفاٚتٞا ٚ اثش ٔتماتُ ایٗ دٚ ٞای ٔختّف تیٕاس تزٚس، ط٘ٛتیپ٘ـاٖ داد٘ذ. صٔاٖ

چٝ ٘ـاٖ دسصذ تشای صفت عَٛ سیـٝ 5داسی سا دس ػغح احتٕاَ ٞای ٔؼٙیتفاٚتٌا٘ٝ ػٝٔتماتُ ط٘ٛتیپ دس ٘ٛع ٔحَّٛ ٚ اثش ٔتماتُ 

چٝ سا تشیٗ ٔیضاٖ عَٛ سیـٝتیؾ PVS3وٙٙذٜ تا ٔحَّٛ حفاظت (Milena) ٔیّیٙا دلیمٝ تیٕاس تزٚس وّضا سلٓ 20 وٝعٛسیتٝداد٘ذ. 

ط٘ٛتیپ، ٘ٛع ٔحَّٛ ٚ صٔاٖ  ٌإ٘ٝٞچٙیٗ اثشات ٔتماتُ ػٝ ٚ س تزٚسٞای ٔختّف تیٕاصٔاٖچٝ وشد. دس استثاط تا صفت عَٛ ػالٝایداد 

تشیٗ یؾت PVS3تا ٔحَّٛ  (ARC-2) 2-آسن دلیمٝ تیٕاس تزٚس وّضا سلٓ 60داس ؿذ٘ذ وٝ تشویة تیٕاسی ٔؼٙی 01/0تیٕاس دس ػغح 

 ایداد وشد. دس ٔمایؼٝ تا ػایش تیٕاسٞا چٝ سأیضاٖ عَٛ ػالٝ
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 هقدهه

 (تشاػیىاػٝ) ػاِٝ اص خا٘ٛادٜ چّیپائیاٖوّضا ٌیاٞی اػت یه

(Brassicaceaeتا ٘اْ ػّٕی ) تشاػیىا ٘یپٛع (Brassica napus 

L. وٝ اسلاْ  تشیٗ دا٘ٝ سٚغٙی تٛدٜ، وّضا ٟٔٓتشاػیىا(، دس خٙغ

ٚٞٛایی ٔؼتذَ، خٙه ٚ ٔشعٛب ؿشایظ آب پاییضٜ آٖ دس

-طسْ (.Kakaei, 2009) واوایی ذ٘تیـیٙٝ ػّٕىشد تِٛیذ سا داس

ٞای سواِؼیتشا٘ت پلاػٓ ٌیاٞا٘ی وٝ داسای تىثیش سٚیـی یا تزس

ؿٛ٘ذ. ای حفاظت ٔیٞای ٔضسػٝسٚؽ تا٘ه ٞؼتٙذ ػٕٛٔاً تٝ

-ایداد رخایش ط٘تیىی دس دػتشع، تٝای تا ٚخٛد سٚؽ ٔضسػٝ

دِیُ ٞضیٙٝ تالا ٚ لشاس ٌشفتٗ رخایش ط٘تیىی دس ٔؼشض حّٕٝ 

، سٚؽ چٙذاٖ  ٚٞٛاییآبٞا ٚ ؿشایظ تذ آفات ٚ تیٕاسی

خٟت  ٔٙاػةایٗ حفاظت ا٘دٕادی سٚؿی ٔٙاػثی ٘یؼت. تٙاتش

 ٚ ٕٞىاساٖ لایٙچ تاؿذٍٟ٘ذاسی رخایش ط٘تیىی ٌیاٞاٖ ٔی
(Lynch et al., 2007.) سی طسْحفاظت ا٘دٕادی ؿأُ ٍٟ٘ذا-

تاؿذ وٝ تا واٞؾ ٚ ٔذت ٚ دٔای تؼیاس پاییٗ ٔیدساص پلاػٓ دس

اػتفادٜ اص ایٗ  .ٞای ٔتاتِٛیىی ٕٞشاٜ اػتیا تٛلف فؼاِیت

ٞا ٚ سٚؽ أىاٖ ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد تذٖٚ آػیة آفات، تیٕاسی

تیٙؼٖٛ  وٙذٞای عٛلا٘ی فشاٞٓ ٔیتغییشات ط٘تیىی سا دس ٔذت
 ;Benson et al., 1996) ٚ ٕٞىاساٖ ٔٛٚوادیشی ؛ٚ ٕٞىاساٖ

Moukadiri et al., 1999). ٚس حفاظت ا٘دٕادی تش سٚی تز

-ٞای ٌیاٞی ا٘داْ ؿذٜ ٚ دس تشخی ٔٛاسد خٛا٘ٝتؼیاسی اص ٌٛ٘ٝ

ٞای دسٚ٘ی ٌضاسؽ ی غیش ػادی ٚ یا ٔشي تٝ ػّت آػیةص٘

ؿذٜ اػت. ایٗ ٔـىلات اغّة تٝ دِیُ خصٛصیات تزس ٔا٘ٙذ 

ٚ تیّیتی  ؿیٕیایی تٛدٜ اػتا٘ذاصٜ، سعٛتت ٚ تشویثات 

حفاظت ا٘دٕادی تشای  .(Belletti et al., 1990) ٕٞىاساٖ

اػتفادٜ ؿذٜ  PVS2عٛس ٚػیؼی اص ٔحَّٛ ٝٞای ٌیاٞی، تتافت

اسائٝ  (Sakai et al., 1990) ٚ ٕٞىاساٖ ػاوایاػت وٝ تٛػظ 

ٞای ؿذٜ اػت. ایٗ ٔحَّٛ داسای پتا٘ؼیُ تالایی دس حفظ تافت

تٛا٘ذ دس ٘یتشٚطٖ ٔایغ ٚ ذ. حفاظت ا٘دٕادی ٔیتاؿٌیاٞی ٔی

یا فاص ٌاصی ایٗ ٔادٜ ا٘داْ ؿٛد وٝ تشای خٌّٛیشی اص ؿىُ

تش اص ٞا تایؼتی دس دٔایی پاییٗٞای یخ، ٌٕ٘ٛ٘ٝیشی وشیؼتاَ

ٞا ٔؼٕٛلاً اص رٚب ػشیغ تشای تاصیاتی ٕ٘ٛ٘ٝ .لشاس ٌیش٘ذ -130

د تا أىاٖ ؿٌٛشاد اػتفادٜ ٔیدسخٝ ػا٘تی 35-40دس آب 

 تـىیُ دٚتاسٜ وشیؼتاَ ٚ آػیة تٝ تافت تٝ حذالُ تشػذ

. حفاظت ا٘دٕادی تزس دس تؼیاسی اص (Towill, 1991) تٛٚایُ

 ٞاٞای ٌیاٞی تا ٔٛفمیت ا٘داْ ؿذٜ أا دس تشخی ٌضاسؽٌٛ٘ٝ

دِیُ ػادی ٚ ٔشي تزس تٝص٘ی غیشتٝ ٔـىلاتی اص لثیُ خٛا٘ٝ

 (.Chmielarz, 2010) سصچٕیلا آػیة داخّی اؿاسٜ ؿذٜ اػت

دس  (Kholina and Voronkova, 2012)ٚسٚ٘ىٛٚا خِٛیٙا ٚ 

ٍْٛ دس سٚػیٝ اػلاْ وشد٘ذ ٌٛ٘ٝ ٚحـی ِتحمیمی تش سٚی چٙذ

-ٞا دس ؿشایظ حفاظت ا٘دٕادی تذٖٚٞای خـه ٍِْٛوٝ تزس

حفظ  ص٘ی خٛد سادسصذ لذست خٛا٘ٝ 3-85تیٕاس اِٚیٝ تیٗ 

 ,Martinkova and Honek) ٞٛ٘هٔاستیٙىٛا ٚ   .وٙٙذٔی

سا تا اػتفادٜ اص چٙذ  ( (Dandelionدا٘ذیّیٖٛ تزٚس ٌیاٜ (2007

ٞای ٔختّف ٔٛسد وشدٖ تا تشتیةتیٕاس دٔایی ٚ خـهپیؾ

ٔذٜ دػت آٝحفاظت ا٘دٕادی لشاس داد٘ذ. تشاػاع ٘تایح ت

ص٘ی پغ اص ا٘دٕاد ٔؤثش تٛدٜ واٞؾ سعٛتت تزس تش سٚی خٛا٘ٝ

دٔایی لثُ اص ا٘دٕاد، تأثیشی تش تٛا٘ایی تزٚس  ٞایاػت أا سطیٓ

ٚ ٕٞىاساٖ ٚاوٛیی ص٘ی پغ اص ا٘دٕاد ٘ذاؿتٝ اػت. خٛا٘ٝتشای 

(Wakui et al., 1998) ٗٞای حاصُ اص وـت ٔیىشٚػپٛس خٙی

وّضا سا تا ٔٛفمیت ٔٛسد حفاظت ا٘دٕادی لشاس داد٘ذ. ایٗ 

ٞا ٚ دٔا ٞا تحت تیٕاس واٞؾ سعٛتت تا اػٕض ٚ ٕٞچٙیٗخٙیٗ

ٞای ٔختّف ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ ا٘دٕاد لشاس ٌشفتٙذ. دس صٔاٖ

ٝ ـدسخ -80ای ــٞای لشاس ٌشفتٝ دس دٔایٗ تحمیك خٙیٗ

ٔذت ػٝ سٚص وٝ لثلاً تا اػتفادٜ اص ٔحَّٛ ٕ٘ه ٌشاد تٝػا٘تی

تشیٗ دسصذ تاصصایی سا ٘ـاٖ ، تالادسصذ تیٕاس ؿذٜ تٛد٘ذ 80

ٗ سٚؽ ٔٙاػة خٟت ٔٙظٛس یافتتٝ حاضش داد٘ذ. دس تحمیك

تحت تیٕاس تا سلٓ ٔختّف وّضا  پلاػٓ وّضا، تزٚس دٚحفظ طسْ

 ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس حفاظت ا٘دٕادی لشاس ٌشفتٙذ.ٔحَّٛ

 

 ها هواد و روش

 ٞایٞای دٚ ط٘ٛتیپ ٌیاٜ وّضا تٝ ٘اْدس ایٗ آصٔایؾ اص تزس

تشای یافتٗ سٚؽ ٔٙاػة  (Milena) ٔیّیٙا ٚ (ARC-2) 2-آسن

دس آصٔایـٍاٜ  پلاػٓ ایٗ ٌیاٜطسْ ا٘دٕادی اظتخٟت حف

تحمیماتی وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ آصاد وشٔا٘ـاٜ ٚ آصٔایـٍاٜ ٌشٜٚ 

تزٚس  .صٛست ٌشفت ػیٙاصساػت ٚ اصلاح ٘ثاتات دا٘ـٍاٜ تٛػّی

دلیمٝ ٚ  20ٔذت % ت3ٝػذیٓ دٚ سلٓ تا اػتفادٜ اص ٞیپٛوّشیت

پغ تزس  40د تؼذاٚ  ثا٘یٝ اػتشیُ ؿذ٘ذ 70ٔذت % ت70ٝاِىُ 

 2ادی ـٞای ا٘دٕتٝ ٚیاَ ،ای اتاقــؿذٖ دس دٔهـاص خـ

ٛسد تیٕاس تا ـٔ ( A1ٚىُ ــ)ؿ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ِیتشیٔیّی

ٞای اػتفادٜ وٙٙذٜ لشاس ٌشفتٙذ. ٔحَّٛٞای حفاظتٔحَّٛ

واستشد دس حفاظت ا٘دٕادی تافت ٌیاٞی تٝ ؿذٜ دٚ ٔحَّٛ پش

 ,.Volk et al) ٚ ٕٞىاساٖ ِٚٚه تٛد٘ذ PVS2  ٚPVS3 یٞا٘اْ

ٔیىشٚٔتشی  22/0ٞا تا اػتفادٜ اص فیّتش ایٗ ٔحَّٛ .(2006

ٞا دس فضای ٞٛد اػتشیُ ؿذ٘ذ ٚ تیٕاس تزٚس تا ایٗ ٔحَّٛ

  لأیٙاس ا٘داْ ؿذ. 

ذ ــدسص 15َٚ، شــ% ٌّیؼ30أُــؿ PVS2َٛ ـٔحّ    

وـت ػِٛفٛوؼایذ تا صٔیٙٝ ٔحیظٔتیُ% دی15ٌلایىَٛ، اتیّٗ

%  40% ٌّیؼشَٚ ٚ 40ؿأُ  PVS3ٚ ٔحَّٛ MS ٔایغ 

دس دٔای اتاق ٚ  تزٚس تا دٚ ٔحَّٛ (. تیٕاسWV) تاؿذػاواسص ٔی
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 ٚ 80، 60، 40، 20ٌیشی ؿأُػغح صٔا٘ی تشای آب 5 دس

تزٚس،  . پغ اص اتٕاْ صٔاٖ تیٕاسا٘داْ ٌشدیذدلیمٝ  100

 ٔیضاٖٞا خاسج ؿذٜ ٚ ٔحَّٛ تاصٜ تٝاص ٚیاَ ی لذیٕیٞأحَّٛ

ٞا دسب ٚیاَػپغ ٞا سیختٝ ؿذ. دس ٚیاَ 5/0 (ml) ِیتشٔیّی

دس ٘یتشٚطٖ ٔایغ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. صٔاٖ  ٚ ٔؼتمیٕاً ٜتؼتٝ ؿذ

ػاػت تٛد. پغ اص ایٗ  20ٞا دس ٘یتشٚطٖ ٔایغ ٔا٘ذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 حاٚی ٔاسیٞا اص ٘یتشٚطٖ ٔایغ خاسج ؿذٜ ٚ دس تٗٔذت ٚیاَ

 10غ اص لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پ ٌشادػا٘تی دسخٝ 40ب تا دٔای آ

دلیمٝ دس  30ٔذت ٔاسی خاسج ؿذ٘ذ ٚ تٝٞا اص تٗدلیمٝ ٚیاَ

ٞای تؼذ ٔحَّٛ یدٔای اتاق لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ

-ٞا خاسج ؿذٜ ٚ تشای پان ؿذٖ ٔحَّٛوٙٙذٜ اص ٚیاَحافظت

تا یه ٔحَّٛ  ٞای تزسی، ٕ٘ٛ٘ٝٞإ٘ٛ٘ٝ اص وٙٙذٜٞای حفاظت

ٔٛلاس تٛد ؿؼتـٛ دادٜ  5/0غّیظ وٝ دس ایٙدا ٔحَّٛ ػاواسص 

چٙذ تاس  اػتشیُ ٞا تا آب ٔمغشؿذ٘ذ. تؼذ اص ایٗ واس تزس

 10ٞای دیؾایت دس پتشیــؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘

ٔتشی سٚی واغز صافی وـت ؿذ٘ذ ٚ تا آب ٔمغش تغزیٝ ػا٘تی

سٚص یادداؿت  10ٞا پغ اص ص٘ی تزس. خٛا٘ٝ(B1)ؿىُ  ؿذ٘ذ

ٌیشی چٝ ٔٛسد ا٘ذاصَٜٛ ػالٝچٝ ٚ عتشداسی ؿذ ٚ عَٛ سیـٝ

صٛست فاوتٛسیُ دس لاِة عشح پایٝ ٝایٗ آصٔایؾ تلشاس ٌشفت. 

تزس لشاس  40دیؾ )دس ٞش پتشی وألاً تصادفی تا ػٝ تىشاس

ٞا تٝ سٚؽ تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٚ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ا٘داْ ؿذ. ٌشفت(

چٝ ٚ عَٛ ص٘ی ٚ عَٛ سیـٝدا٘ىٗ تشای ػٝ صفت دسصذ خٛا٘ٝ

 ا٘داْ ٌشفت. MSTAT-Cافضاس تا اػتفادٜ اص ٘شْچٝ ػالٝ

 

 

 
ٞای تزٚس وّضا وـت، ٕ٘ٛ٘ٝ(Aوٙٙذٜ لثُ اص ػُٕ حفاظت ا٘دٕادی )ٞای ٔختّف حفاظتتا ٔحَّٛٞای تزٚس وّضا ٕ٘ٛ٘ٝتیٕاس  :1ؿىُ 

 (Bػُٕ حفاظت ا٘دٕادی ) تؼذ اصواغز صافی  حاٚیٞای دیؾپتشیؿذٜ دس داخُ 
Fig. 1: Treatment of rapeseed seeds with different protective solutions before cryopreservation (A), rapeseed seed 

samples cultured in Petri dishes containing the filter paper after cryopreservation (B) 
 

 نتایج و بحث

ٞا تشای ػٝ صفت دسصذ ٘تایح حاصُ اص تدضیٝ ٚاسیا٘غ دادٜ

٘ـاٖ  1دس خذَٚ چٝ چٝ ٚ عَٛ ػالٝص٘ی، عَٛ سیـٝخٛا٘ٝ

ٞای ٔختّف ص٘ی صٔاٖتشای صفت دسصذ خٛا٘ٝ دادٜ ؿذٜ اػت.

 ٞای ٔختّف ٚ اثشات ٔتماتُ ایٗ دٚ فاوتٛسط٘ٛتیپ تیٕاس،

 (.1٘ـاٖ داد٘ذ )خذَٚ  01/0داسی دس ػغح ٞای ٔؼٙیتفاٚت

-ظتٞای حفإٞچٙیٗ اثشات ٔتماتُ صٔاٖ تیٕاس تا ٘ٛع ٔحَّٛ

٘ـاٖ داد٘ذ )خذَٚ  05/0داسی دس ػغح وٙٙذٜ اختلافات ٔؼٙی

1 .) 

داسؿذٖ اثش ٔتماتُ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس ٚ تا تٛخٝ تٝ ٔؼٙی    

ط٘ٛتیپ ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتماتُ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس تا ٘ٛع ٔحَّٛ 

ص٘ی، ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗدسصذ خٛا٘ٝ وٙٙذٜ تش سٚی صفتٔحافظت

ػٕاَ تیٕاس، ط٘ٛتیپ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ ٞا تشای اثشات ػادٜ صٔاٖ ا

 ٝعٛس خذاٌا٘ٝ ا٘داْ ٍ٘شفت. ٘تایح ٔمایؼوٙٙذٜ تٝٔحافظت

ط٘ٛتیپ ٚ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس ٘ـاٖ  ٔتماتُٞا تشای اثش ٔیاٍ٘یٗ

وٙٙذٜ دس دلیمٝ تیٕاس تا ٔحَّٛ حفاظت 100اثش ٔتماتُ  داد وٝ

ات داس تا ػایش اثشداسای تفاٚت ٔؼٙی( Milena) ٔیّیٙا ط٘ٛتیپ

( سا ٘ـاٖ %25/91ص٘ی )تشیٗ دسصذ خٛا٘ٝٚ تیؾ  ٔتماتُ تٛد

یٗ اثشات ٔتماتُ ٘ٛع ٕٞچٙیٗ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘ .(2داد )خذَٚ 

وٙٙذٜ تا صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس ٘ـاٖ داد وٝ ػٝ ٔحَّٛ حفاظت

% 08/90)تا  PVS2دلیمٝ تا ٔحَّٛ  100تشویة تیٕاس صٔاٖ 

 PVS3تا ٔحَّٛ  دلیمٝ 60ٚ  20ٞای تیٕاسص٘ی( ٚ صٔاٖخٛا٘ٝ

داسی تا ص٘ی داسای تفاٚت ٔؼٙیخٛا٘ٝ %85% ٚ 5/85تشتیة تا تٝ

ص٘ی سا تشیٗ دسصذ خٛا٘ٝػایش تشویثات تیٕاسی تٛد٘ذ ٚ تیؾ

(. ایٗ ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ تا واٞؾ تیـتش 2٘ـاٖ داد٘ذ )ؿىُ 

وٙٙذٜ، ٔیضاٖ ٞای حفاظتتزٚس دس اثش اػتفادٜ اص ٔحَّٛ سعٛتت

ٚ  ٔاستیٙىٛایاتذ وٝ تا ٘تایح ٞا افضایؾ ٔیزسٔا٘ذٖ ت ص٘ذٜ

 Martinkova et) ٔاستیٙىٛٚا ٚ ٞٛ٘یه ٕٞىاساٖ ٔغاتمت داؿت

al. 2007) . ٕٗٞىاساٖ ِیٕٞچٙی ٚ (Li et al., 2008)  ٘یض دس

اثش واٞؾ حذاوثشی سعٛتت تزس سا تش ٔیضاٖ ٔٛفمیت  تحمیمی
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 رایٍٛفیّْٛ صا٘تٛایىؼیّٖٛ حفاظت ا٘دٕادی دس ٌیاٜ

(Zygophyllum xanthoxylon)  ٗٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. ای

دسصذ تا  11وٝ واٞؾ سعٛتت اص  ٌضاسؽ وشد٘ذٔحممیٗ 

دسصذ تاػث افضایؾ دسصذ ٔٛفمیت حفاظت ا٘دٕادی  4حذٚد 

ٞا خٛاٞذ ؿذ ٚ تأثیش ٔٙفی تش خصٛصیات فیضیِٛٛطیىی ٌیاٞچٝ

-٘خٛاٞذ داؿت أا واٞؾ تیـتش سعٛتت تاػث واٞؾ لاتُ

 ٞا خٛاٞذ ؿذ.ص٘ی تزسظٝ دس لذست خٛا٘ٝٔلاح

 

چٝ ٚ ص٘ی، عَٛ سیـٝوٙٙذٜ تش سٚی ػٝ صفت دسصذ خٛا٘ٝاثش صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس، ط٘ٛتیپ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات :1خذَٚ

 چٝ دس تزٚس وّضاعَٛ ػالٝ

Table 1: Mean of squares for the effects of time of treatment, genotype and protective solution on germination 

percentage, root length and shoot length of rapeseed seeds 

 ٔٙاتغ تغییشات

Source of variance 
 دسخٝ آصادی

df 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات

Mean of squares 
 ص٘یدسصذ خٛا٘ٝ

Germination 
percentage 

 چٝعَٛ سیـٝ

Root length 
 چٝعَٛ ػالٝ

Shoot length 

 صٔاٖ تیٕاس

Time of treatment (A) 
4 **

104.825
 **

43.354
 **

3.924
 

 ط٘ٛتیپ
Genotype (B) 

1 **
3204.704

 **
28.945

 ns0.218
 

 ط٘ٛتیپ × صٔاٖ تیٕاس
Time of treatment ×Genotype (A×B) 

4 **
746.892

 **
7.204

 ns0.815
 

 ٘ٛع ٔحَّٛ
Kind of solution (C) 

1 ns100.104
 ns0.117

 ns0.002
 

 ٘ٛع ٔحَّٛ ×صٔاٖ تیٕاس 
Time of treatment × Kind of solution  (A×C) 

4 *
415.354

 ns0.450
 ns0.267

 

 ٘ٛع ٔحَّٛ ×ط٘ٛتیپ 
Genotype × Kind of solution  (B×C) 

1 ns85.204
 *

5.394
 ns0.320

 

 ٘ٛع ٔحَّٛ ×ط٘ٛتیپ  ×صٔاٖ تیٕاس 
Time of treatment×Genotype × Kind of 

solution  (A×B×C) 
4 ns128.017

 *
3.075

 **
1.568

 

 اؿتثاٜ

Error 
40 121.121 0.866 0.3820 

    ضشیة تغییشات %                    
Coefficient of variation                        

14.27 14.32 14.53 

   داسٔؼٙی: غیشns، %1% ٚ 5داس دس ػغح تشتیة ٔؼٙی* ٚ **: تٝ

, ns: none significant * and **: Significant at level of 5% and 1% 

 
 

ٝٚ صٔاٖ تیٕاس تا ٔحَّٛ ٔحافظت  اثشات ٔتماتُ ط٘ٛتیپ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ :2خذَٚ  چٝ تزٚس ص٘ی ٚ عَٛ سیـٝوٙٙذٜ تش سٚی صفات دسصذ خٛا٘

 وّضا

Table 2: Mean comparison for interaction effects of genotype and time of treatment with protective solutions on germination 

percentage and root length of rapeseed seeds 

 

 

 

 ط٘ٛتیپ
Genotype 

Milena ARC-2 

 صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس )دلیمٝ(
Time of treatment (min.) 

20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 

 ص٘یدسصذ خٛا٘ٝ

Germination percentage 
85.42ab 68.33c 80.00abc 78.33abc 91.25a 75.74bc 80.08abc 43.75d 85.42ab 82.92ab 

 ٔتش(چٝ )ػا٘تیعَٛ سیـٝ

Root length (cm) 
7.79ab 7.93ab 8.93a 7.62bc 7.40bc 3.12e 5.38d 2.87e 6.48c 7.48bc 
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 ص٘ی وٙٙذٜ تش سٚی صفت دسصذ خٛا٘ٝا دٚ ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظتٞای ٔختّف تیٕاس تزٚس وّضا ت: ٔمایؼٝ اثش صٔا2ٖؿىُ 

Fig. 2: Comparison the effect of different times of treatment with two kinds of protective solutions on germination 

percentage of rapeseed seeds 

 

تشای تشسػی ٔیضاٖ ٔٛفمیت دس آصٔایؾ حفاظت ا٘دٕادی     

چٝ ٚ عَٛ س وّضا، اص دٚ صفت فیضیِٛٛطیىی عَٛ سیـٝتزٚ

چٝ اػتفادٜ ؿذ وٝ تغییشات دس ایٗ دٚ پاسأتش ؿأُ ػالٝ

چٝ، وٙذی سؿذ ٚ یا ٔتٛلف ؿذٖ چٝ ٚ ػالٝواٞؾ عَٛ سیـٝ

ٍٞٙاْ سؿذ ٘ـا٘ٝ اثشات ػٛء دٔاٞای تؼیاس پاییٗ تش سٚی ٚدص

ت ـصف تزٚس تٛدٜ ٚ تالا تٛدٖ ٔمادیش ٔیاٍ٘یٗ تشای ایٗ دٚ

ٞای ػآِ ٔٛفمیت ایٗ سٚؽ دس تِٛیذ ٌیاٞچٝ یدٞٙذٜ٘ـاٖ

چٝ دٚ فاوتٛس صٔاٖ تیٕاس ٚ تاؿذ. تشای صفت عَٛ سیـٝٔی

داس دس ػغح ط٘ٛتیپ ٚ اثش ٔتماتُ ایٗ دٚ فاوتٛس داسای اثش ٔؼٙی

تماتُ ط٘ٛتیپ دس ٘ٛع (. ٕٞچٙیٗ اثش 1ٔتٛد٘ذ )خذَٚ  01/0

ٌا٘ٝ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس، ٝوٙٙذٜ ٚ اثش ٔتماتُ ػٔحَّٛ حفاظت

داس دس ٜ داسای اثش ٔؼٙیوٙٙذط٘ٛتیپ ٚ ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت

داسؿذٖ اثشات دِیُ ٔؼٙی(. ت1ٝتٛد٘ذ )خذَٚ  05/0ػغح 

تماتُ ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔ تماتُ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس ٚ ط٘ٛتیپٔ

ٌا٘ٝ ایٗ وٙٙذٜ ٚ اثش ٔتماتُ ػٝط٘ٛتیپ دس ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت

ٔیاٍ٘یٗ اثشات ػادٜ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس، فاوتٛسٞا، ٔمایؼٝ 

عٛس خذاٌا٘ٝ ا٘داْ وٙٙذٜ تَٝٛ حفاظتط٘ٛتیپ ٚ ٘ٛع ٔحّ

یٕاس ٚ ط٘ٛتیپ ٍ٘شفت. ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔتماتُ صٔاٖ اػٕاَ ت

دلیمٝ اػٕاَ تیٕاس دس  60دٞذ وٝ صٔاٖ ٘ـاٖ ٔی 2دس خذَٚ 

چٝ ٔتش عَٛ سیـٝػا٘تی 93/8تا  ((Milena ٔیّیٙا ط٘ٛتیپ

چٝ تزٚس وّضا داؿتٝ اػت ثیش سا دس عَٛ سیـٝأتشیٗ تیؾت

(. ٕٞچٙیٗ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔتماتُ ط٘ٛتیپ دس 2)خذَٚ 

 وٙٙذٜ ٘ـاٖ داد وٝ دس ٞش دٚ ط٘ٛتیپ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت

(، اػتفادٜ اص ٔحَّٛ Milena  ٚARC-2) ٚ ٔیّیٙا( 2-)آسن

 45/7تشتیة چٝ )تٝتشیٗ عَٛ سیـٝتیؾ PVS3وٙٙذٜ حفاظت

ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ  (.3ٔتش( سا ایداد وشد )خذَٚ ػا٘تی 94/6ٚ 

چٝ ٘ـاٖ داد وٝ ای صفت عَٛ سیـٌٝا٘ٝ تشاثشات ٔتماتُ ػٝ

تا ٔحَّٛ  (Milena) ٔیّیٙا دلیمٝ تیٕاس تزٚس وّضا دس سلٓ 20

 29/9چٝ )تشیٗ ٔیضاٖ عَٛ سیـٝتیؾ PVS3وٙٙذٜ حفاظت

دلیمٝ  40ی شویة تیٕاس(. ت4ٔتش( سا ایداد وشد )خذَٚ ػا٘تی

-ARC) 2-آسن دس سلٓ PVS2وٙٙذٜ تیٕاس تا ٔحَّٛ حفاظت

ٔتش( سا ایداد وشد ػا٘تی 47/2چٝ )تشیٗ عَٛ سیـٝوٓ (2

 (.4)خذَٚ 

 چٝ فاوتٛس صٔاٖدس تدضیٝ ٚاسیا٘غ صفت صفت عَٛ ػالٝ    

ٌا٘ٝ صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس، اػٕاَ تیٕاس ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتماتُ ػٝ

داس ٔؼٙی 01/0وٙٙذٜ دس ػغح ع ٔحَّٛ حفاظتط٘ٛتیپ ٚ ٘ٛ

 ٞا تشای اثش صٔاٖ(. ٕٞچٙیٗ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘ی1ٗتٛد٘ذ )خذَٚ 

 80چٝ ٘ـاٖ داد وٝ صٔاٖ تیٕاس تزٚس تش سٚی صفت عَٛ ػالٝ

داس تا وٙٙذٜ داسای تفاٚت ٔؼٙیٔحَّٛ حفاظتدلیمٝ تیٕاس تا 

 52/3چٝ )ٞا تٛد ٚ تیـتشیٗ ٔیضاٖ عَٛ ػالٝػایش تیٕاس

(. ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثشات 5)خذَٚ  ٔتش( سا ٘ـاٖ دادػا٘تی

چٝ ٘ـاٖ داد وٝ تشویة ٌا٘ٝ تشای صفت عَٛ ػالٝٔتماتُ ػٝ

تا  (ARC-2) 2-آسن دلیمٝ تیٕاس تزٚس وّضا سلٓ 60تیٕاسی 

ٔتش( ػا٘تی 21/4چٝ )تیـتشیٗ ٔیضاٖ عَٛ ػالٝ PVS3ٔحَّٛ 

دلیمٝ  40تیٕاسی  ٕٞچٙیٗ تشویة  (.6سا ایداد وشد )خذَٚ 

 ARC-2)) 2-آسن دس ط٘ٛتیپ PVS2وٙٙذٜ تا ٔحَّٛ حفاظت
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 (.6)خذَٚ ٔتش( ایداد وشد ػا٘تی 32/1چٝ سا )وٕتشیٗ ٔیضاٖ عَٛ ػالٝ

 دس تزٚس وّضا ٔتش()ػا٘تی چٝوٙٙذٜ تش سٚی صفت عَٛ سیـٝحافظتٔٚ ٘ٛع ٔحَّٛ  اثشات ٔتماتُ ط٘ٛتیپ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ :3خذَٚ 
Table 3: Mean comparison for interaction effects of genotype and kind of protective solution on root length (cm) of 

rapeseed seeds 

 ط٘ٛتیپ
Genotype 

 

 ٘ٛع ٔحَّٛ
Kind of Solution 

PVS2 PVS3 

 6.15b 6.94a  (ARC-2 )2-آسن
 Milena)) 5.46c 7.45a ٔیّیٙا

 

  ٔتش()ػا٘تیچٝ تش سٚی صفت عَٛ سیـٝ وٙٙذٜ ٚ ط٘ٛتیپ٘ٛع ٔحَّٛ حافظت ٌا٘ٝ صٔاٖ تیٕاس،ثشات ٔتماتُ ػٝا ٔیاٍ٘یٗٔمایؼٝ  :4خذَٚ 

 دس تزٚس وّضا

Table 4: Mean comparison for triple interaction effects of time of treatment, kind of protective solution and genotype on root 

length (cm) of rapeseed seeds 
 صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس )دلیمٝ(
Time of treatment (min)  ٔحَّٛ٘ٛع 

Kind of Solution 

 ط٘ٛتیپ
Genotype 

 100 80 60 40 20 

2.72ef 6.56cd 4.20e 2.47f 3.77ef PVS2 2-آسن(ARC-2) 
8.56ab 7.31bcd 8.55ab 7.48bcd 8.10abc PVS3 

7.39bcd 7.58abcd 5.97d 6.98bcd 3.02ef PVS2 ٔیّیٙاMilena)) 
7.94abc 6.85bcd 7.12bcd 8.12abc 9.29a PVS3 

 

 

 ٔتش()ػا٘تی چٝوٙٙذٜ تش سٚی صفت عَٛ ػالٝٞای ٔحافظتٔختّف تیٕاس تزٚس وّضا تا ٔحَّٛ ٞایصٔاٖاثش  ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ :5خذَٚ 
Table 5: Mean comparison for the effects of different times of treatment with protective solutions on shoot length (cm) 

of rapeseed seeds 

 

 

 چٝالٝــتش سٚی صفت عَٛ ػ وٙٙذٜ ٚ ط٘ٛتیپ٘ٛع ٔحَّٛ ٔحافظت ٌا٘ٝ صٔاٖ تیٕاس،تماتُ ػٝثشات ٔا ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ: 6خذَٚ 

 دس تزٚس وّضا ٔتش()ػا٘تی

Table 6: Mean comparison for the triple interaction effects of time of treatment, kind of protective solution and 

genotype on shoot length (cm) of rapeseed seeds 
 صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس )دلیمٝ(

Time of treatment (min) 
 ٔحَّٛ٘ٛع 

Kind of Solution 
 ط٘ٛتیپ

Genotype 
100 80 60 40 20 

1.89def 2.91bcd 1.67ef 1.32f 2.04cdef PVS2 
(ARC-2 )2-آسن  

3.06abcd 3.30ab 4.21a 2.55bcde 2.98bcd PVS3 

3.11abc 2.64bcde 2.29bcdef 3.35ab 2.28bcdef PVS2 
(Milena) ٔیّیٙا    

3.16abc 2.57bcde 3.06abcd 2.97bcd 3.50ab PVS3 

 
ٞا ػأُ افضایؾ تٛاٖ اٞؾ سعٛتت تزس دس تؼیاسی اص ٌٛ٘ٝو

عٛس عثیؼی تا ٝتاؿذ ٕٞچٙاٖ وٝ تتحُٕ آٟ٘ا تٝ ػشٔا ٔی

ٌزسا٘ذٖ فصَٛ ٌشْ ٚ خـه ػاَ ایٗ واٞؾ سعٛتت اتفاق 

واٞؾ سعٛتت ٔؼٕٛلاً اص    (Benzing, 2000).ًتیٙضیٙ افتذٔی

ٌیشد. دس ایٗ وشدٖ ٚ یا اػٕض صٛست ٔیدٚ عشیك خـه

وٙٙذٜ ٚ واٞؾ سعٛتت حاصُ ٞای حفاظتتحمیك اثش ٔحَّٛ

 صفت
Trait 

 صٔاٖ اػٕاَ تیٕاس )دلیمٝ(
Time of treatment (min) 

20 40 60 80 100 

 چٝعَٛ ػالٝ
Shoot length 

1.98c 2.45.bc 2.82b 3.52a 2.94b 
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ایداد وشدٖ تاػث واٞؾ ٚ یا ػذْاص اػٕض ٔا٘ٙذ سٚؽ خـه

ؿذٜ ٚ اص آػیة تٝ تزس تا حذ صیادی ػِّٛیٞای دسٖٚوشیؼتاَ

ٕ٘ٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ اثش دیٍش ٔٛاد ٔٛخٛد دس خٌّٛیشی 

تـىیُ وٙٙذٜ ٔا٘ٙذ ٌّیؼشَٚ وٕه تٝ ػذْٞای حفاظتٔحَّٛ

تٛخٝ دس ٘تایح ایٗ لاتُ یتاؿذ. ٘ىتٝوشیؼتاَ دس اعشاف تزس ٔی

-وٙٙذٜ دس صٔاٖتحمیك تفاٚت تٛا٘ایی دٚ ٘ٛع ٔحَّٛ حفاظت

یمٝ دل 20وٝ دس صٔاٖ عٛسیٝتاؿذ تٞای تالا ٚ پاییٗ ٔی

داسای اثش  PVS2 دلیمٝ ٔحَّٛ 100ٚ دس صٔاٖ  PVS3ٔحَّٛ 

ص٘ی پغ اص ا٘دٕاد تٛدٜ اػت. ایٗ تیـتشی تش افضایؾ تٛاٖ خٛا٘ٝ

ػِٛفٛوؼایذ تاؿذ وٝ ٔتیُدی ػّت ٚخٛد ٔادٜتٝ تفاٚت احتٕالاً

تا  تاؿذ ٚٞا ٔیوٙٙذٜ تٝ ػَّٛوٙٙذٜ ٘فٛرخضء ٔٛاد حفاظت

ٞا خٛاٞذ دس ٘فٛر تٝ ػَّٛ یافضایؾ صٔاٖ، تٛا٘ایی تیـتش

ِّٛی تاػث ثیش تش دیٛاسٜ ػػِٛفٛوؼایذ تا تأٔتیُداؿت. دی

خشٚج آب سا دس اثش اػٕض  ٞا ؿذٜ ٚتحشیه ٚ تاصؿذٖ سٚص٘ٝ

  (Ashmore, 1997). آؿٕٛس وٙذیُ ٔیتؼٟ

 

 تشکز و قدردانی

٘ثاتات دا٘ـٍاٜ ا٘ٝ ٌشٜٚ صساػت ٚ اصلاحاص ٕٞىاسی صٕیٕ

ـٍاٜ آصاد اػلأی وشٔا٘ـاٜ )خٙاب آلای دوتش ػیٙا ٚ دا٘تٛػّی

خٛواس( تٝ خٟت ٕٞىاسی دس ا٘داْ ایٗ تحمیك صٕیٕا٘ٝ 

 ٌشدد. لذسدا٘ی ٔی

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .ٔتٗ اٍّ٘یؼی ٔشاخؼٝ ؿٛد 10-9ٞای خٟت ٔغاِؼٝ ٔٙاتغ تٝ صفحٝ


