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  هقدهه

ٖ ٔٙجغ اِٚیٝ ػٙٛاتشیٗ ٌیبٞبٖ صساػی ثٛدٜ ٚ ثٝ ثش٘ح یىی اص ٟٔٓ

صیًٙ ٚ سٚد  وبس ٔیثشای ثیـتش اص ٘صف خٕؼیت خٟبٖ ثٝغزایی 
% ثش٘ح خٟبٖ دس 90(. ثیؾ اص Xing and Zhang, 2010)صاً٘

وٙٙذ،  % خٕؼیت خٟبٖ ص٘ذٌی ٔی60آػیب، خبیی وٝ ثیؾ اص 

تشیٗ ٌیبٞبٖ  ٌشدد. ؿبیذ ثش٘ح یىی اص ٔتٙٛع وبؿتٝ ٚ ٔصشف ٔی

 ؿٛد فی اص خٟبٖ وـت ٔیصساػی ثبؿذ وٝ دس ٔٙبعك ٔختّ

(. أىب٘بت ثیـتش ثشای ثٟجٛد ٔحصَٛ ثٝ Khush, 2005) خٛؽ

ٞبی اصلاحی  وبسٌیشی تٙٛع ط٘تیىی دس ثش٘بٔٝ حفبظت ٚ ثٝ

ٞبی ٘ٛیٗ ثیٛتىِٙٛٛطی ثؼتٍی داسد.  ٌیبٞبٖ ٚ وبسثشد سٚؽ

پلاػٓ ٚ استجبعبت  ط٘تیىی دس طسْٔمذاس تٙٛعاعلاػبت ٔشثٛط ثٝ

ٞبی  ٞب ثشای ثشسػی ٚ عشاحی ثش٘بٔٝ ط٘تیىی ثیٗ ط٘ٛتیپ

تٛا٘ذ ثشای وٕه ثٝ ؿٙبػبیی ٚ تٛػؼٝ  ٘ظادی ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ ٔی ثٝ

 وبس سفتٝ ٚ ٔٛخٛدیت اسلبْ سا تؼشیف وٙذ.پلاػٓ ثٝ ط٘تیىی طسْ

پلاػٓ، دسن  ثش ٔٙبثغ طسْثٙبثشایٗ خٟت ٔذیشیت ٚ وبسثشد ٔؤ

 ٘ظش ضشٚسیٛسدوبُٔ دأٙٝ ٚ ػبختبس تٙٛع ط٘تیىی خٕؼیت ٔ

(. یىی اص Giarrocco et al., 2007) ٚ ٕٞىبساٖخیبسٚوٛ  اػت

ٞبی اخیش دس  ٟٕٔتشیٗ وبسثشد ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی دس دٞٝ

٘جبتبت اسصیبثی پتب٘ؼیُ رخبیش تٛاسثی اػت وٝ اص ٔیبٖ  اصلاح

ٞب ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی لبثُ اػتٕبد، وٓ  ٘ـبٍ٘شٞب، سیضٔبٞٛاسٜ

بلایی اص تٙٛع آِّی سا ٘ـبٖ ٞضیٙٝ، ٕٞجبسص ٚ فشاٚا٘ٙذ ٚ دسخٝ ث

دٞٙذ ٚ ثٙبثشایٗ یه ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛی ػبِی ثشای ثشسػی  ٔی

 (.Herrera et al., 2008)ٚ ٕٞىبساٖ ٞشسا ٞب ٞؼتٙذ  پلاػٓ طسْ

اص  (Cho et al., 2004)ٚ ٕٞىبساٖ چٛ ای  دس ٔغبِؼٝ    

ثشای اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی ثیٗ  SSR  ٚRPAD٘ـبٍ٘شٞبی 

ثش٘ح اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ.  F1دس خٕؼیت  ٚاِذیٗ ٚ ٞتشٚصیغ

ثشاػبع اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ ٞتشٚصیغ 

ٞبی  ٚػیّٝ تشویت ا٘تخبثی آُِتٛا٘ذ ثٝ ٞب ٔیF1ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس 

ٚ پبَ ٔشتجظ ثب لذست ٞیجشیذ ثٟجٛد یبثذ. دس ٔغبِؼٝ دیٍشی 

ثشای ثشسػی  SSRاص ٘ـبٍ٘شٞبی  (,.Pal et al 2004)ٕٞىبساٖ 

ٙٛع ط٘تیىی اسلبْ ثش٘ح ثبػٕبتی ٚ غیشثبػٕبتی اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ت

وبسثشد ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب سا ثشای ایٗ وبس ٔٙبػت دا٘ؼتٙذ. آٟ٘ب ثب 

ای، اسلبْ ثبػٕبتی سا اص ػبیش اسلبْ تفىیه ٕ٘ٛد٘ذ.  تدضیٝ خٛؿٝ

 RAPDاص ٘ـبٍ٘شٞبی  (Arif et al., 2005)ٚ ٕٞىبساٖ ػبسف 

سلٓ ثش٘ح دس پبوؼتبٖ اػتفبدٜ  19ثشای ثشسػی تٙٛع ط٘تیىی 

ای ایٗ اسلبْ سا دس دٚ ٌشٜٚ  وشدٜ ٚ تٛا٘ؼتٙذ ثب تدضیٝ خٛؿٝ

ثشای  .(Saker et al., 2005)ٚ ٕٞىبساٖ ػبوش  ػٕذٜ لشاس دٞٙذ

ثشسػی تٙٛع ط٘تیىی ٚ استجبط ٞفت ط٘ٛتیپ ثش٘ح ٔصشی اص 

٘ذ. آٟ٘ب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد RAPD ،SSR  ٚAFLP٘ـبٍ٘شٞبی 

اص  SSRؿىّی ایدبد ؿذٜ تٛػظ ػغح چٙذ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ

ثمیٝ ٘ـبٍ٘شٞب ثبلاتش اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

ای،  ٞبی ٔختّف تدضیٝ خٛؿٝ ٞبی حبصّٝ اص سٚؽ د٘ذسٌٚشاْ

ثٙذی داس٘ذ. آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ  ٞبی وٕی دس اٍِٛی خٛؿٝ تفبٚت

ٞبی  تٛا٘ذ ط٘ٛتیپ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٞش ػٝ ٘ٛع ٘ـبٍ٘ش ٔی

ٚ ٕٞىبساٖ چبوشاٚاستی  بػبیی وٙذ.ــا ؿٙح ســٔختّف ثش٘

(Chakravarthi et al., 2006)  اص ٘ـبٍ٘شٞبیSSR  ٔٛخٛد ثش

ط٘ٛتیپ  15ثشای اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی  12تب  7سٚی وشٚٔٛصْٚ 

ثش٘ح اػتفبدٜ وشد٘ذ. آٟ٘ب تٙٛع ثبلایی اص چٙذؿىّی تٕبْ 

ضیٝ ای ٚ تد ٘ـبٍ٘شٞب ٔـبٞذٜ وشدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تدضیٝ خٛؿٝ

اعٕیٙبٖ  SSRٞبی اصّی ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ وبسثشد ِفٝؤثٝ ٔ

وٙذ. دس تحمیمی  ثیـتشی سا ثشای اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی ایدبد ٔی

اسلبْ  35ثش سٚی ( Ram et al., 2007)ٚ ٕٞىبساٖ ساْ وٝ تٛػظ 

٘دبْ ؿذ، ٘تبیح دس وُ طْ٘ٛ ا SSRثش٘ح ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش 

%( سا ٘ـبٖ داد. ٕٞچٙیٗ 2/95) ای ٔلاحظٝتٙٛع ط٘تیىی لبثُ

عٛس خذاٌب٘ٝ دس یه ٌشٜٚ ای ٞش یه اص اسلبْ سا ثٝ تدضیٝ خٛؿٝ

 Herrera)ٚ ٕٞىبساٖ ٞشسا ٞبی  لشاس داد. ٘تبیح حبصُ اص ثشسػی

et al., 2008) ٝٚػیّٝ ثشای اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی اسلبْ ثش٘ح ث

ئلا ٞبی ٚ٘ضٚ دس ٚ٘ضٚئلا ٘ـبٖ داد وٝ ٚاسیتٝ SSR٘ـبٍ٘شٞبی 

ؿجبٞت ثؼیبس صیبدی داؿتٝ ٚ ثب ٞٓ خٛیـبٚ٘ذ٘ذ. دس ایٗ 

ػٙٛاٖ اثضاسی ٔٙبػت ٚ  ثٝ SSRآصٔبیؾ اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی 

ٞبی ثش٘ح تبییذ ؿذ. دس  وبسا دس اسصیبثی تٙٛع ط٘تیىی ط٘ٛتیپ

 ,.Kibria et al)ٚ ٕٞىبساٖ ویجشیب ثشسػی ٚ تحمیمی دیٍش 

ٔغبِؼٝ تٙٛع ط٘تیىی ثشای  SSR  ٚRAPDاص ٘ـبٍ٘شٞبی  (2009

ٞبی ثش٘ح ٔؼغش ثٍٙلادؽ اػتفبدٜ وشدٜ ٚ اص  دس ثیٗ ط٘ٛتیپ

٘تبیح حبصُ ثشای افضایؾ پتب٘ؼیُ ط٘تیىی ٚ ا٘تخبة ٚاِذیٗ 

٘ظادی ثٟشٜ  ٞبی ثٝ ٞبی ثشتش دس ثش٘بٔٝٔٙظٛس تٛػؼٝ ٚاسیتٝثٝ

 ثشد٘ذ.

 ثش٘ح لایٗ ٚ اسلبْ ط٘تیىی تٙٛع ثشسػی آصٔبیؾ ایٗ اص ٞذف    

تؼییٗ سٚاثظ ط٘تیىی آٟ٘ب ثٛد تب اص آٖ عشیك ٚاِذیٗ ثشای 

وبس ٌیشی ثٝ ٚ دٚسيٞبی اصلاحی  ٔٙبػت ؿٙبػبیی ٚ دس ثش٘بٔٝ

 ثشدٜ ؿٛ٘ذ.

 

 ها هواد و روش

ٔغبِؼٝ تٙٛع  ٚخٛیـبٚ٘ذی ط٘تیىی  یتؼییٗ دسخٝ خٟت

 سلٓ اص اسلبْ ثٛٔی 74 تؼذادٚاسداتی، ثٙذی اسلبْ ط٘تیىی ٚ عجمٝ

ػؼٝ تحمیمبت ثش٘ح وـٛس ؤدس ٔ( 1)خذَٚ  خبسخیٞبی  لایٗٚ 

 ٞبیثشي اص ط٘ٛٔی DNAوـت ٌشدیذ. اػتخشاج ٚالغ دس سؿت 

ػمبی  CTAB تغییشیبفتٝ  سٚؽ ای ثبٞفتٝ 6 اِی 5 خٛاٖ
( دس  Saghai-Maroof et al., 1984)ٚ ٕٞىبساٖ ٔؼشٚف 

آصٔبیـٍبٜ ٔشوضی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ ا٘دبْ 
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اص دػتٍبٜ  DNAٗ وٕیت ٚ ویفیت ثشای تؼیی ٌشدیذ.

 % اػتفبدٜ ؿذ. دس6/0اػپىتشٚفتٛٔتشی ٚ اِىتشفٛسص طَ آٌبسص 

ٞبی ٜثشای تىثیش خبیٍب SSR آغبصٌش 56 اص آصٔبیؾ ایٗ

ای پّیٕشاص دس حدٓ  سیضٔبٞٛاسٜ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ

 25/0اٍِٛ،  DNA٘بٌ٘ٛشْ  50ٔیىشِٚیتش ثب اخضای  10

، dNTPٔٛلاس ٔخّٛط  ٔیّی 25/0آغبصٌش،  ٔٛلاس اص ٞش ٔیّی

 Taq DNAٚاحذ آ٘ضیٓ  50/0ٔٛلاس وّشیذٔٙیضیٓ ٚ  ٔیّی 02/0

polymerase ٝٞبی حشاستی  )ؿشوت ػیٙبطٖ( ا٘دبْ ؿذ. چشخ

دسخٝ  C94°ی ػبصی اِٚیٝ دس دٔب ؿبُٔ یه چشخٝ ٚاػشؿتٝ

ػبصی دس  چشخٝ ثب ٚاػشؿتٝ 35دلیمٝ،  5ٔذت ؼیٛع ثٝػّ

 C50°بَ آغبصٌش دس دٔبٞبی دلیمٝ، اتص 1ٔذت ثٝ C94°دٔبی 

ٔذت دٚ ثٝ C72°ذت یه دلیمٝ ٚ ثؼظ دس دٔبی ٔثٝ 65تب 

دلیمٝ دس دٔبی  7ٔذت دلیمٝ ٚ ٟ٘بیتبً یه چشخٝ ثؼظ ٟ٘بیی ثٝ

°C72  دسخٝ ثٛد. خذاػبصی ٔحصٛلات تىثیشی ثب اػتفبدٜ اص

ػتٍبٜ دسصذ دس د 6ػبص  آوشیلأیذ ٚاػشؿتٝ اِىتشٚفٛسص طَ پّی

آٔیضی ا٘دبْ ٚ سً٘ Bio-Radاِىتشٚفٛسص ػٕٛدی ػبخت ؿشوت 

( Bassam et al., 1991)ٚ ٕٞىبساٖ ثؼبْ ٘مشٜ  ثٝ سٚؽ ٘یتشات

سٚؽ صیش صٛست ٌشفت: اِٚیٗ ٔشحّٝ )اص چٟبس ٔشحّٝ ثٝ

 DNAؿذٖ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ا٘تـبس ٚ پشاوٙذٜثٝآٔیضی(  سً٘

ٔذت ؿیـٝ وٛچه ثٝ . دس ایٗ ٔشحّٝدس ثبفت طَ ا٘دبْ ٌشفت

وٙٙذٜ ؿبُٔ: یه  دلیمٝ دس تـته حبٚی ٔحَّٛ تثجیت 40

ٕٞشاٜ ش آة ٔمغش ثِٝیتٔیّی 900دسصذ ) 10ِیتشاػیذاػتیه 

لشاس  100اػتیه( سٚی ؿیىش ثب دٚس اػیذِیتش ٔیّی 100

ای ٚ ٞش ثبس تٛػظ ٌشفت. ػپغ طَ عی ػٝ ٔشحّٝ دٚ دلیمٝ

حزف ٔٛاد ٘بخٛاػتٝ ٚ یه ِیتش آة ٔمغش ا٘دبْ ٌشدیذ تب ثب 

 یدس ٔشحّٝ آٔیضی تذاخُ ایدبد ٍ٘شدد.ٕٞچٙیٗ اػیذ، دس سً٘

ٌیشی طَ اػتفبدٜ ٌشدیذ.  آٔیضی خٟت سً٘ ثؼذ اص ٔحَّٛ سً٘

آِذئیذ ٚ ِیتش فشْٔیّی 2٘مشٜ، ٌشْ ٘یتشات 1ؿبُٔ ایٗ ٔحَّٛ 

آِذئیذ سا  ثبؿذ. ثٟتش اػت فشْ ٕٞچٙیٗ یه ِیتش آة ػشد ٔی

آِذئیذ دس ػشٔب ص ٔحَّٛ اضبفٝ ٕ٘ٛد چشا وٝ فشْحیٗ اػتفبدٜ ا

یـٝ وٛچه ثٝ تـته حبٚی ؿٛد. ثؼذ اص ؿؼتـٛ، ؿتدضیٝ ٔی

دلیمٝ سٚی ؿیىش  20ٔذت آٔیضی ٔٙتمُ ؿذ ٚ ثٝٔحَّٛ سً٘

ادٜ ؿذ. دس ایٗ ٔذت، صٔبٖ دٚس دس دلیمٝ تىبٖ د 75ثب دٚس 

ثٝ دِیُ داؿتٗ یٖٛ ٔثجت ذئیذ ثٝآِ٘مشٜ دس حضٛس فشْ٘یتشات

خٛسد. پغ پیٛ٘ذ ٔی ای وٝ داسای ثبس ٔٙفی اػتاٖاػىّت دی

آٔیضی، ؿیـٝ دسٖٚ تـته حبٚی آة ٔمغش ػشد اص اتٕبْ سً٘

(°
c4ٝثب٘یٝ ا٘دبْ ؿذ تب  5حذٚد ایٗ ػُٕ دس ٚس ؿذ.  ( غٛع

ػْٛ  ی٘مشٜ اضبفٝ اص ثبفت طَ خبسج ٌشدد. دس ٔشحّٝ٘یتشات

ؿٛد. ٌش اػتفبدٜ ٔیثشای ٕ٘بیبٖ ؿذٖ ثب٘ذٞب اص ٔحَّٛ آؿىبس

 2ػذیٓ، ٌشْ وشثٙبت 30ایٗ ٔحَّٛ ؿبُٔ یه ِیتش آة ٔمغش، 

ٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ  500آِذئیذ ٚ ٕٞچٙیٗ ِیتش فشْٔیّی

ثبؿذ. ثؼذ اص ؿؼتـٛ ثب آة ػشد ؿیـٝ تیٛػِٛفبت ػذیٓ ٔی

ؿٛد. ٞشچٝ وٛچه ٕٞشاٜ ثب طَ دسٖٚ ایٗ ٔحَّٛ ؿٙبٚس ٔی

 یتش خٛاٞٙذ ثٛد. دس ٔشحّٝآؿىبسٌش ػشدتش ثبؿذ ثب٘ذٞب ٚاضح

ی اَٚ وٙٙذٜ ٔشحّٝآخش پغ اص ظبٞشؿذٖ ثب٘ذٞب، ٔحَّٛ تثجیت

دٞذ ٚ دس  وشدٖ ظٟٛس ثب٘ذٞب سا ٘یض ا٘دبْ ٔیوٝ ػُٕ ٔتٛلف

ثبؿذ، ثٝ ٔحَّٛ آؿىبسٌش  وٙٙذٜ ٘یض ٔی حمیمت ٔحَّٛ ٔتٛلف

ٝ طَ ٙییـتش ثب٘ذٞب خٌّٛیشی ؿذٜ ٚ صٔاضبفٝ ؿذ تب اص ظٟٛس ث

وشدٖ ؿیـٝ ثبیٙذ ثب اػتفبدٜ اص د. ثؼذ اص خـهػیبٜ ٘ـٛ

  .اػىٙش، تصٛیش طَ اػىٗ ٌشدیذ

ٚخٛد ٘ٛاس صٛست ٚخٛد یب ػذْاٍِٛٞبی ٘ٛاسثٙذی حبصُ ثٝ    

ٞب دس   أتیبصدٞی ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثشای ٞش ٘ـبٍ٘ش آُِ

ٌزاسی ٚ  ٚ ... ٘بْ 3، 2، 1صٛست ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ط٘ٛتیپ

پبسأتشٞبی ط٘تیىی ٞش خبیٍبٜ ِّی ٚ ثشای ثشآٚسد فشاٚا٘ی آ

ٞب اػتفبدٜ ؿذ٘ذ.  ٔبٞٛاسٜ ٚ ٘یض فبصّٝ ط٘تیىی ط٘ٛتیپسیض

 اسلبْ ٚ وّیٝ ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد یٞب ثشای وّیٝ ٔبتشیغ دادٜ

 ٔغبِؼٝ تـىیُ ؿذ.

ٞب ٔختّف ٔحبػجٝ ٚ  فبصّٝ ط٘تیىی ثیٗ اسلبْ ثب سٚؽ    

ٚ ضشیت  UPGMAسٚؽ ای ثٝ ثٙذی اسلبْ ثب تدضیٝ خٛؿٝ ٌشٜٚ

 سِٚف ،NTSYSpc Ver. 2افضاس تـبثٝ خبوبسد ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

(Rohlf, 1998ْاص ٘ش ٚ ) افضاسSPSS Ver. 16، ٘بْثی 

(Anonymous, 2007 ٚ ثشای ا٘دبْ تدضیٝ تبثغ تـخیص )

ثٙذی اػتفبدٜ ؿذ. ٔیضاٖ چٙذؿىّی ثیٗ  تؼییٗ صحت ٌشٜٚ

اعلاػبت چٙذؿىُ یب ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص دٚ ٔؼیبس  اسلبْ ٔٛسد

PIC، ٗثبتؼتی (Botestein, 1980 ؿبخص تٙٛع ط٘ی ٚ )٘ی 

(Nei, 1973ْثب ٘ش )  افضاسPowerMarker Ver. 3.0 ،ِٛی (Liu, 

 ٚیٝ  ،Popgene Ver. 1.31افضاس  ( ٔحبػجٝ ٌشدیذ. اص ٘ش2004ْ
( ؿبخص ؿبٖ٘ٛ اػتفبدٜ ؿذ. Yeh and Boyle, 1999) ثٛیُ

 Hartl and) ولاسن ٚٞبستُ ی صیش ثغٝٞبی ٔؤثش اص سا تؼذاد آُِ

Clark, 1997ْافضاس  ( ٚ ثب ٘شPower Marker  ٚExcel  ٝٔحبػج

 ٌشدیذ:

    


2

1

ip
en

 

فشاٚا٘ی ٞش  piتؼذاد آُِ ٔٛثش ثشای ٞش خبیٍبٜ ٚ  neخبیی وٝ 

 آُِ دس آٖ خبیٍبٜ ٘ـبٍ٘شی اػت.
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 ٔغبِؼٝ یٗٔٛسداػتفبدٜ دس ا بیٞ یٗاسلبْ ٚ لا یاػبٔ :1خذَٚ 

Table1  : Names of lines and varieties used in this study 

 ٔجذاء ٘بْ سلٓ ػلأت اختصبسی أٔجذ ٘بْ سلٓ ػلأت اختصبسی

Symbol Variety name  Origin Symbol Variety name Origin 

G1 ایشاٖ ػپیذسٚد G38 طاپٗ فٛخی ٔیٙٛسی 

G2 خضس " G39 IRRI46 ٗفیّیپی 

G3 ٞبؿٕی " G40 IRRI47 " 

G4 ٚا٘ذا٘ب " G41 IRRI48 " 

G5 ْعبس " G42 IRRI49 " 

G6 غشیت " G43 IRRI50 " 

G7 وبدٚع " G44 IRRI32 " 

G8 ٖدٔؼیبٜ ٌیلا " G45 IRRI31 " 

G9 ْثیٙب " G46 ٜایشاٖ ٌشد 

G10 حؼٙی " G47 دسفه " 

G11 صبِح " G48  ٗ6لای " 

G12 ٘یعبسْ دیّٕب " G49  ٗ830لای " 

G13 چٕپب ٔحّی " G50  ٗ831لای " 

G14 دٔؼیبٜ إِٛت " G51  ٗ840لای " 

G15 حؼٗ ػشایی " G52  ٗ841لای " 

G16 حؼٗ ػشایی إِٛت " G53 وبظٕی " 

G17 ٖصذسی وٛتبٜ خشاػب " G54  1ٞیجشیذ ثٟبس " 

G18 صذسی إِٛت " G55 IRRI25 IRRI 

G19 فدش " G56 IRRI26 " 

G20 ٘ذا " G57 IRRI27 " 

G21 ٘ؼٕت " G58 ٜچٕپب پبوٛتب " 

G22 ُػبح " G59 IRRI28 " 

G23 ؿفك " G60 IRRI51 " 

G24 IRRI33 IRRI G61 IRRI52 " 

G25 IRRI34 " G62 IRRI53 " 

G26 IRRI35 " G63 IRRI54 " 

G27 IRRI36 " G64 IRRI55 " 

G28 IRRI37 " G65 IRRI56 " 

G29 IRRI38 " G66 IRRI57 " 

G30 IRRI39 " G67 IRRI58 " 

G31 IRRI40 " G68 IRRI59 " 

G32 IRRI41 " G69 IRRI60 " 

G33 IRRI42 " G70 IRRI61 " 

G34 IRRI43 " G71 IRRI62 " 

G35 IRRI44 " G72 IRRI63 " 

G36 IRRI45 " G73 IRRI64 " 

G37 ایشاٖ صایٙذٜ سٚد G74 IRRI65 " 
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 نتایج و بحث

ٞب ثشای ٞش یه اص   ایٗ ٔغبِؼٝ، تؼذاد صیبدی اص آُِ دس

دسصذ  6ٔغبِؼٝ سٚی طَ اوشیلأیذ  ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ٔٛسد

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ایٗ أش ضشٚست اػتفبدٜ اص ایٗ طَ سا ثشای 

خفت  56وٙذ.  ٞبی ٔختّف اثجبت ٔی  خذاػبصی ٚ تـخیص آُِ

بٞٛاسٜ دس ٔدٕٛع خبیٍبٜ سیضٔ 56آغبصٌش ٔٛسد ثشسػی ثب تىثیش 

آُِ ثٝ اصای ٞش خبیٍبٜ  13/7ؿىُ ثب ٔیبٍ٘یٗ چٙذ آُِ 399

(. 2ط٘ٛتیپ ٚ لایٗ ثش٘ح تِٛیذ وشد٘ذ )خذَٚ  74سیضٔبٞٛاسٜ دس 

% اص ٘ـبٍ٘شٞب 64/19آُِ ٔتغیش ثٛد.  10تب  5ٞب اص   دأٙٝ آُِ

% اص ٘ـبٍ٘شٞب وٕتشیٗ 85/17آُِ( ٚ  10داسای ثیـتشیٗ آُِ )

داؿتٝ ٚ ثمیٝ ٘ـبٍ٘شٞب ٞٓ اص ِحبػ آُِ دس ایٗ آُِ( سا  5آُِ )

ثش دس خٕؼیت اص ؤدأٙٝ لشاس داؿتٙذ. ٕٞچٙیٗ تؼذاد آُِ ٔ

ثش ٔشثٛط ثٝ ٔؤٔتغیش ثٛد وٝ ثیـتشیٗ آُِ  64/8تب  44/2

ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ  RM188  ٚRM7027٘ـبٍ٘شٞبی 

ٞبی  ثٛد. ثشسػی ٘تبیح حبصُ اص پظٚٞؾ RM3294٘ـبٍ٘ش 

ثش دس ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ ٔؤ  دس ٔٛسد تؼذاد آُِٔحممیٗ دیٍش 

ثبؿذ. تؼذاد  خبیٍبٜ ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ثؼیبس ٔتفبٚت ٔی

 Giarrocco)ٚ ٕٞىبساٖ خیبسٚوٛ ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ تٛػظ   آُِ

et al., 2007)  ثشای ٘ـبٍ٘شRM16 ٚ  ٕٞىبساٖ ٞشسا ٚ(Herrera 

et al., 2008)  ثشای ٘ـبٍ٘شRM30 ،RM144 ،RM262 ٚ 

RM598 ٝدػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك ثٛد.  ٔتفبٚت ثب ٘تبیح ث

تفبٚت دس تؼذاد آُِ ؿٙبػبیی ؿذٜ دس ٔغبِؼبت ٔختّف 

 ٞبی ٔٛسد خصٛصیبت ٔتفبٚت ط٘ٛتیپ دِیُ ٔٙـبء ٚتٛا٘ذ ثٝ ٔی

ٔغبِؼٝ ٚ ٘یض ٔبٞیت ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ اص ٘ظش تؼذاد 

ٙذؿىّی ٘ٛوّئٛتیذ ٚاحذٞبی تىشاسی ثبؿذ. ٔیضاٖ اعلاػبت چ

(PIC ثشای ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد ) تب  56/0ثشسػی دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص

وٕتشیٗ  RM3294ٔتغیش ثٛد ٚ ٘ـبٍ٘ش  79/0ثب ٔیبٍ٘یٗ  87/0

، RM16 ،RM3345 ،RM7027 ،RM7038ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی 

RM7376  ٚRM7434 تشیٗ ٔیضاٖ ثیؾPIC  َٚسا داؿتٙذ )خذ

ذٜ ؿذٜ سا ٞبی ٔـبٞ (. ٘ـبٍ٘شٞبیی وٝ ثبلاتشیٗ تؼذاد آ2ُِ

وٝ ٘ـبٍ٘شٞبی عٛسیثبلایی ٘یض ثٛد٘ذ ثٝ PIC٘ـبٖ داد٘ذ، داسای 

RM16  ٚRM7434  آُِ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  10ثبPIC  سا ٘یض

ٞبی ٟٔٓ  داؿتٙذ. ٔیضاٖ اعلاػبت چٙذؿىّی، یىی اص ؿبخص

خٟت ٔمبیؼٝ ٘ـبٍ٘شٞبی ٔختّف اص ِحبػ لذست تٕبیض آٟ٘ب 

ِت ثش چٙذؿىّی صیبد ٚ ثبؿذ. ٔمبدیش ثبلای ایٗ ٔؼیبس دلا ٔی

ٞبی ٘بدس دس یه خبیٍبٜ ٘ـبٍ٘شی اػت وٝ دس   ٚخٛد آُِ یب آُِ

تفىیه ٚ تٕبیض افشاد ٘مؾ ثؼضایی داسد. ثٙبثشایٗ ٘ـبٍ٘شٞبیی ثب 

PIC ٞبیی ثب خٛیـبٚ٘ذی ٘ضدیه ثؼیبس  ثبلا ثشای تٕبیض ط٘ٛتیپ

ٚ  69/0ٔمذاس  (2007)ٚ ٕٞىبساٖ خیبسٚوٛ  ٔفیذ خٛاٞٙذ ثٛد.

 (Bajracharya et al., 2006)ٚ ٕٞىبساٖ ثبخشاچشایب  ٕٞچٙیٗ

دس اسلبْ ثش٘ح ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وٕتش  PICسا ثشای  17/0ٔمذاس 

 ( ثٛد.79/0ٌضاسؽ ؿذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ) PICاص ٔمذاس 

ثشای  81/0( ثب ٔیبٍ٘یٗ Gene diversityتٙٛع ط٘ی )    

تٙٛع  ٔتغیش ثٛد. ثیـتشیٗ 88/0تب  59/0٘ـبٍ٘شٞبی ٔختّف اص 

، RM16 ،RM3345 ،RM7027ط٘ی ٔشثٛط ثٝ ٘ـبٍ٘شٞبی 

RM7038 ،RM7376  ٚRM7434  وٕتشیٗ ثٝ ٘ـبٍ٘ش ٚ

RM3294  تؼّك داؿت. ٔیبٍ٘یٗ تٙٛع ط٘ی دس ثیٗ اسلبْ ثش٘ح

 7/0( دس حذٚد Alvarez, 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) آِٛاسص  وٛثب تٛػظ

 دػت آٔذ وٝ وٕتش اص ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ثٛد. ؿبخص تٙٛعثٝ

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔتغیش ثٛد وٝ ثٝ 87/0تب  31/0ؿبٖ٘ٛ ٘یض ثیٗ 

تشتیت ٔتؼّك تشیٗ ٔمذاس ؿبخص ؿبٖ٘ٛ ٘یض ثٝوٕتشیٗ ٚ ثیؾ

ٚ  RM457 ،RM7376تشیٗ( ٚ )ثیؾ RM7179ثٝ ٘ـبٍ٘شٞبی 

RM7434 ٓ( ٔمذاس 2006ٚ ٕٞىبسٖ ) ثبخشاچبسیبتشیٗ( ثٛد. )و

ثب  8/0ب ت 04/0ؿبخص ؿبٖ٘ٛ سا دس اسلبْ ثش٘ح ٘پبَ ثیٗ 

 ثشآٚسد وشد٘ذ وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك دس یه 23/0ٔیبٍ٘یٗ 

خبعش ٔٛاد آصٔبیـی ٚ ٕٞچٙیٗ ساػتب ٘جٛد. دِیُ ایٗ اختلاف ثٝ

تٛا٘ذ ثبؿذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛاسد  ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔی

ٞبی  ٘جبیؼتی اص اثشات ٔحیغی ٘یض غبفُ ؿذ. ٔغٕئٙبً ٔحیظ

دػت آٔذٜ تأثیش داس٘ذ. ٝبیح ثوـت ٔٛاد آصٔبیـی ٘یض دس ٘ت

ٕٞچٙیٗ ٔؼأِٝ تىبّٔی اسلبْ ٔٛخٛد دس ایٗ ٔمبِٝ سا ٘جبیؼتی 

ثشای  47/0تب  24/0فشأٛؽ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ فشاٚا٘ی آِّی ٘یض اص 

تشیٗ ٚ وٓ RM549٘ـبٍ٘شٞبی ٔختّف ٔتغیش ثٛد وٝ ٘ـبٍ٘ش 

 (.2تشیٗ فشاٚا٘ی آِّی سا داؿتٙذ )خذَٚ ثیؾ RM152٘ـبٍ٘ش 

سلٓ ٚ لایٗ ثش٘ح ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ آصٔبیؾ ثب تدضیٝ  74    

ٚ ثشاػبع ضشیت تـبثٝ خبوبسد ثب  UPGMAسٚؽ ای ثٝ خٛؿٝ

د٘ذسٌٚشاْ اسلبْ ٚ  1ثٙذی ؿذ٘ذ. ؿىُ  ٌشٜٚ NTSYSافضاس ٘شْ

د٘ذسٌٚشاْ حبصُ اص دٞذ.  ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٘ـبٖ ٔی لایٗ

ثشای تؼییٗ ٞبی ٔختّف  پغ اص اسصیبثی سٚؽ ایتدضیٝ خٛؿٝ

سلٓ ٚ لایٗ سا پغ اص ثشؽ دس ٔٛلؼیت  74 تؼذادتؼذاد ولاػتش، 

ضشیت وٛفٙتیه ٌشٜٚ ٔدضا تفىیه ٕ٘ٛد.  چٟبسدس  088/0

ٞب  ثٙذی خٛة اسلبْ ٚ لایٗ ی ٌشٜٚدٞٙذٜثٛد وٝ ٘ـبٖ 76/0

ٌشٜٚ  لشاس ٌشفتٙذ. 68ٚ  51، 1ٞبی  ط٘ٛتیپٌشٜٚ اَٚ  دساػت. 

، 12، 3ٞبی  ثٛد. ط٘ٛتیپ 74ٚ  38، 23ٞبی  دْٚ ؿبُٔ ط٘ٛتیپ

دس  73ٚ  67، 56، 50، 48، 45، 39، 37، 31، 30، 25، 19

ٞب ٞٓ دس ٌشٜٚ چٟبسْ لشاس ٌشفتٙذ.  ٌشٜٚ ػْٛ ٚ ثمیٝ ط٘ٛتیپ

ٌشٜٚ چٟبسْ ٘یض خٛد ثٝ ٞفت صیش ٌشٜٚ تمؼیٓ ؿذ وٝ 

ٞبی دسٖٚ ٞش صیشٌشٜٚ ؿجبٞت ثیـتشی ثٝ ٞٓ داؿتٙذ.  ط٘ٛتیپ

ؿٛد اوثش اسلبْ ایشا٘ی ٚ  ٌشاْ ٔـبٞذٜ ٔیعٛس وٝ دس د٘ذسٕٚٞبٖ

ثٙذی  ا٘ذ ٚ ایٗ حبوی اص ٌشٜٚ دس وٙبس ٞٓ لشاس ٌشفتٝ IRRIاسلبْ 

 ٞبی ط٘ٛتیپی اػت. ٞب ثشاػبع دادٜ خٛة ط٘ٛتیپ
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 دس اسلبْ ثش٘ح ٔٛسد ٔغبِؼٝ SSR: فشاٚا٘ی آِّی، تؼذاد اُِ، تؼذاد آُِ ٔؤثش، تٙٛع ط٘ی، ٔیضاٖ اعلاػبت چٙذؿىّی ٚ ؿبخص ؿبٖ٘ٛ ثشای ٘ـبٍ٘شٞبی 2خذَٚ 
Table 2: Allele frequency, Allele number, Gene diversity, PIC and Shanon index for SSR markers used in this study 

 ؿبخص ؿبٖ٘ٛ ُِ ٔؤثشآ PIC تٙٛع ط٘ی ٘ی آُِتؼذاد  آِّیفشاٚا٘ی  ٘ـبٍ٘ش ؿبخص ؿبٖ٘ٛ آُِ ٔؤثش PIC تٙٛع ط٘ی ٘ی آُِتؼذاد  یآِّفشاٚا٘ی  ٘ـبٍ٘ش

Marker Allelic 
Frequency Allele No Nei gene 

diversity PIC Effective allele Shanon Index Marker Allelic 
Frequency Allele No Nei gene 

diversity PIC 
Effective 

allele Shanon Index 
RM16 0.22 10 0.88 0.87 8.15 0.32 RM598 0.35 6 0.78 0.75 4.53 0.42 

RM30 0.30 6 0.79 0.76 4.78 0.42 RM1240 0.20 10 0.87 0.86 7.73 0.30 
RM119 0.38 6 0.77 0.74 4.34 0.42 RM1337 0.32 6 0.79 0.76 4.68 0.42 

RM135 0.23 8 0.86 0.84 6.95 0.36 RM1359 0.34 5 0.76 0.72 4.12 0.47 

RM144 0.20 8 0.85 0.83 6.52 0.40 RM1553 0.30 7 0.79 0.76 4.74 0.37 
RM152 0.47 6 0.72 0.68 3.51 0.39 RM3294 0.61 5 0.59 0.56 2.44 0.39 

RM178 0.26 6 0.81 0.78 5.16 0.43 RM3345 0.18 9 0.88 0.87 8.35 0.34 

RM218 0.23 8 0.86 0.84 6.97 0.36 RM3355 0.20 10 0.88 0.86 8.12 0.31 
RM221 0.26 7 0.83 0.81 6.04 0.39 RM4862 0.20 7 0.84 0.82 6.43 0.39 

RM236 0.35 7 0.80 0.77 4.92 0.38 RM5271 0.22 7 0.85 0.83 6.53 0.40 

RM261 0.18 8 0.86 0.84 6.91 0.36 RM5473 0.32 6 0.80 0.77 5.01 0.43 
RM262 0.24 9 0.86 0.85 7.28 0.35 RM5474 0.27 6 0.81 0.78 5.30 0.44 

RM273 0.31 6 0.79 0.76 4.75 0.42 RM5620 0.36 5 0.73 0.69 3.77 0.46 

RM288 0.34 5 0.73 0.69 3.74 0.46 RM5699 0.23 8 0.86 0.84 6.91 0.37 
RM188 0.16 10 0.88 0.87 8.64 0.32 RM6080 0.38 6 0.77 0.74 4.37 0.41 

RM305 0.23 10 0.86 0.85 7.17 0.30 RM6208 0.27 6 0.81 0.78 5.25 0.44 

RM316 0.34 6 0.79 0.76 4.71 0.42 RM6773 0.39 6 0.76 0.73 4.24 0.40 
RM324 0.39 5 0.74 0.70 3.81 0.46 RM6832 0.20 10 0.87 0.86 7.78 0.31 

RM420 0.28 6 0.80 0.77 5.02 0.43 RM6845 0.19 7 0.84 0.83 6.44 0.40 

RM435 0.30 6 0.79 0.76 4.82 0.43 RM7000 0.26 6 0.81 0.79 5.37 0.44 
RM440 0.35 5 0.73 0.69 3.76 0.46 RM7027 0.16 10 0.88 0.87 8.64 0.32 

RM447 0.42 5 0.73 0.69 3.72 0.46 RM7038 0.15 9 0.88 0.87 8.61 0.35 

RM457 0.20 10 0.88 0.86 8.01 0.31 RM7179 0.28 5 0.77 0.73 4.34 0.48 
RM478 0.36 5 0.73 0.69 3.71 0.46 RM7376 0.20 10 0.88 0.87 8.58 0.31 

RM484 0.34 6 0.76 0.72 4.16 0.32 RM7434 0.20 10 0.88 0.87 8.30 0.31 

RM515 0.22 8 0.86 0.84 7.06 0.37 RM7576 0.41 5 0.74 0.70 3.84 0.46 
RM549 0.24 6 0.81 0.79 5.37 0.44 RM8006 0.19 10 0.88 0.86 8.15 0.31 

RM566 0.30 6 0.80 0.77 5.03 0.43 RM8263 0.22 8 0.86 0.84 7.06 0.37 

 ٔیبٍ٘یٗ
0.28 7.13 0.81 0.79 5.8 0.39     

   

Mean    
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 ٚ ضشیت تـبثٝ خبوبسد UPGMAٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٞب ثشاػبع دادٜ ثٙذی ط٘ٛتیپ : ٌش1ٜٚؿىُ 
Fig. 1: Grouping the genotypes based on the SSR datas using UPGMA and Jaccard methods 
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ثشای  SPSSافضاس اص سٚؽ تبثغ تـخیص ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ      

ی ثٙذ ٚ صحت ٌشٜٚ ؿذاػتفبدٜ  ٞب ٌشٜٚتؼذاد ٔـخص ٕ٘ٛدٖ 

دسصذ ثٛد  6/98 یصثب تبثغ تـخ دػت آٔذٜثشای چٟبس ٌشٜٚ ثٝ

( 2006. )ب ثٛددسػت آٟ٘ یثٙذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٌشٜٚ

Chakravarthy and  Narvaneni ٞبی ثش٘ح ٞٙذی سا دس  ط٘ٛتیپ

ثب  (2007)ٚ ٕٞىبساٖ  ساٌْشٜٚ ٔدضا لشاس داد٘ذ. ٕٞچٙیٗ  11

سلٓ ثٛٔی صساػی ٚ ٚحـی ثش٘ح ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ایٗ  35ٔغبِؼٝ 

ٌیش٘ذ. دس  ٞبی ٔختّفی لشاس ٔی عٛس خذاٌب٘ٝ دس ٌشٜٚاسلبْ ثٝ

ثب  (Rabbani et al., 2010)ٚ ٕٞىبساٖ ی سثب٘تحمیك دیٍش ٞٓ 

اػبع ثبػٕبتی پبوؼتبٖ ثشٔغبِؼٝ اسلبْ ثش٘ح ثبػٕبتی ٚ غیش

ای دس دٚ ٌشٜٚ  تٛا٘ؼتٙذ آٟ٘ب سا ثب تدضیٝ خٛؿٝ SSR٘ـبٍ٘شٞبی 

 اصّی لشاس دٞٙذ.

دس ٔدٕٛع، ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ     

-تٙٛع ط٘تیىی لبثُ ٞب، ثٙذی ط٘ٛتیپ ضشایت تـبثٝ دس ٌشٜٚ

تٛاٖ اص ایٗ  ٞبی ثش٘ح ٚخٛد داسد وٝ ٔی تٛخٟی ثیٗ ط٘ٛتیپ

ٞبی اصلاح ٘جبتبت ثٟشٜ ثشد. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ  تٙٛع دس ثش٘بٔٝ

ٞبی   تؼذاد صیبد آُِ ثٝ اصای ٞش خبیٍبٜ سیض ٔبٞٛاسٜ ٚ ٚخٛد آُِ

وبس ثشدٜ  تٛاٖ ٌفت وٝ ٘ـبٍ٘شٞبی سیضٔبٞٛاسٜ ثٝ اختصبصی ٔی

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا دس ثیـتش ٔٛاسد ثش  ٘ؼتٙذ ط٘ٛتیپؿذٜ تٛا

اػبع ؿدشٜ آٟ٘ب تفىیه وٙٙذ، ٞشچٙذ اػتثٙبٞبیی ٘یض دس 

ثشخی ٔٛاسد ٔـبٞذٜ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ثبلاثٛدٖ ٔیضاٖ اعلاػبت 

تٛاٖ اص تشویت آٟ٘ب ثشای  ( ثشای ٘ـبٍ٘شٞب، ٔیPICچٙذؿىُ )

فبدٜ وشد. دس ٞبیی ثب خٛیـبٚ٘ذی ٘ضدیه اػت تٕبیض ثیٗ ط٘ٛتیپ

تشی اص ایٗ  ٌشدد ثشای ایٙىٝ ثتٛاٖ ٘تبیح دلیك پبیبٖ پیـٟٙبد ٔی

د، اص ٘ـبٍ٘شٞبی ثیـتشی خٟت تىثیش ٚسدػت آٝٔغبِؼٝ ث

ٞبی  د. ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ ط٘ٛتیپٞبی فٛق اػتفبدٜ ؿٛ ط٘ٛتیپ

 ثٙذی اسلبْ وٕه ٕ٘بیذ. تٛا٘ذ ثٝ دسن ثٟتش ٌشٜٚ ش ٔیتثیـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٔتٗ اٍّ٘یؼی ٔشاخؼٝ ؿٛد 12-11ٞبی خٟت ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ثٝ صفحٝ


