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 چکیده

وٙٙذٜ صفبت وٕی ثب اعتفبدٜ اس ٞبی وٙتزَصٖ ٕ٘ٛدٖٔؾخص خذیذٌیبٞبٖ ٚ تِٛیذ ارلبْ  اصلاحثزای  ٘ٛیٗٞبی ىی اس رٚػی

لایٗ خٛیؼ آٔیختٝ  70خٕؼیت ص٘تیىی ؽبُٔ  در ایٗ ٔطبِؼٝ، .وٕه ٘ؾبٍ٘ز اعتٔٙظٛر اعتفبدٜ در ٌشیٙؼ ثٝثٝ  DNA٘ؾبٍ٘زٞبی

 ثب ٔزتجط ٞبی(QTLٞبی ص٘ی ))ٚاِذ پذری( ثب ٞذف ؽٙبعبیی ٔىبٖ RH266)ٚاِذ ٔبدری( ٚ لایٗ  PAC2٘ٛتزویت حبصُ اس تلالی لایٗ 

طَٛ، ػزض ٚ لطز دا٘ٝ، ٚسٖ صذ دا٘ٝ ٚ درصذ پٛعتٝ ٚ درصذ ٔغش دا٘ٝ در جیُ صفبت ٔزتجط ثب خصٛصیبت دا٘ٝ اس ل ٚ دا٘ٝ ػّٕىزد

ثیٗ  دارٔؼٙی اختلاف لاتیظ طزح ٚاریب٘ظ تدشیٝ ٘تبیح آفتبثٍزداٖ، در لبِت طزح لاتیظ ٔغتطیُ در دٚ تىزار وؾت ٌزدیذ٘ذ.

 SSR  ٚ11٘ؾبٍ٘ز  210ثب  پیٛعتٍی مؾٝ٘ یه ٞب، اسQTLؽٙبعبیی  ثزای .داد ٘ؾبٖ ٔطبِؼٝ ٔٛرد صفبت تٕبٔی ٞب ثزایص٘ٛتیپ

در وٙتزَ  QTL 31یبثی ص٘ی ٘ؾبٖ داد وٝ ٘تبیح ٔىبٖ ؽذ. اعتفبدٜ ٔٛرٌبٖعب٘تی 44/7در ٘ؾبٍ٘ز  یه اؽجبع درخٝ ثب  SNP٘ؾبٍ٘ز

ییزات ٞٓ ٔىبٖ ثٛد٘ذ. درصذ تغثزای صفبت ٔٛرد ثزرعی  ؽذٜ ؽٙبعبیی ٞبیQTLدرصذ  54 ص٘تیىی صفبت ٔٛرد ٔطبِؼٝ ٘مؼ دار٘ذ.

وٙٙذٜ ٞبی وٙتزَثب صٖ ORS169درصذ ٔتغیز ثٛد. ٘ؾبٍ٘ز  13/64اِی  05/0ؽٙبعبیی ؽذٜ ثیٗ  ٞبیQTLؽذٜ تٛعط فٙٛتیپی تٛخیٝ

 پیؾجزد ٚ ٘ؾبٍ٘ز وٕهثٝ ا٘تخبة ییآوبر افشایؼ ثبػث تٛا٘ذیٞٓ ٔىبٖ ٔ ٞبیQTLپیٛعتٝ ثٛد. ؽٙبعبیی ثٛتٝ ٚ لطز دا٘ٝ ته ػّٕىزد

 .ؽٛد اصلاحی ٞبیثز٘بٔٝ
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 هقدهه

عبِٝ اس ٌیبٞی یه (.Helianthus annuus L) آفتبثٍزداٖ

ٔزوشی ثٛدٜ ٚ خبعتٍبٜ اِٚیٝ آٖ آٔزیىبی Compositaeخب٘ٛادٜ 

 خٟبٖ در ٘جبتی غٗرٚ ٔٙبثغ تزیٟٗٔٓ اس یىیثبؽذ. ایٗ ٌیبٜ ٔی

صفبت ٟٔٓ سراػی  .(Seiler and Jan, 2010) خبٖ ّٚز یع اعت

ؽٛ٘ذ صفبت وٕی ٘بٔیذٜ وٝ تٛعط تؼذاد سیبدی صٖ وٙتزَ ٔی

-ٞبی وٙتزَی صٖٞبیی اس صْ٘ٛ وٝ در ثزٌیز٘ذٜؽٛ٘ذ. ثخؼٔی

ٚ  اعیٍٙتٗ ٘بٔٙذٔی QTLوٙٙذٜ صفبت وٕی ٞغتٙذ را 

 ٘ٛیٗٞبی ىی اس رٚػی. (Eathington et al., 2007) ٕٞىبراٖ

ٞبی صٖ ٔؾخص ٕ٘ٛدٖ خذیذٌیبٞبٖ ٚ تِٛیذ ارلبْ  اصلاحثزای 

-ثٝ  DNA٘ؾبٍ٘زٞبیوٙٙذٜ صفبت وٕی ثب اعتفبدٜ اس وٙتزَ

. ٘مؾٝ ٔٙظٛر اعتفبدٜ در ٌشیٙؼ ثٝ وٕه ٘ؾبٍ٘ز اعت

ٞبی ٔطّٛة اس پیٛعتٍی ص٘تیىی أىبٖ ا٘تخبة ٔغتمیٓ صٖ

ٍزٞبی ِٔٛىِٛی را فزاٞٓ آٚردٜ طزیك پیٛعتٍی آٟ٘ب ثب ٘ؾب٘

ٞبی ارتجبط دادٖ ثیٗ ارسػاس طزیك ٞب QTLیبثی ٔىبٖ. اعت

ٞبی در حبَ ٞب در ٘غُوٕی در افزاد حبصُ اس تلالی بتصف

ٞبی اس رٚػ ٞبی ص٘ٛتیپی افزاد ثب اعتفبدٜارسػتفزق ٚ 

ٔجتٙی ثز خغتدٛی  QTLحمیمت تدشیٝ در اعت.  هثیٛٔتزی

ٚ  QTLٞبی پیٛعتٍی در ثیٗ ٔىبٖ عیغتٕبتیه ٘بٔتؼبدِی

در رٚی ٘مؾٝ  QTLاٌز ٔحُ  خبیٍبٜ ٘ؾبٍ٘زٞب اعت.

وزٚٔٛسٚٔی تؼییٗ ؽٛد ٚ پیٛعتٍی آٟ٘ب ثب ٘ؾبٍ٘زٞبی ِٔٛىِٛی 

٘ضادی ٞبی ثٝز٘بٔٝتٛاٖ در ثثٝ اثجبت ثزعذ، در ایٗ صٛرت ٔی

 ٚ ٕٞىبراٖ ولارد اعبط ٘ؾبٍ٘زٞب ا٘دبْ دادا٘تخبة را ثز

(Collard et al., 2005).  

ثب اعتفبدٜ اس  ٚ چٙذیٗ ٘مؾٝ پیٛعتٍی در آفتبثٍزداٖ    

خٛیؼ ٞبی لایٗ ٚیضٜٝٚ ث  (Hu, 2010)ٞبی ٔختّفخٕؼیت

 ٚ ٕٞىبراٖ پٛرٔحٕذویب٘یٚ ٕٞىبراٖ،  تبً٘ ٘ٛتزویت آٔیختٝ

(Tang et al., 2002; Poormohammad Kiani et al., 2007a )

 صزافیٚ پٛرٔحٕذویب٘ی وٕی ثزای ثزرعی صفبت 

(Poormohammad Kiani and Sarrafi, 2010ویفی ٚ )  ٖٚٞب 
. تٟیٝ ؽذٜ اعت (Hahn and Wieckhorst, 2010) ٚیىٟٛرعت

 ٙذپبیذاری ٞغتٞبی خٕؼیت ٘ٛتزویت خٛیؼ آٔیختٝٞبی لایٗ

دعت آٚرد ٚ ٝتٛاٖ ثرا ٔی ٞز لایٗوٝ ٔمذار ثذر سیبدی اس 

صٛرت تىزاردار ثٝی ارسیبثی فٙٛتیپی را در لبِت طزح آسٔبیؾ

ای ٔلاحظٝطٛر لبثُا٘دبْ داد وٝ در ایٗ صٛرت اثز ٔحیط ثٝ

وٝ ثیٗ طٛریا٘ذ، ثٝخبِص ٞب تمزیجبًیبثذ. ایٗ لایٗوبٞؼ ٔی

ٔطبِؼبت ثغیبری  ٞب وٓ اعت.ٞب ٚاریب٘ظ سیبد ٚ درٖٚ لایٗلایٗ

ٞبی ص٘ی صفبت ٔزثٛط ثٝ رؽذ ٚ ٕ٘ٛ ٚ در ٔٛرد تؼییٗ خبیٍبٜ

وٕیت ٚ ُ ــثبؽٙذ ٔثٟٔٓ ٔی یـــسراػاس ٘ظز  صفبتی وٝ

 ىبراٖــٚ ٕٞ ٚیچ-پزسٚ ٕٞىبراٖ،  ٔىزا٘ی ٗـــویفیت رٚغ

(Mokrani et al., 2002; Prez-Vich et al., 2002, 2004a) ،

 Leon et) ٚ ٕٞىبراٖ ِئٖٛ سٔبٖ ٌّذٞی ٚ پبعخ ثٝ فتٛپزیٛد

al., 2001)، ٕٞىبراٖ ِیٗآ ٔمبٚٔت ثٝ عزٔب ٚ (Allinne et al., 

 ػجذیٚ ٕٞىبراٖ،  پٛرٔحٕذ ویب٘ی ٔمبٚٔت ثٝ خؾىی، (2009

 ,Poormohammad Kiani et al., 2007a, b, 2008) ٚ ٕٞىبراٖ

2009; Abdi et al., 2012, 2013) ، ٔمبٚٔت ثٝ اٍُ٘ ٌُ خبِیش

سایی خٙیٗ ،(Prez-Vich et al., 2004b)ٚ ٕٞىبراٖ  ٚیچ-پزس

 ,.Flores Berrios et al) ٚ ٕٞىبراٖ فّٛرط ثزیٛط یعٛٔبتیى

ثزت ٚ  Diaporthe helianthi یثیٕبر ، ٔمبٚٔت ثٝ(2000

    Sclerotiniaثیٕبری(، Bert et al., 2002) ٕٞىبراٖ

sclerotiorum  ثزتٚ ٕٞىبراٖ،  ٔیىیهٚ ٕٞىبراٖ،  ٔغتزیظ 

 Mestries et al., 1998; Micic et)ٚ ٕٞىبراٖ  داٚرٚ ٕٞىبراٖ، 

al., 2004; Bert et al., 2002, 2004; Davar et al., 2010 ،)

ٚ  ثزتٚ ٕٞىبراٖ،  رؽیذ اِؾؼزا٘ی فٛٔبثیٕبری عبلٝ عیبٜ 

 Rachid Al-Chaarani et) ٚ ٕٞىبراٖ سادٜدرٚیؼٕٞىبراٖ، 

al., 2002; Bert et al., 2004; Darvishzadeh et al., 2007)  ٚ

 ٚ ٕٞىبراٖ رؽیذ اِؾؼزا٘ی  Plasmopara halstediiثیٕبری

(Rachid Al-Chaarani et al., 2002 ) ثب اعتفبدٜ اس خٕؼیت

صٛرت ٌزفتٝ در آفتبثٍزداٖ  ٘ٛتزویت خٛیؼ آٔیختٝٞبی لایٗ

 ,.Abdi et alٚ ٕٞىبراٖ ) ػجذی ثزای ٕ٘ٛ٘ٝ در ٔطبِؼبت اعت.

 PAC2 × RHA266 ،9ثب اعتفبدٜ اس ٘مؾٝ پیٛعتٍی ( 2012

QTL ٜٚ13، 12ٞبی پیٛعتٍی ثزای ػّٕىزد دا٘ٝ ثز رٚی ٌز ،

در ؽزایط آثیبری  QTL 5ؽٙبعبیی ؽذ، وٝ  17ٚ  16، 14

دیٍز در ؽزایط آثیبری ٔحذٚد صفت را وٙتزَ  QTL 4٘زٔبَ ٚ 

 QTLوٙٙذ. درصذ ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی تٛخیٝ ؽذٜ تٛعط ٔی

ٞبی QTL% ثٛد. اس ثیٗ 85/9تب  4/0ؽذٜ ثیٗ ٞبی ؽٙبعبیی

، 12یٛعتٍی ٞبی پثز رٚی ٌزٜٚ QTL 3ٔزثٛط ثٝ ػّٕىزد دا٘ٝ 

ثزای ػّٕىزد دا٘ٝ ثز  QTLتزیٗ ٔىبٖ ثٛد٘ذ. ٟٔٓٞٓ 17ٚ  13

% اس تغییزات 85/9لزار داؽت ٚ  14رٚی ٌزٜٚ پیٛعتٍی 

 RHA266 وزد ٚ آُِ ٔثجت اس ٚاِذ فٙٛتیپی صفت را وٙتزَ ٔی

 ثٛد.

خصٛصیبت ػّٕىزد دا٘ٝ ٚ  تدشیٝ ص٘تیىیدر ٔطبِؼٝ حبضز     

٘ٛتزویت  آٔیختٝ ٞبی خٛیؼٗٔزتجط ثب دا٘ٝ در خٕؼیت لای

 PAC2حبصُ اس تلالی دٚ لایٗ آفتبثٍزداٖ دا٘ٝ رٚغٙی ؽبُٔ 

ٞبی )ٚاِذ پذری( ا٘دبْ ٌزفتٝ ٚ خبیٍبٜ RH266)ٚاِذ ٔبدری( ٚ 

ص٘ی وٙتزَ وٙٙذٜ صفبت ٔٛرد ثزرعی در صْ٘ٛ آفتبثٍزداٖ 

 ؽٙبعبیی ؽذٜ اعت. 
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 هاهواد و روش

ؼ آٔیختٝ ٘ٛتزویت لایٗ خٛی 70، 1390در عبَ سراػی 

)ٚاِذ  PAC2( حبصُ اس تلالی دٚ لایٗ F9آفتبثٍزداٖ )٘غُ 

ٕٞزاٜ ٚاِذیٗ در ٔشرػٝ )ٚاِذ پذری( ثٝ RH266ٔبدری( ٚ 

پضٚٞؾی ٞٙزعتبٖ وؾبٚرسی ارٚٔیٝ در لبِت طزح لاتیظ 

 9ٔغتطیُ ٚ در دٚ تىزار وؾت ٌزدیذ٘ذ. ٞز تىزار ؽبُٔ 

سراػی تمغیٓ ٚ در  وزت 8ثّٛن ٘بلص ثٛد. ٞز ثّٛن ٘بلص ثٝ 

-عب٘تی 65 ٞز وزت عٝ ردیف ثٝ طَٛ عٝ ٔتز ثب فبصّٝ ردیف

ثٛتٝ در  6ٔتز ثب تزاوٓ عب٘تی 25ٞب ٔتز ٚ فبصّٝ ثیٗ ثٛتٝ

ٔتزٔزثغ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ. وبؽت ثٝ صٛرت خٛی ٚ پؾتٝ ثؼذ 

صٛرت آثیبری ثٝ .وبری( ا٘دبْ ٌزفتاس آثیبری اِٚیٝ )ٞیزْ

ٌزفت. پظ اس رٚس یه ثبر ا٘دبْ ٔی 10تب  7ٔؼَٕٛ ٔٙطمٝ ٞز 

ثزٌی ػّٕیبت تٙه خٟت تٙظیٓ  4اعتمزار ٌیبٞبٖ در ٔزحّٝ 

صٛرت ٞزس ثٝٞبیتزاوٓ ٔٛرد٘ظز صٛرت ٌزفت. ٔجبرسٜ ثب ػّف

ٔىب٘یىی ٚ چٙذیٗ ثبر ا٘دبْ ؽذ. ثؼذ اس رعیذٖ ٌیبٞبٖ ثٝ 

-ویٌّٛزْ در ٞىتبر وٛد اٚرٜ ثٝ 100ٔمذار ثزٌی ثٝ 8ٔزحّٝ 

ٞب پخؼ ؽذ ٚ ثلافبصّٝ آثیبری ا٘دبْ ن ثیٗ ردیفصٛرت عز

ٌٛ٘ٝ آفت ٚ یب ٌزفت. در خزیبٖ دٚرٜ رؽذ رٚیؾی ٚ سایؾی ٞیچ

ثیٕبری خبصی ٔؾبٞذٜ ٍ٘زدیذ. خٟت خٌّٛیزی اس خغبرت 

تٛعط پبوت  ٞبٌٙدؾه در ٔزحّٝ تؾىیُ ٚ پزؽذٖ دا٘ٝ، طجك

پٛؽب٘ذٜ ؽذ٘ذ. ثزداؽت در ٔزحّٝ رعیذٌی فیشیِٛٛصیه ا٘دبْ 

طٛر ػذد دا٘ٝ ثٝ 10ثٛتٝ در خط ٚعطی  5اس ٞز وذاْ اس ٌزفت. 

ػزض ٚ لطز دا٘ٝ، ٚ ٕٞچٙیٗ تصبدفی ا٘تخبة ٚ ٔیبٍ٘یٗ طَٛ، 

ٌیزی ٌزدیذ. در ایٗ ا٘ذاسٜٔغش دا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚسٖ پٛعتٝ ٚ 

ٌیزی ا٘ذاسٜٚسٖ صذ دا٘ٝ ٘یش ثٛتٝ ٚ ٔطبِؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد ته

 .ؽذ

ثٛدٖ تٛسیغ آسٖٔٛ ٘زٔبَ ٚ )ٞبی( پزتؽٙبعبیی دادٜ    

 Shapiro and) ؽبپیزٚ ٚ ٚیّهاؽتجبٞبت آسٔبیؾی ٔطبثك رٚػ 

Wilk, 1965ْافشار( در ٘ز SAS (PROC UNIVARIATE) 

ٞب ثزاعبط ٔذَ طزح لاتیظ ا٘دبْ ٌزفت. تدشیٝ ٚاریب٘ظ دادٜ

 SAS) 9.2٘غخٝ  SASافشار ثب اعتفبدٜ اس ٘زْ 8×9ٔغتطیُ 

Institute Inc., Cary, NC, USA .ٞبی آٔبرٜ( ا٘دبْ ٌزفت

ٛرد ٔطبِؼٝ در ــٚ ٕٞجغتٍی فٙٛتیپی ثیٗ صفبت ٔتٛصیفی 

ٞبی ص٘ی تؼییٗ ٌزدیذ. ثزای ؽٙبعبیی خبیٍبٜ SASافشار ٘زْ

یبفتٝ ی صفبت ٔذوٛر، اس ٘مؾٝ پیٛعتٍی تٛعؼٝوٙٙذٜوٙتزَ

 ػٕٛسادٜ( ٚ Haddadi et al., 2012ٚ ٕٞىبراٖ ) حذادی تٛعط

فبدٜ ؽذ. ــاعت (Amouzadeh et al., 2013)ٚ ٕٞىبراٖ 

ٍ٘بری افزاد خٕؼیت ص٘تیىی در ایٗ ٘مؾٝ ثب وٕه اٍ٘ؾت

آٌبرس ا٘دبْ ٌزفتٝ اعت. ایٗ ثز رٚی صَ SSR  ٚSNPٔبروزٞبی 

 17رٚی  SNP ٘ؾبٍ٘ز SSR   ٚ11٘ؾبٍ٘ز 210٘مؾٝ ص٘ی ؽبُٔ 

ٞبی صْ٘ٛ ٞبپّٛئیذ ثزاثز ثب تؼذاد وزٚٔٛسْ پیٛعتٍیٌزٜٚ 

ؽٕبرٜ ٞز ٌزٜٚ پیٛعتٝ ثزاعبط ٘مؾٝ . ثبؽذٔی ٍزداٖآفتبث

 ٚ ٕٞىبراٖ تبً٘ ٌذاری ؽذٜ اعتٔزخغ آفتبثٍزداٖ ؽٕبرٜ

(Tang et al., 2002 .) ٝٔٛرٌبٖ عب٘تی 1/1635وُ طَٛ ٘مؾ

 ٔٛرٌبٖ اعت.عب٘تی 44/7ثب ٔیبٍ٘یٗ تزاوٓ یه ٘ؾبٍ٘ز در ٞز 

رٚػ  ی صفبت ٔٛرد ٔطبِؼٝ ثبوٙٙذٜ٘ٛاحی وزٚٔٛسٔی وٙتزَ

 QTL Cartographer Windowsافشار ای در ٘زْیبثی فبصّٝ٘مؾٝ

 ٚ ارسػ ٔیبٍ٘یٗ تىزارٞبی صفبت ؽٙبعبیی ؽذ٘ذ 2.5٘غخٝ 

 2ٞبی صْ٘ٛ در فبصّٝ .(Wang et al., 2011) ٚ ٕٞىبراٖٚاً٘ 

ٔٛرٌبٖ ٔٛرد وبٚػ عب٘تی 15ٔٛرٌبٖ ثب ا٘ذاسٜ پٙدزٜ عب٘تی

ٞبی QTLی ؽٙبعبیی ثزا LODلزار ٌزفت. عطح آعتب٘ٝ یب 

افشار ( تٛعط ٘زn=1000ْدار اس طزیك آسٖٔٛ خبیٍؾت )ٔؼٙی

QTL Cartographer دٚرج ٚچٛرچیُ  تؼییٗ ؽذ (Churchill 

and Doerge, 1994ت پیه ــــ(. اس ٔٛلؼیQTL  ٗخٟت تخٕی

R)ذٜ تٛعط آٖ ـــؽذ ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی تٛخیٝــــــدرص
وٝ  (2

 فبدٜ ؽذــآیذ، اعتت ٔیــــدعثٝ  QTL Cartographerثب

-ٓ ٌزٜٚـــ(. ثزای رعBasten et al., 2002) ٚ ٕٞىبراٖ ثبعتٗ

ٞبی صفبت QTLت ــدادٖ ٔٛلؼیٞبی پیٛعتٍی ٚ ٘ؾبٖ

 MapChartافشار ٞبی پیٛعتٍی اس ٘زْٛرد ٔطبِؼٝ در ٌزٜٚـــــٔ

(http://www.wageningenur.nl/en/show/Mapchart.htm )

 .اعتفبدٜ ؽذ

 

 بحث و نتایج

تٛسیغ اؽتجبٞبت آسٔبیؾی تٕبٔی صفبت ٔٛرد ٔطبِؼٝ ثٝ غیز اس 

داد  ٘ؾبٖ ٚاریب٘ظ تدشیٝصفت ػّٕىزد دا٘ٝ ٘زٔبَ ثٛد٘ذ. 

ثزرعی  ٔٛرد اس ٘ظز صفبتٞب ثیٗ ص٘ٛتیپدار ٔؼٙی اختلاف

تدشیٝ  ثزای لاسْ تٙٛع ثیبٍ٘ز ٚخٛدوٝ  (،1ٚخٛد دارد )خذَٚ 

QTL ٔٛرد  ٛتزویت٘ آٔیختٝخٛیؼٞبی لایٗ خٕؼیت در

 آٔیختٝخٛیؼٞبی تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ لایٗٔی ثبؽذ. ٔطبِؼٝ 

ثزای صفبت ٔطبِؼٝ ؽذٜ  ( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚاِذیRILsٗ٘ٛتزویت )

ٔٛرد  RILsدٞذ خٕؼیت وٝ ٘ؾبٖ ٔی( 2)خذَٚ دار ٘جٛد ٔؼٙی

ٞبی ٔدٕٛػٝ وبّٔی اس تٕبٔی لایٗ ،اعتفبدٜ ثزای ایٗ ٔطبِؼٝ

درٚیؼ  ثبؽذٔی PAC×RHA266٘ٛتزویت ٕٔىٗ اس تلالی 
 ,.Haddadi et al) ٚ ٕٞىبراٖ حذادی، (2007) ٚ ٕٞىبراٖ سادٜ

ٞب ٚ ٔیبٍ٘یٗ RILاس ثٟتزیٗ  10تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ % .(2012

دار ثٛد )خذَٚ )ثبسدٜ ص٘تیىی( ثزای ثیؾتز صفبت ٔؼٙی ٚاِذیٗ

ٞب ٚ ٚاِذیٗ ثزای ٞز یه اس RILتٛسیغ فزاٚا٘ی (. در ثزرعی 2

تز صفبت تفىیه ٔتدبٚس ثیؼطبِؼٝ، ثزای صفبت ٔٛرد ٔ

خبطز ٔبٞیت (. ایٗ ٘تیدٝ احتٕبلاً ث1ٝٔؾبٞذٜ ٌزدیذ )ؽىُ 

ٞبی ٔطّٛة چٙذص٘ی ثٛدٖ وٙتزَ صفبت ٔزثٛطٝ ٚ تدٕغ آُِ
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 وٝ ٔطبِؼبتی در. ثبؽذٞب ٔیRILاس ٞز دٚ ٚاِذ در خٕؼیت 

 Rachid Al-Chaarani etٚ ٕٞىبراٖ ) رؽیذ اِؾؼزا٘ی تٛعط

al., 2004 ٚ )ٕٞىبراٖ ) پٛرٔحٕذویب٘ی ٚPoormohammad 

Kiani et al., 2007a) تفىیه ٌزفتٝ ا٘دبْ آفتبثٍزداٖ در 

 ٔزثٛط صفبت ٚ ٔٛرفِٛٛصیه-آٌزٚ صفبت ثزای تٙٛع ٚ ٔتدبٚس

 .ؽذٜ اعت ٔؾبٞذٜ آثی رٚاثط ثٝ

داری ثیٗ در ایٗ ٔطبِؼٝ، ضزیت ٕٞجغتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی    

. ثبلاتزیٗ ٕٞجغتٍی ثیٗ (3صفبت ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ )خذَٚ 

(،  لطز دا٘ٝ ٚ ػزض دا٘ٝ 900/0ػزض دا٘ٝ ٚ ٚسٖ صذ دا٘ٝ )

( ٔؾبٞذٜ ؽذ. 66/0( ٚ ثیٗ ػزض دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد دا٘ٝ )908/0)

 ،ی ثب پیٛعتٍی ٘شدیهیٞبیب صٖ QTLچٙذیٗ  پّیٛتزٚپیاثزات 

اعتٛیت ٚ  ثبؽذیُ اصّی ٕٞجغتٍی ثیٗ صفبت دلاتٛا٘ذ اس ٔی
 ;Aastveit and Aastveit, 1993) ٚ ٕٞىبراِٖٚذثْٛ ، اعتٛیت

Veldboom et al., 1994). ثزای ٞبی ایٙجزدلایٗ وٝ ییآ٘دب اس 

 ٔی تدزثٝ را ٞبی فزاٚا٘یاٚروزاعیًٙ ٔٛسیٍٛتیٛٞ ثٝ رعیذٖ

 ثیٗ پیٛعتٍی اس ٘بؽی ٞبیٕٞجغتٍی ٔمذار اس ثٙبثزاثٗ ٕ٘بیٙذ،

 ثشري ٞبیٕٞجغتٍیایٗ  سیبدی احتٕبَ ثٝ ٚ ؽذٜ وبعتٝ ٞبصٖ

 ٚ ٕٞىبراٖ ٞبِذٖ ثبؽٙذ پّیٛتزٚپی اثزات اس ٘بؽی تٛا٘ذٔی

(Haldane et al., 1931). 

ٔٛرد  صفبت ثزای ؽذٜؽٙبعبیی ٞبیQTLٔؾخصبت     

 QTL 31دادٜ ؽذٜ اعت. در وُ  ٘ؾبٖ 3خذَٚ  ٔطبِؼٝ در

ثزای ٔؾبٞذٜ ثٟتز ثزای صفبت ٔٛرد ٔطبِؼٝ ؽٙبعبیی ٌزدیذ. 

ٞب در QTLت ٔٛرد ٔطبِؼٝ، خبیٍبٜ ٞبی صفبQTLٞٓ ٔىب٘ی 

(. ٘تبیح 2اعت )ؽىُ ٞبی پیٛعتٍی ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ رٚی ٌزٜٚ

ٞبی ٔزثٛط ثٝ صفبت ٔٛرد QTL٘ؾبٖ داد وٝ  QTLتدشیٝ 

 7، 5، 4ٞبی پیٛعتٍی ٔطبِؼٝ در عزاعز صْ٘ٛ ثٝ اعتثٙبی ٌزٜٚ

ؽذٜ ٞبی ؽٙبعبییQTLثزای  LODی دأٙٝا٘ذ. پزاوٙذٜ 8ٚ 

 QTL 4ثزای ػزض دا٘ٝ  درصذ ثٛد. 73/4 تب 91/1ثیٗ 

لزار  3ٚ  2ٞبی پیٛعتٍی ؽٙبعبیی ؽذ وٝ ثز رٚی ٌزٜٚ

ٞب ثیٗ QTLداؽتٙذ. ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی تٛخیٝ ؽذٜ تٛعط ایٗ 

درصذ ٔتغیز ثٛد. ػلأت ٔٙفی در اثزات  13/64تب  93/8

ٞبی دٞذ وٝ آُِٞبی ؽٙبعبیی ؽذٜ ٘ؾبٖ ٔیQTLافشایؾی 

 PAC2دٞٙذٜ صفت( اس ٚاِذ ٔبدری ایؼٞبی افشٔطّٛة )آُِ

ثزای ػزض دا٘ٝ ثز رٚی  QTLتزیٗ ا٘ذ. ٟٔٓٔؾبروت داؽتٝ

درصذ اس ٚاریب٘ظ  13/64لزار دارد، وٝ  2ٌزٜٚ پیٛعتٍی 

 QTL 6وٙذ. ثزای لطز دا٘ٝ فٙٛتیپی ایٗ صفت را تٛخیٝ ٔی

ٞب QTLؽذٜ تٛعط ایٗ ؽٙبعبیی ؽذ. ٚاریب٘ظ فٛتیپی تٛخیٝ

درصذ ٔتغیز ثٛد. ػلأت ٔٙفی اثزات  58/8تب  90/0ثیٗ 

ٞبی دٞذ وٝ آُِؽذٜ ٘ؾبٖ ٔیٞبی ؽٙبعبیی QTLافشایؾی 

ا٘ذ. ثزای درصذ ٔؾبروت داؽتٝ (PAC2)ٔطّٛة اس ٚاِذ ٔبدری 

ٞبی پیٛعتٍی ؽٙبعبئی ؽذ وٝ ثز رٚی ٌزٜٚ QTL 2ٔغش دا٘ٝ 

لزار داؽتٙذ. ٚاریب٘ظ فٛتیپی تٛخیٝ ؽذٜ تٛعط ایٗ  3ٚ  1

QTL ٞبی درصذ ٔتغیز ثٛد. آُِ 23/26تب  78/17ثیٗ ٞب

ا٘ذ. ثزای ٚاِذ ٔبدری ٚ پذری ٔؾبروت داؽتٝ 2ٔطّٛة اس ٞز 

ٞبی ؽٙبعبیی ؽذ وٝ ثز رٚی ٌزٜٚ QTL 2ٚسٖ صذ دا٘ٝ 

ؽذٜ لزار داؽت. ٚاریب٘ظ فٛتیپی تٛخیٝ 14ٚ  1پیٛعتٍی 

-درصذ ٔتغیز ثٛد ٚ آُِ 82/2تب  30/1ٞب ثیQTLٗتٛعط ایٗ 

 ا٘ذ.ٚاِذ ٔبدری ٚ پذری ٔؾبروت داؽتٝ 2ٛة اس ٞز ٞبی ٔطّ

 

 ٘ٛتزویت آفتبثٍزداٖ  آٔیختٝٞبی خٛیؼ: تدشیٝ ٚاریب٘ظ طزح لاتیظ ٔغتطیُ ثزای ػّٕىزد ٚ صفبت دا٘ٝ در لای1ٗخذَٚ 

Table 1: Analysis variance of rectangular lattice design for yield and seed characteristics in sunflower recombinant 

inbred lines (RILs) 

 ٔٙبثغ تغییز
Source of variation 

درخٝ 

 آسادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت
Mean square  ٝدرخ

 آسادی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت
Mean square 

 درصذ ٔغش دا٘ٝ
Percentage 

of dehulled 

kernel 

 لطز دا٘ٝ
Whole 

seed 

diameter 

 ػزض دا٘ٝ
Whole 

seed  

width 

 َ دا٘ٝطٛ
Whole 

seed 

length 

 ٚسٖ صذ دا٘ٝ
100- whole 

seed 

weight 

درصذ پٛعتٝ 

 دا٘ٝ
Percentage 

of seed hull 

 ػّٕىزد ته ثٛتٝ
Seed yield 

per plant 

 

 تیٕبر
Treatment 

66    44.79** 0.78** 1.51** 2.30** 7.20** 44.79** 68 3.31** 

 تىزار
Replication 

1     0.01** 0.49** 0.34** 3.36** 0.60** 0.01 1 2.26** 

 تىزار/ثّٛن
Block / Replication 

16 1.11ns 0.01ns 0.011ns 0.034ns 0.02ns 1.11ns 16 0.54ns 

 خطب
Error 

43 0/86 0.01 0.009 0.031 0.019 0.86 45 1.22 

 وُ
Total 

126       130  

 ضزیت تغییزات
Coefficient of variation 

 1.37 2.94 1.75 1.66 2.14 2.89  23.42 
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 ٌزداٖآٔیختٝ ٘ٛتزویت آفتبةٞبی خٛیؼلایٗثزای ػّٕىزد ٚ صفبت دا٘ٝ در : پبرأتزٞب ٚ ثبسدٜ ص٘تیىی 2خذَٚ 
 Table 2: Genetic parameters and gains for yield and seed characteristics in sunflower recombinant inbred lines (RILs) 

 صفبت
Characters 

 ٚاِذ
Parent 

SYP PSH 100WSW WSL WSW WSD PDHK 

2.90 17.65 5.13 9.69 5.09 3.23 82.35 PAC2(P1) 

2.61 31.78 6.41 10.43 5.65 4.34 68.22 RHA266(P2) 

2.20 -14.1 -1.27 -0.74 -0.56 -1.10 14.13 P1-P2 

2.76 24.71 5.76 10.05 5.36 3.78 75.28 X P 

9.24 44.31 12.01 14.59 9.27 6.79 78.47 MAX 

1.78 21.53 2.76 8.41 3.96 2.59 55.69 MIN 

3.78 32.44 6.53 10.72 5.51 3.84 67.56 X RIL 

1.02 7.72 0.76 0.66 0.14 0.06 -7.72 X RIL- X P 

6.30 41.13 10.36 12.79 7.13 5.07 74.4 X 10% best RIL 

3.54 16.42 4.60 2.74 1.77 1.29 -0.88 GG10% 

1.34 4.96 2.02 1.13 0.96 0.68 4.96 STDEV 

X P ،ٗٔیبٍ٘یٗ ٚاِذی :X RILٗآٔیختٝ ٘ٛتزویت، ٞبی خٛیؼ: ٔیبٍ٘یٗ لای: X 10bestRILs  ٗٞبی % اس ثٟتزیٗ لای10ٗٔیبٍ٘ی 

ٝ ا٘تخبثی ثب آٔیختٞبی خٛیؼ% اس ثٟتزیٗ لای10ٗ: ثبسدٜ ص٘تیىی سٔب٘ی وٝ GG10%آٔیختٝ ا٘تخبثی ثزای صفبت ٔٛرد ٔطبِؼٝ، خٛیؼ

ػزض دا٘ٝ،  =WSWلطز دا٘ٝ،  =WSDدرصذ ٔغش دا٘ٝ،  =PDHKاعتب٘ذارد. ٔؼیبر ا٘حزاف :STDEV ٔیبٍ٘یٗ ٚاِذیٗ ٔمبیغٝ ؽٛ٘ذ،

WSL=  ،ٝ٘100طَٛ داWSW=  ،ٝ٘ٚسٖ صذ داPSH=  ٚ ٝ٘درصذ پٛعتٝ داSYP= ثٛتٝ ػّٕىزد ته 
P: mean of the parents, RILs: mean of all recombinant inbred lines, 10%SRILs: mean of the 10% selected RILs, 

GG10%: genetic gain when the mean of 10% selected RILs is compared with the mean of parents. PDHK= percentage 

of dehulled kernel, WSD= whole seed diameter, WSW= whole seed width, WSL= whole seed length, 100WSW=100- 

whole seed weight, PSH= percentage of seed hull, SYP= seed yield per plant 

 

 ٌزداٖآٔیختٝ ٘ٛتزویت آفتبةٞبی خٛیؼدر خٕؼیت لایٕٗٞجغتٍی ثیٗ صفبت  :3خذَٚ 

Table 3: Correlation among traits in sunflower recombinant inbred lines (RILs) 
 ٔتغیز

Variable 
PDHK WSD WSW WSL 100WSW PSH SYP 

PDHK 1       

WSD -0.481 1      

WSW -0.364     0.908** 1     

WSL -0.344 0.496** 0.595** 1    

100WSW -0.4 0.827** 0.9** 0.656** 1   

PSH -1 0.481**     0.364** 0.344** 0.400** 1  

SYP -0.279 0.076ns 0.66** 0.386** 0.554** 0.279 1 

PDHK=  ،ٝ٘درصذ ٔغش داWSD=  ،ٝ٘لطز داWSW=  ،ٝ٘ػزض داWSL=  ،ٝ٘100طَٛ داWSW=  ،ٝ٘ٚسٖ صذ داPSH=  ٝدرصذ پٛعت 

 ثٛتٝػّٕىزد ته =SYPدا٘ٝ ٚ 

PDHK= percentage of dehulled kernel, WSD= whole seed diameter, WSW= whole seed width, WSL= whole seed 

length, 100WSW=100- whole seed weight, PSH= percentage of seed hull, SYP= seed yield per plant 
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 ٘ٛتزویت آفتبثٍزداٖ خٛیؼ آٔیختٝٞبی در لایٗ ػّٕىزد ٚ صفبت دا٘ٝوٙٙذٜ ٞبی وٙتزQTLَ :4خذَٚ

Table 4: Map position and effect of QTLs detected for yield and seed characteristics in sunflower recombinant inbred lines (RILs) 

 صفت
Character 

QTL LG 

 ٔٛلؼیت

Position 

(CM) 

LOD 

ٞبی اثز

 افشایؾی
Additive 

effects 

R
 صفت 2

Character 
QTL LG 

 ٔٛلؼیت
Position 

(CM) 

LOD 

ٞبی اثز

 افشایؾی
Additive 

effects 

R
2 

WSW WSW.2.1 2 0.01 3.11 -0.42 8.93 PSH PSH.1.1 1 61.01 3.23 2.71 26.23 

 WSW.2.2 2 8.01 2.58 -1.12 64.13  PSH.3.1 3 12.01 3.00 -2.67 19.92 

 WSW.3.1 3 14.01 2.62 -0.32 18.30  PSH.3.2 3 25.01 3.43 -2.55 17.78 

 WSW.3.2 3 23.01 3.43 -0.56 14.96  PSH.3.3 3 41.01 2.01 -0.98 9.10 

        PSH.6.1 6 7.01 2.42 -1.00 0.05 

WSD WSD.1.1 1 28.01 2.17 -0.43 0.90  PSH.10.1 10 53.01 2.00 -1.71 5.68 

 WSD.2.1 2 0.01 2.64 -0.27 5.44  PSH.13.1 13 54.01 1.99 -0.19 2.68 

 WSD.3.1 3 23.01 2.01 -0.32 6.92  PSH.14.1 14 73.01 1.91 1.25 5.01 

 WSD.10.1 10 48.01 2.07 -0.25 8.58  PSH.15.1 15 0.01 2.25 1.18 4.35 

 WSD.11.1 11 63.01 1.92 -0.25 6.32  PSH.16.1 16 70.01 2.32 1.02 2.61 

 WSD.17.1 17 11.01 2.39 -0.07 1.11        

       WSL WSL.9.1 9 26.01 2.65 0.50 - 11.12 

PDHK PDHK.1.1 1 61.01 3.23 -2.71 26.23  WSL.9.2 9 45.01 3.29 0.27- 8.28 

 PDHK.3.1 3 25.01 3.43 2.55 17.78  WSL.12.1 12 67.01 3.00 -0.23 2.33 

        WSL.14.1 14 61.01 2.61 0.09 1.96 

        WSL.16.1 16 0.01 3.58 -0.14 3.78 

100WSW 100WSW.1.1 1 27.01 87.02 -1.59 2.82  WSL.16.2 16 47.01 3.04 0.22 1.69 

 100WSW.14.1 14 61.01 2.92 0.25 1.30        

       SYP SYP.17.1 17 11.01 4.73 2.35 1.13 

WSW ،ٝ٘ػزض دا :WSD ،ٝ٘لطز دا :PDHK ،ٝ٘100: درصذ ٔغش داWSW ،ٝ٘ٚسٖ صذ دا :PSH ،ٝدرصذ پٛعت :WSL ٚ ٝ٘طَٛ دا :SYPافشایؾی ٘ؾبٖ دٞٙذٜ ٘مؼ  در اثزات ثٛتٝ. ػلأت ٔٙفی: ػّٕىزد ته

 در افشایؼ صفت اعت  (RHA266)دٞٙذٜ ٘مؼ ٚاِذ پذری ٔثجت در اثزات افشایؾی ٘ؾبٖ ػلأتدر افشایؼ صفت ٚ  (PAC2)ٚاِذ ٔبدری 

cM: centimorgan; LG: linkage group; LOD: log10 likelihood ratio (likelihood that the effect occurs by linkage/likelihood that the effect occurs by chance); QTL: quantitative trait 

loci; R
2
: percentage of phenotypic variance explained by the individual QTLs 
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ت درصذ ٔغش دا٘ٝ، طَٛ دا٘ٝ، درصذ : تٛسیغ فزاٚا٘ی صفب1ؽىُ 

ثٛتٝ در پٛعتٝ، ػزض دا٘ٝ، لطز دا٘ٝ، ٚسٖ صذ دا٘ٝ ٚ ػّٕىزد ته

حبصُ اس  آفتبثٍزداٖ آٔیختٝ ٘ٛتزویتخٛیؼٞبی لایٗ

 ♂PAC2 (P2) × RHA266 (P1)♀تلالی

Fig. 1: Frequency distribution of sunflower recombinant 

inbred lines (RILs) and their parents [♀PAC2×RHA266♂] 

for percentage of dehulled kernel, whole seed length, 

percentage of seed hull, whole seed  width, whole seed 

diameter, 100- whole seed weight and seed yield per plant. 

Arrows show the mean values for the parental lines 

RHA266 (P1) and PAC2 (P2) 
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٘ٛتزویت  آٔیختٝخٛیؼٞبی در لایٗ ػّٕىزد ٚ صفبت دا٘ٝوٙٙذٜ ص٘ی وٙتزَ ٞبیٞبی پیٛعتٍی صْ٘ٛ آفتبثٍزداٖ ٚ خبیٍبٜ: ٌز2ٜٚ ؽىُ

 آفتبثٍزداٖ
Fig. 2: Sunflower genome linkage groups and loci controlling yield and seed characteristics in sunflower recombinant 

inbred lines (RILs) 

 

 

یی ؽذ وٝ ثز ؽٙبعب QTL 10ثزای صفت درصذ پٛعتٝ دا٘ٝ 

لزار  16ٚ  15، 14، 13، 10، 6، 3، 1 پیٛعتٍیٞبی رٚی ٌزٜٚ

ٞب ثیٗ QTLؽذٜ تٛعط ایٗ داؽتٙذ. ٚاریب٘ظ فٛتیپی تٛخیٝ

ٞبی ٔطّٛة اس ٞز دٚ ٚاِذ درصذ ٔتغیز ثٛد. آُِ 23/26تب  05/0

ثزای درصذ پٛعتٝ دا٘ٝ ثز  QTLتزیٗ ا٘ذ. ٟٔٓٔؾبروت داؽتٝ

درصذ اس  23/26یی ؽذ، وٝ ؽٙبعب 1 پیٛعتٍیرٚی ٌزٜٚ 

وٙذ ٚ آُِ ٔطّٛة اس ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی ایٗ صفت را تٛخیٝ ٔی

 6( ٔؾبروت داؽتٝ اعت. ثزای طَٛ دا٘ٝ RHA266ٚاِذ پذری )

QTL ٜٚ14، 12، 9پیٛعتٍی ٞبی ؽٙبعبیی ؽذ وٝ ثز رٚی ٌز 

ؽذٜ تٛعط ایٗ لزار داؽتٙذ. ٚاریب٘ظ فٛتیپی تٛخیٝ 16ٚ 

QTL ٗٞبی ٔطّٛة درصذ ٔتغیز ثٛد. آُِ 12/11تب  69/1ٞب ثی

ثزای طَٛ  QTLتزیٗ ا٘ذ. ٟٔٓاس ٞز دٚ ٚاِذ ٔؾبروت داؽتٝ

درصذ اس  12/11لزار داؽت، وٝ  9 پیٛعتٍیدا٘ٝ ثز رٚی ٌزٜٚ 

وٙذ ٚ آُِ ٔطّٛة اس ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی ایٗ صفت را تٛخیٝ ٔی

( ٔؾبروت داؽتٝ اعت. ثزای ػّٕىزد دا٘ٝ PAC2ٚاِذ ٔبدری )

 QTLؽٙبعبیی ؽذ. ایٗ  17ثز رٚی ٌزٜٚ پیٛعتٍی  QTLیه 
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ٔثجت  وٙذ ٚ آُِدرصذ اس ٚاریب٘ظ فٙٛتیپی را تٛخیٝ ٔی 13/1

  ( آٔذٜ اعت.RHA266اس ٚاِذ پذری )

ؽٙبعبیی ؽذٜ ثزای صفبت ٔختّف  ٞبی QTLتؼذادی اس    

 خبیٍبٜ ٞٓٞبی QTL  ؽٙبعبیی خبیٍبٜ ثٛد٘ذ. ٞٓ( درصذ 54)

سٔبٖ ضادی ٌیبٞبٖ دارد، سیزا ٌشیٙؼ ٞٓ٘إٞیت سیبدی در ثٝ

ٚ ٕٞىبراٖ،  تٛثزٚعب عبس٘ذپذیز ٔیچٙذ صفت را أىبٖ

 Tuberosa et al., 2002; Hittalmani et) ٚ ٕٞىبراٖ ٞیتبِٕب٘ی

al., 2003 .)ٟٓٔٗتزیQTL ٞبیٌزٜٚ رٚی ثز خبیٍبٜ ٞٓ ٞبی 

-ثٝ(. 1لزار داؽتٙذ )ؽىُ  17ٚ 14، 10، 3، 2، 1 پیٛعتٍی

ٔٛرٌبٖ عب٘تی 00/31تب  00/0ٞبیی در فبصّٝ QTLٔثبَ  ػٙٛاٖ

ثزای صفبت ػزض دا٘ٝ ٚ لطز دا٘ٝ  2در ٌزٜٚ پیٛعتٍی ؽٕبرٜ 

-عب٘تی 01/41تب  01/12ٞبیی در فبصّٝ QTLٞٓ ٔىبٖ ثٛد٘ذ. 

ثزای ػزض دا٘ٝ، لطز دا٘ٝ،  3ٔٛرٌبٖ در ٌزٜٚ پیٛعتٍی ؽٕبرٜ 

در فبصّٝ ٞبیی QTLدرصذ ٔغش دا٘ٝ، درصذ پٛعتٝ ثٝ ٔغش ٚ 

 10ٔٛرٌبٖ در ٌزٜٚ پیٛعتٍی ؽٕبرٜ عب٘تی 01/53تب  01/8

ٔىبٖ ثٛد٘ذ. ثزای لطز دا٘ٝ ٚ درصذ پٛعتٝ ثٝ ٔغش ٞٓ

QTL ّٝٔٛرٌبٖ در ٌزٜٚ عب٘تی 00/73تب  00/59ٞبیی در فبص

-ثزای طَٛ دا٘ٝ، درصذ پٛعتٝ ثٝ ٔغش ٞٓ 14پیٛعتٍی ؽٕبرٜ 

ٝ ثز رٚی ٌزٜٚ ی ػّٕىزد دا٘وٙٙذٜوٙتزَ QTLٔىبٖ ثٛد٘ذ. 

ٔٛرٌبٖ عب٘تی 01/42تب  01/11در فبصّٝ  17پیٛعتٍی ؽٕبرٜ 

-ی لطز دا٘ٝ ٞٓوٙٙذٜوٙتزَ QTLثب  ORS169ٔدبٚر ٘ؾبٍ٘ز 

ػّت تٛا٘ذ ثٝٔىبٖ ٔیٞبی QTLٓٞٔىبٖ ثٛد. ؽٙبعبیی 

 ٕٞجغتٍی ثبلای صفبت ثبؽذ.

ؽذٜ در ایٗ ٔطبِؼٝ ثب ٞبی ؽٙبعبییQTLٔٛلؼیت     

QTLٖٔٛرفِٛٛصیه ٚ -ثی ؽذٜ ثزای صفبت آٌزٚیبٞبی ٔىب

ٔحتٛی رٚغٗ ٚ پزٚتئیٗ آفتبثٍزداٖ در ٔطبِؼبت دیٍز ٔمبیغٝ 

 ٚ ٕٞىبراٖ پٛرٔحٕذ ویب٘ی، (2010) ٚ ٕٞىبراٖ حذادی ؽذ٘ذ

(2007a, 2008 .)ٝػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثQTL َوٙٙذٜ طَٛ دا٘ٝ وٙتز

ٞبی ٌشارػ ؽذٜ ثزای عطح  QTLثب  9رٚی ٌزٜٚ پیٛعتٍی 

حّٝ ٌّذٞی ٚ درصذ پزٚتئیٗ دا٘ٝ در ٔطبِؼبت ثزي در ٔز

وٙٙذٜ وٙتزَ QTL( ٞٓ ٔىبٖ ثٛد. 2010ٚ ٕٞىبراٖ ) حذادی

ٞبی QTL ثب 13در رٚی ٌزٜٚ پیٛعتٍی  درصذ پٛعتٝ ثٝ ٔغش

ؽٙبعبیی ؽذٜ ثزای صفبت ػّٕىزد ٚ ارتفبع ٌیبٜ در ٔطبِؼبت 

ٞبی QTLٔىب٘ی ٞٓ .ٔىبٖ ثٛدٞٓ (2010)ٚ ٕٞىبراٖ  حذادی

-QTLثب  17در ٌزٜٚ پیٛعتٍی ؽذٜ ثزای لطز دا٘ٝ عبییؽٙب

ؽذٜ ثزای ٔحتٛای ٘غجی آة ٚ تٛا٘بیی ا٘تمبَ ٞبی ؽٙبعبیی

( ٔؾبٞذٜ 2007a, 2008) ٚ ٕٞىبراٖ پٛرٔحٕذ ویب٘ی اِىتزٖٚ

 ؽذ.  

ٔىبٖ ؽذٜ در ایٗ ٔطبِؼٝ ٞٓٞبی ؽٙبعبییQTLتؼذادی اس     

ی ثذر ٚ صفبت س٘وٙٙذٜ صفبت لذرت خٛا٘ٝٞبی وٙتزQTLَثب 

 Davar et) ٚ ٕٞىبراٖداٚر  ٔزثٛط ثٝ رؽذ خٛا٘ٝ در آفتبثٍزداٖ

al., 2011) ٝػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛد٘ذ. ثQTL َوٙٙذٜ طَٛ دا٘ٝ وٙتز

ٌشارػ ؽذٜ ثزای ٚسٖ تبسٜ QTLثب  12رٚی ٌزٜٚ پیٛعتٍی 

ٞبی ٔىبٖ ثٛد. در ٌزٜٚ( 2011ٓٞ)ٚ ٕٞىبراٖ  داٚرریؾٝ 

ؽذٜ ثزای ٞبی ؽٙبعبییQTLىب٘ی ٔ٘یش ٞٓ 17ٚ  16پیٛعتٍی 

( ٚ ٘یش 2011) ٚ ٕٞىبراٖ داٚر درصذ پٛعتٝ ثب لطز ٞیپٛوٛتیُ

 ریؾٝػّٕىزد ثب ٚسٖ تبسٜ عبلٝ، ٚسٖ خؾه عبلٝ ٚ ٚسٖ تبسٜ

 ( ٔؾبٞذٜ ؽذ.2011) ٚ ٕٞىبراٖ داٚر

 

 گیری کلینتیجه

آٔیختٝ ٘ٛتزویت ٞبی خٛیؼتٙٛع ص٘تیىی ٚعیؼی ثیٗ لایٗ

-رعی ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ایٗ تٙٛع ص٘تیىی ثزای صفبت ٔٛرد ثز

ٞبی اصلاحی ثزای افشایؼ ػّٕىزد تٛا٘ذ در ثز٘بٔٝٔی

ٞبی آفتبثٍزداٖ اعتفبدٜ ؽٛد. اٍِٛی پیٛعتٝ تٛسیغ فزاٚا٘ی لایٗ

دٞٙذٜ آٔیختٝ ٘ٛتزویت ثزای صفبت ٔٛرد ثزرعی ٘ؾبٖخٛیؼ

ثبؽذ. وٙتزَ ص٘تیىی صفبت تٛعط یه عیغتٓ چٙذص٘ی ٔی

ٔىبٖ( ثزای صبصی ٚ غیزاختصبصی )ٞٓاخت QTLچٙذیٗ 

ٞبیی ثب اثزات وٛچه QTLصفبت ٔٛرد ثزرعی ؽٙبعبیی ؽذ. 

ؽٙبعبیی ؽذ وٝ در وٙتزَ صفبت ٘مؼ داؽتٙذ وٝ تبییذی ثز 

ٞبیی وٝ QTLص٘ی اعت. ؽٙبعبیی ٚخٛد عیغتٓ وٙتزَ چٙذ

-وٙٙذ، إٞیت سیبدی در ثٝسٔبٖ چٙذیٗ صفت را وٙتزَ ٔیٞٓ

سٔبٖ چٙذیٗ صفت را سیزا ٌشیٙؼ ٞٓ ٘ضادی ٌیبٞی دار٘ذ،

خبة در ـیی ا٘تآت وبرـبس٘ذ ٚ ثذیٗ تزتیــعپذیز ٔیأىبٖ

 ٞبی اصلاحی را افشایؼ ٔی دٞٙذ.ثز٘بٔٝ

 

 تشکر و قدردانی

خبطز در اختیبر اس ا٘غتیتٛ تحمیمبت آٌزٚ٘ٛٔی تِٛٛس فزا٘غٝ ثٝ

آٔیختٝ ٘ٛتزویت تؾىز ٞبی خٛیؼلزاردادٖ ثذٚر خٕؼیت لایٗ

 ٌزدد. ٔی

 

ٔتٗ اٍّ٘یغی ٔزاخؼٝ  17-15ٞبی خٟت ٔطبِؼٝ ٔٙبثغ ثٝ صفحٝ

 .ؽٛد
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