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 چکیده

ٚ  WPMوطت ضٛد. اثش دٚ ٔحیظ ای ا٘اس سلٓ ستاب ٘یشیض ضشح دادٜ ٔي ضیطٝدس ایٗ تحمیك، یه سٚش سشیـ ٚ واسآٔذ تشای تىثیش دسٖٚ

MSٓی ٔختّف ٞا وطت داسای غّؾتٞای سضذ ٔختّف دس سیضاصدیادی ایٗ سلٓ تشسسي ضذ. تشای ٔشحّٝ پشآٚسی، ٔحیظ وٙٙذٜ، ٚ تٙؾی

-اسیذ استفادٜ ٌشدیذ. اص ٘ؾش پشآٚسی، ٔحیظٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ استیه 54/0ٔیىشٚٔٛلاس( ٕٞشاٜ تا  4/18ٚ  2/9، 7/4، 3/2ویٙتیٗ )

تشیٗ عَٛ ٔیىشٚٔٛلاس تٛد وٝ ٔٙدش تٝ تیص 2/9واسآٔذتش تطخیص دادٜ ضذ. تٟتشیٗ غّؾت ویٙتیٗ  MSدس ٔمایسٝ تا  WPMوطت 

 4/5حاٚی  WPMٞا ضذ. ٔحیظ ٘صف غّؾت  ( دس سیض4ٕٝ٘ٛ٘( ٚ تقذاد ٌشٜ )71/10ٔتش(، تقذاد تشي )يسا٘ت 93/3ضاخساسٜ )

آٔیضی ساصٌاسی تذسیدي ضذٜ عٛس ٔٛفمیتداس ضذٜ تٝٞا تٛد. ٌیاٞاٖ سیطٝ صایي ضاخساسٜٔؤثشتشیٗ ٔحیظ تشای سیطٝ NAAٔیىشٚٔٛلاس 

اص ٘ؾش ٔشفِٛٛطیىي ضثیٝ تٝ ٞٓ تٛدٜ ٚ صفات سٚیطي ٔطاتٝ تا ٌیاٞاٖ ٔادسی ٚ تٝ خان ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. ٌیاٞاٖ سیض اصدیادی یافتٝ 

 ٘طاٖ داد٘ذ.

 

  ای، ٞٛسٖٔٛ ضیطٝا٘اس، تىثیش دسٖٚ های کلیدی:واشه
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 هقدهه

ٞای یىي اص دسختچٝ L.  Punica granatumا٘اس تا ٘اْ فّٕي

است. ایٗ ٞای خٛساوي  تشیٗ ٔیٜٛتٛٔي ایشاٖ ٚ یىي اص لذیٕي

ٔٙؾٛس استفادٜ دس صٙایـ غزایي، داسٚیي، پضضىي ٚ دسختچٝ تٝ

ٌشدد. تا تٛخٝ تٝ ضشایظ ٔٙاسة تِٛیذ ا٘اس  ٚواس ٔيصیٙتي وطت

خطه ٚ دس ایشاٖ ٚ أىاٖ ٌستشش آٖ دس ٔٙاؽك خطه ٚ ٘یٕٝ

ٞٛایي وطٛس، ٚاصٌاسی ایٗ دسختچٝ تا ضشایظ آبٕٞچٙیٗ س

-سشصٔیٗ ٔتذاَٚ است. تٝٚواس آٖ دس اوثش ٔٙاعك ایٗ وطت

وٙٙذٌاٖ ا٘اس دس خاسج اص وطٛس، ایٗ دِیُ سضذ تقذاد ٔصشف

ای یافتٝ است. ایشاٖ  اِقادٜٔحصَٛ اص ِحاػ صادساتي اسصش فٛق

تشیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ٚ تٗ، تضسي 500000تا تِٛیذ ساِیا٘ٝ حذٚد 

ٚ ٕٞىاساٖ  فشتٟشا٘يصادسوٙٙذٜ ا٘اس دس خٟاٖ است 

(Tehranifar et al., 2010 ْٚخٛد رخایش ط٘تیىي غٙي اص اسلا .)

سسذ،  سلٓ ٚ ط٘ٛتیپ ٔي 760ٔختّف ا٘اس دس ایشاٖ وٝ تٝ تیص اص 

 ضٛد ٞای وطٛس دس ایٗ صٔیٙٝ ٔحسٛب ٔي اص دیٍش تٛإ٘ٙذی

 (.Moslemi et al., 2010) ٚ  ٕٞىاساٖ ٔسّٕي

تىثیش سٙتي ا٘اس اص عشیك لّٕٝ چٛب ٘شْ ٚ لّٕٝ چٛب     

تٛا٘ذ  یٗ سٚش ٚاتستٝ تٝ فصُ تٛدٜ ٚ ٕ٘يتاضذ. ا سخت ٔي

فلاٜٚ، تشای ٔٙدش تٝ تِٛیذ ٌیاٞاٖ فاسی اص تیٕاسی ضٛد. تٝ

ساَ صٔاٖ ٘یاص استمشاس ٌیاٞاٖ تىثیش ضذٜ اص عشیك لّٕٝ تٝ یه

سٚ٘ذ  ٞا دس عي تىثیش اص تیٗ ٔي است ٚ تقذاد صیادی اص لّٕٝ

، تٛسقٝ یه (. تٙاتشایKanwar et al., 2010ٗٚ ٕٞىاساٖ ) وا٘ٛاس

ای تشای تىثیش ایٗ دسخت ٔیٜٛ  ضیطٝسٚش واسآٔذ دسٖٚ

تافت ٞای ٌزضتٝ، تىٙیه وطت تاضذ. دس عي ساَ ضشٚسی ٔي

عٛس ٌستشدٜ تشای تىثیش تقذاد صیادی اص دسختاٖ ٔیٜٛ ٔٙاعك تٝ

ٚ  اسىیادا ٌشٔسیشی استفادٜ ضذٜ استٌشٔسیشی ٚ ٘یٕٝ

 تسٛوأٛتٛٚ ٕٞىاساٖ؛  آٌاسٚاَٚ ٕٞىاساٖ؛  تٛٔشٚ-پشصٕٞىاساٖ؛ 

 ,.Perez-Tornero et al؛ Skiada et al., 2010) ٚ ٕٞىاساٖ

( Tsukamoto et al., 2007؛ Agarwal et al., 2004؛ 2010

ی ضشٚسی دس ٔٛفمیت ٕٞچٙیٗ، سیضاصدیادی ا٘اس یه ٔشحّٝ

یي پشٚتٛوُ تشاسیختٍي ٞای تشاسیختٝ است ٚ واسآ ایي لایٗتاصص

 وٙذ.  سا ٔطخص ٔي

ای اسلاْ ا٘اس خاسخي لثلاً ٌضاسش ضذٜ  ضیطٝتىثیش دسٖٚ    

(، ِٚي ٞیچ Naik and Chand, 2011) ٘یه ٚ چا٘ذ است

ٌضاسضي دس ٔٛسد سیضاصدیادی اسلاْ ایشا٘ي ٚخٛد ٘ذاسد. ایٗ 

ثیش ــذ تشای تىــٔغاِقٝ تا ٞذف تٛسقٝ یه پشٚتىُ واسآٔ

ا٘اس ٟٔٓ فٙٛاٖ یىي اص اسلاْ ای سلٓ ستاب ٘یشیض تٝ ضیطٝدسٖٚ

ٞای  ٞای پشٚتىُ وطٛس ا٘داْ ضذٜ است. ٕٞچٙیٗ، ٔحذٚدیت

ضذٖ د٘ثاَ آٖ ٘ىشٚصٜوطت ٚ تٝضذٖ ٔحیظای لثّي لٟٜٛ

وٝ دس ایٗ ٔغاِقٝ ایٗ ٔطىُ حاِيتاضذ، دس ٞا ٔي سیضٕ٘ٛ٘ٝ

فٙٛاٖ یه تخص فلاٜٚ، ٘تایح ایٗ تحمیك تٝتٝ خضیي تٛد.

 اضذ. ت ضشٚسی خٟت تشاسیختي ا٘اس حائض إٞیت ٔي
 

 ها هواد و روش

تافت ٌشٜٚ فّْٛ تاغثا٘ي دا٘طٍاٜ ایٗ تحمیك دس آصٔایطٍاٜ وطت

ا٘داْ ضذ.  1391تا  1390ٞای  سیٙا دس عي ساَتٛفّي

ٞا اص ٌیاٞاٖ دٚ ساِٝ سلٓ ستاب ٘یشیض وٝ اص ایستٍاٜ  سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞایي دس ٌّخا٘ٝ  صٛست ٌّذاٖتحمیمات ا٘اس ساٜٚ تٟیٝ ضذٜ ٚ تٝ

 آٚسی ٌشدیذ. ، خٕـپشٚسش یافتٙذ

 

 تهیه ریسنوونه

ٔتش( اص ٌیاٞاٖ دٚ ساِٝ سا٘تي 5/0-5/1ای سالٝ ) لغقات ٌشٜ

ٞا، سیض  د٘ثاَ حزف تشيضذ٘ذ. تٝ سضذ دادٜ ضذٜ دس ٌّخا٘ٝ خذا 

ٔذت دلیمٝ ضستٝ ضذ٘ذ، سپس تٝ 30ٞا تا آب ضیش تشای  ٕ٘ٛ٘ٝ

لغشٜ  2-3% حاٚی 1/0دلیمٝ دس ٔحَّٛ ٞیپٛوّشیذسذیٓ  10

ایـ ؽشفطٛیي ضذففٛ٘ي ضذٜ ٚ سٝ تاس دس آب ٔمغش استشیُ ٔ

ٞای ضذففٛ٘ي ضذٜ )دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس  ضستطٛ ٌشدیذ٘ذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝ

 عٛس فٕٛدی سٚی ٔحیظ ٔٛسد٘ؾش واضتٝ ضذ٘ذ.  ٞش ضیطٝ( تٝ

 

 های کشت و شرایط کاشت هحیط

( MS)ٔٛساضیً ٚ اسىٛي وطت دس ایٗ تحمیك دٚ ٔحیظ

(Murashige and Skoog, 1962ٔحیظ ٚ ) وطت ٌیاٞاٖ چٛتي

(WPM )ِٖٚیٛد ٚ ٔه وش (Lloyd and McCown, 1980 )

ٌشْ دس ِیتش اضافٝ ٌشدیذ ٚ  30استفادٜ ضذ. ساواسص تٝ ٔیضاٖ 

ٞای تٟیٝ ضذٜ لثُ اص اضافٝ وشدٖ آٌاس  ٔحیظ pH سپس 

تٙؾیٓ  6/5±1/0٘شٔاَ تٝ  1/0%( تا استفادٜ اص سٛد 6/0)

 ٌشدیذ.

، 7/4، 3/2، 0ٞای  ی پشآٚسی، ویٙتیٗ دس غّؾتتشای ٔشحّٝ    

ٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ  54/0ٔیىشٚٔٛلاس ٕٞشاٜ تا  4/18ٚ  2/9

وطت دس ؽشٚف ٞای واس تشدٜ ضذ. سپس ٔحیظاسیذ تٝاستیه

واس ِیتشی تٛصیـ ضذ٘ذ، حدٓ ٔحیظ تٝٔیّي 200ای  ضیطٝ

ِیتش تٛد. ؽشٚف حاٚی ٔیّي 25سفتٝ تشای ٞش ؽشف حذٚد 

دلیمٝ  15ٌشاد تشای دسخٝ سا٘تي 121طت دس دٔای ؤحیظ

اتٛولاٚ ضذ٘ذ ٚ سپس چٙذ سافتي دس ٞٛای اتاق لشاس ٌشفتٙذ 

عٛس فٕٛدی ٚ تٝ ٞا تٝ حاِت خأذ دسآیٙذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝتا تٝ

وطت ٚاسد ضٛد، ٔتش اص تٝ آٟ٘ا دس ٔحیظوٝ چٙذ ٔیّيصٛستي

دس ضذٜ تشای ٞفت سٚص ٞای واضتٝ واضتٝ ضذ٘ذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ضذ٘ذ ٚ دسخٝ سا٘تي 25±1تاسیىي ٚ دٔای 

سافت  16سپس تٝ ضشایظ تا ٞطت سافت تاسیىي ٚ فتٛپشیٛد 

حاٚی ٘ٛس سفیذ ا٘تماَ یافتٙذ. ٞش تیٕاس سیتٛوٙیٗ دس ٞفت 
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ای( ٚ ٞش ؽشف حاٚی دٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ تٛد ٚ ایٗ  تىشاس )ؽشف ضیطٝ

ٞای  ٔاٜ، ضاخساسٜآصٔایص دٚ تاس تىشاس ٌشدیذ. تقذ اص حذٚد یه

-تش )٘ٝ ا٘ذاصٜٞا فمظ تشای سضذ تیص ٚخٛد آٔذٜ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝتٝ

وطت تاصٜ ٚ تحت فتٛپشیٛد لثلاً روش ٌیشی صفات( تٝ ٔحیظ

 ضذٜ ا٘تماَ دادٜ ضذ٘ذ.

 

 ای شیشهدار کردى دروىریشه

ی ٔتش دس ٔشحّٝسا٘تي 2-4ٞای ٕ٘ٛیافتٝ تا عَٛ  ضاخساسٜ

حاٚی  WPMٔحیظ ٘صف غّؾت  پشآٚسی، تشیذٜ ضذ٘ذ ٚ دس

ت ضذ٘ذ. ــتش آٌاس وطـٌشْ دس ِی 3ٌشْ دس ِیتش ساواسص ٚ  15

، 0( دس غّؾت IBAذ )ـاسیتٛتیشیهصایي، ایٙذَٚٝـــتشای سیط

( دس NAAاسیذ )ٔیىشٚٔٛلاس ٚ ٘فتاِیٗ استیه 8/9ٚ  9/4، 5/2

 10ٔیىشٚٔٛلاس استفادٜ ضذ. تقذ اص  8/10ٚ  4/5، 7/2، 0غّؾت 

داس ضذٜ تٝ یه ٔحیظ ٘صف غّؾت ٞای سیطٝ اخساسٜسٚص، ض

ٞا ا٘تماَ دادٜ ضذ٘ذ.  ضذٖ تیطتش سیطٝتذٖٚ اوسیٗ تشای عٛیُ

ای( ٚ ٞش ؽشف  ٞش تیٕاس اوسیٗ دس ٞفت تىشاس )ؽشف ضیطٝ

حاٚی یه سیضٕ٘ٛ٘ٝ تٛد. تقذ اص یه ٔاٜ اص وطت، تقذاد ٚ عَٛ 

 .داس ضذٜ اسصیاتي ٌشدیذٞا دس ٞش ضاخساسٜ سیطٝ سیطٝ

 

 شدههای باززایی سازگاری تدریجی گیاهچه

وطت خذا ضذ٘ذ ٚ داس ضذٜ اص ٔحیظخٛتي سیطٝٞای تٝ ٌیاٞچٝ

آسأي تا آب ضیش ضستٝ ضذ٘ذ ٞای آٟ٘ا تشای حزف آٌاس تٝ سیطٝ

ٞای پلاستیىي وٛچه حاٚی ٔخّٛط وٛوٛپیت ٚ  ٚ تٝ ٌّذاٖ

ٞا تشای حفؼ سعٛتت  پشلایت استشیُ ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. ٌّذاٖ

ٞای پلاستیىي پٛضیذٜ ضذ٘ذ ٚ دس اتاله سضذ تا  ٘سثي تا ویسٝ

ٞفتٝ  3-4ٌشاد ٚ ٘ٛس ٔصٙٛفي تشای دسخٝ سا٘تي 25±1دٔای 

ٞا تا ٔحَّٛ غزایي  ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذ٘ذ. دس عي ایٗ ٔذت ٌیاٞچٝ

ضذ٘ذ. تشای ٔماْٚ  تغزیٝ ٚ آتیاسی ٔي WPMیه پٙدٓ غّؾت 

چٙذ دلیمٝ دس ٔذت ٞای پلاستیىي تٝ ساختٗ ٌیاٞاٖ، ویسٝ

ٚسظ سٚص تاص ضذ٘ذ ٚ تا افضایص ایٗ دٚسٜ تذسیداً دس ضشایظ 

تش ٞای تضسي ٞا سپس تٝ ٌّذاٖ عثیقي لشاس ٌشفتٙذ. ٌیاٞچٝ

ٔٙتمُ ٚ تحت ضشایظ  1:1حاٚی خان ٚ وٕپٛست تٝ ٘سثت 

سایٝ تشای دٚ ٞفتٝ دیٍش ٍٟ٘ذاسی ضذ٘ذ ٚ سشا٘داْ تٝ ضشایظ 

ماَ یافتٙذ. تشسسي تقذاد ٔٛاخٟٝ تا ٘ٛس ٔستمیٓ خٛسضیذ ا٘ت

سٚص تقذ اص ا٘تماَ صٛست  40ٞای ص٘ذٜ ٔا٘ذٜ حذٚد  ٌیاٞچٝ

 ٌشفت.

 

 ها ها و اندازه گیری آنالیس داده

صٛست فاوتٛسیُ ٚ دس لاِة ی پشآٚسی، آصٔایص تٝتشای ٔشحّٝ

( ٚ MS  ٚWPMوطت )عشح وألاً تصادفي تا دٚ ٘ٛؿ ٔحیظ

صایي، یه یطات سیطٝپٙح غّؾت ویٙتیٗ ا٘داْ ضذ. تشای آصٔا

-( تIBA  ٚNAAٝعشح وألاً تصادفي تا ٞطت غّؾت اوسیٗ )

آ٘اِیض SAS 9.1 افضاس ٞا تا استفادٜ اص ٘شْ واس تشدٜ ضذ. دادٜ

ای  ضذ٘ذ. ٔمایسات ٔیاٍ٘یٗ تا استفادٜ اص آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ

 ٔٛسد تشسسي لشاس ٌشفتٙذ. 05/0دا٘ىٗ دس سغح 

ضاخساسٜ )تا عَٛ تیص اص  صفات ٔٛسد تشسسي ضأُ تقذاد    

ٞا، تقذاد ٌشٜ، تقذاد تشي،  ٔتش(، عَٛ ضاخساسٜسا٘تي 5/0

ٔاٜ تقذ اص وطت ٞا تٛد٘ذ وٝ حذٚد یه تقذاد سیطٝ ٚ عَٛ سیطٝ

 ٌیشی ضذ٘ذ. ا٘ذاصٜ

 

 نتایج

داسی تش صفات عَٛ ضاخساسٜ، تقذاد ٌشٜ وطت اثش ٔقٙئحیظ

تقذاد ضاخساسٜ داسی دس ٚ تقذاد تشي داضت، ِٚي تفاٚت ٔقٙي

وطت ٚ ٌٛ٘ٝ اثش ٔتماتّي تیٗ ٔحیظفلاٜٚ ٞیچٔطاٞذٜ ٘طذ، تٝ

واسآٔذتش  WPMوطت (. ٔحیظ1ویٙتیٗ ٔطاٞذٜ ٘طذ )خذَٚ 

ٞای تِٛیذ ضذٜ دس ایٗ  تٛد ٚ ٌیاٞچٝ MSوطت اص ٔحیظ

تش تٛدٜ ٚ عَٛ ضاخساسٜ تّٙذتشی  ٔحیظ اص ٘ؾش ؽاٞشی لٛی

ٝ یه صفت تسیاس ٟٔٓ ( و2ٔتش( داضتٙذ )خذَٚ سا٘تي 16/2)

-دس سیضاصدیادی است. تٙاتشایٗ، دس ٔغاِقات تقذی  اص ٔحیظ

 صایي استفادٜ ضذ.خٟت سیطٝ WPMوطت 

 

 های رشد کنندهاثر تنظین

سي سداسی تش تٕأي صفات ٔٛسد تشویٙتیٗ اثش تسیاس ٔقٙي

ٞا سٚی ٔحیظ  ٞای سٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ (. خٛا1ٝ٘داضت )خذَٚ 

ٞفتٝ ضشٚؿ تٝ  1-2یٙتیٗ دس ٔذت وداسای ویٙتیٗ یا تذٖٚ

ضذٖ سٚی ٔحیظ تاصضذٖ ٚ سضذ وشد٘ذ؛ ِٚي، لادس تٝ عٛیُ

ضذٖ ضاخساسٜ تٟٙا سٚی وٝ عٛیُعٛسیفالذ ویٙتیٗ ٘ثٛد٘ذ تٝ

(. چٙذیٗ 2ٔحیظ داسای ویٙتیٗ صٛست ٌشفت )خذَٚ 

ٞای واضتٝ ضذٜ سٚی ٔحیظ حاٚی  ضاخساسٜ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ

 4/18ٚ  2/9، 7/4 ،3/2ٞای ٔختّف ویٙتیٗ ) غّؾت

اسیذ استیهٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ 54/0ٔیىشٚٔٛلاس( ٕٞشاٜ تا 

سضذ یافت. ٘تایح ٔشتٛط تٝ ٔمایسات ٔیاٍ٘یٗ ٘طاٖ داد وٝ 

ٔیىشٚٔٛلاس  2/9وطت داسای تشای سلٓ ستاب ٘یشیض ٔحیظ

اسیذ تشتشیٗ تیٕاس استیهٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ 54/0ویٙتیٗ ٚ 

تشیٗ تقذاد تش تا تیص ٞای لٛی اٞچٝتٛدٜ ٚ ٔٙدش تٝ تِٛیذ ٌی

-سا٘تي 93/3( ٚ عَٛ ضاخساسٜ )4(، تقذاد ٌشٜ )71/10تشي )

ٔیىشٚٔٛلاس  2/9(. تقذ اص تیٕاس 1، ضىُ 2ٔتش( ضذ )خذَٚ 

ٔیىشٚٔٛلاس  3/2ٚ  4/18، 7/4ٞای  تشتیة غّؾتویٙتیٗ، تٝ

ٞای  (. دس غّؾت2تأثیش تیطتشی تش پشآٚسی ٘طاٖ داد٘ذ )خذَٚ 



 ای ساقهای انار رقن رباب نیریس با استفاده از قطعات گرهشیشهتکثیر دروى

37 

 ٞا ٘طاٖ دادٜ ٘طذٜ(.   ٔطاٞذ ضذ )دادٜٞا  ضذٖ سیضٕ٘ٛ٘ٝای ٔیىشٚٔٛلاس( ضیطٝ 4/18یٙتیٗ )تالای و
 

 سلٓ ا٘اس ستاب ٘یشیضای ضیطٝٞای ٔختّف ویٙتیٗ سٚی تىثیش دسٖٚوطت ٚ غّؾتتدضیٝ ٚاسیا٘س ٘ٛؿ ٔحیظ: 1خذَٚ 

Table 1: Analysis of variance of culture medium and different concentrations of Kinetin on in vitro propagation of the 

pomegranate cultivar ‘Rabab Neyriz’ 

 ٔٙثـ پشاوٙص
source of distribution 

 

 دسخٝ آصادی
freedom 

degree 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتقات
(Mean squares) 

 تقذاد ضاخساسٜ
Number of shoots 

 عَٛ ضاخساسٜ
Length of shoot 

(cm( 

 تقذاد ٌشٜ
Number of 

node 

 تقذاد تشي
Number of leaves 

 تیٕاس
Treat 

9 4.247** 12.737** 19.030** 106.261** 

 ٔحیظ وطت

Medium 
1 0.057ns 0.252** 2.414** 1.728* 

 ویٙتیٗ

Kinetin 
4 9.521** 28.574** 42.014** 238.285** 

ویٙتیٗ ×ٔحیظ   

Medium × Kinetin 
4 0.021ns 0.022ns 0.200ns 0.371ns 

 اضتثاٜ آصٔایطي
Error 

60 0.119 0.018 0.128 0.290 

 ٚ ** ،*nsٝتشتیة ٔقٙي: ت( داسP<0.05)تسیاس ٔقٙي ،( داسP<0.01) داسٚ غیشٔقٙي 
*, ** and ns: Significant (P<0.05), high significant (P<0.01) and no significant, respectively 

 

 ای ضاخساسٜ سلٓ ا٘اس ستاب ٘یشیض ضیطٝوطت سٚی پشآٚسی دسٖٚتّف ویٙتیٗ ٚ ٘ٛؿ ٔحیظٞای ٔخ : اثش غّؾت2خذَٚ 

Table 2: Effect of different concentrations of Kinetin and culture medium on in vitro shoot proliferation of the 

pomegranate cultivar ‘Rabab Neyriz’ 
 تقذاد تشي

Number of leaves 

 ذاد ٌشٜتق

Number of node 

 ٔتش(عَٛ ضاخساسٜ )سا٘تي

Length of shoot (cm) 
 تقذاد ضاخساسٜ

Number of shoots 

 ٞا تیٕاسٜ

Treatments 

    
 وطتٔحیظ

Medium 
6.62 ± 3.68a 2.60 ± 1.68a 2.16 ± 1.32a 1.22 ± 0.80 WPM 

6.54 ± 3.65b 2.22 ± 1.53b 2.04 ± 1.28b 1.28 ± 0.82 MS 

    
 ویٙتیٗ )ٔیىشٚٔٛلاس(

Kinetin (μM) 

0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00d 0.00 ± 0.00e 
 (0) 1ویٙتیٗ 

Kinetin 1 (0) 

6.35 ± 0.63d 1.21 ± 0.42d 1.95 ± 0.21c 1.00 ± 0.10d 
 (3/2) 2ویٙتیٗ 

Kinetin 2 (2.3) 

9.14 ± 0.77b 3.71 ± 0.46b 2.67 ± 0.16b 1.35 ± 0.49c 
 (7/4) 3ٗ ویٙتی

Kinetin 3 (4.7) 

10.71 ± 0.61a 4.00 ± 0.39a 3.93 ± 0.11a 1.78 ± 0.42b 
 (2/9) 4ویٙتیٗ 

Kinetin 4 (9.2) 

7.71 ± 0.46c 3.14 ± 0.53c 1.93 ± 0.14c 2.14 ± 0.36a 
 (4/18) 5ویٙتیٗ 

Kinetin 5 (18.4) 

              Values represent the mean ± SD                                      تاضذ ا٘حشاف استا٘ذاسد ٔي ±ی ٔیاٍ٘یٗ دٞٙذٜٔمادیش ٘طاٖ

داسی تا ای دا٘ىٗ داسای تفاٚت ٔقٙي آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ 05/0ٞای داسای حشٚف ٔطاتٝ دس یه ستٖٛ دس سغح خغای وٕتش اص  ٔیاٍ٘یٗ

 ٕٞذیٍش ٘یستٙذ

Mean values followed by the similar letters within a column are not significantly different from each other at P ≤ 0.05 

(Duncan’s multiple range test) 
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 ها ای و سازگاری تدریجی گیاهچه شیشهزایی دروىریشه

اسیذ تٛتیشیهاسیذ یا ایٙذَٚاستیهفالذ ٘فتاِیٗ WPMٔحیظ 

دس ٔحیظ  صایي تٟٙاصایي ٘ثٛد ٚ سیطٝلادس تٝ تحشیه سیطٝ

اسیذ استیه(. ٘فتاِی3ٗداسای اوسیٗ ٔطاٞذٜ ضذ )خذَٚ 

صایي  تشی سٚی سیطٝ اسیذ اثش ٔطخصتٛتیشیه٘سیت تٝ ایٙذَٚ

ٞا داضت. دس تیٗ تیٕاسٞای آصٔایص ضذٜ، ٔحیظ  ضاخساسٜ

اسیذ استیهٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ 4/5حاٚی  WPM٘صف غّؾت 

 ٚ 1٘طاٖ داد. )ضىُ  ٞا صایي ضاخساسٜ تشیٗ اثش سا دس سیطٝتیص

اسیذ، استیهٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ 4/5(. تقذ اص تیٕاس 3خذَٚ 

اسیذ، تٛتیشیهٔیىشٚٔٛلاس ایٙذَٚ 9/4ٞای  تشتیة غّؾتتٝ

ٔیىشٚٔٛلاس  8/9اسیذ ٚ استیهٔیىشٚٔٛلاس ٘فتاِیٗ 8/10

صایي ٘طاٖ داد٘ذ  تشی تش سیطٝاسیذ تأثیش تیصتٛتیشیهایٙذَٚ

صایي ضاخساسٜ ٔٛلقي وٝ اص  سوّي سیطٝعٛ(. ت3ٝ)خذَٚ 

 اسیذ استفادٜ ضذ، ا٘ذوي تیطتش تٛد. ٘فتاِیٗ استیه

عٛس داس ضذٜ تٝ ٞای سیطٝ ساصٌاسی تذسیدي ٌیاٞچٝ    

آٔیضی صٛست ٌشفت ٚ ٌیاٞاٖ دس خان ٔستمش ضذ٘ذ. ٔٛفمیت

ٞای  % تٛد. ٌیاٞچ80ٝٔا٘ذٜ حذٚد ٞای ص٘ذٜ دسصذ ٌیاٞچٝ

تضادی تا ٌیاٞاٖ ٔادسی اص ٘ؾش ضىُ ٌٛ٘ٝ ٔستمش ضذٜ ٞیچ

 ؽاٞشی ٘طاٖ ٘ذاد٘ذ.  

 

 
 μMٗ ٚ یویٙت μM 2/9حاٚی  WPMسٚص تقذ اص وطت سٚی ٔحیظ  10ای ا٘اس سلٓ ستاب ٘یشیض  : ٕ٘ٛ ضاخساسٜ اص لغقات ٌشAٜ: 1ضىُ 

سیطٝ دس ضاخساسٜ واضتٝ ضذٜ  : Cٕٛ٘سٚص وطت سٚی ٕٞاٖ ٔحیظ،  30: ٕ٘ٛ چٙذیٗ ضاخساسٜ تقذ اص Bاسیذ، استیه٘فتاِیٗ 54/0

 اسیذاستیه٘فتاِیٗ μM 54/0داسای  WPMسٚی ٔحیظ ٘صف غّؾت 
Fig. 1: A: Shoot development from nodal segments of pomegranate cultivar ‘Rabab’ after 10 days of culture on WPM 

medium containing 9.2 μM kinetin + 0.54 μM NAA, B: Development of multiple shoots after 30 days of culture on the 

same medium, C: Root development in shoot cultured on half strength WPM medium containing 5.4 μM NAA 

 
 بحث

تافت دسختاٖ ٔیٜٛ ای وٝ ٔقٕٛلاً دس وطت ٔطىلات فٕذٜ
اٖ تاِغ، صایي دسختضٛد، آِٛدٌي تالا، سخت سیطٝ ٔطاٞذٜ ٔي

-ٞا تٝ وطت یا سیضٕ٘ٛ٘ٝضذٖ ٔحیظای ضذٖ ٚ لٟٜٛای ضیطٝ

 Krishna) وشیطٙا ٚ سیًٙ تاضٙذ خاعش ٘طت ٔٛاد فّٙي ٔي

and Singh, 2007ٜای ٚ ٘ٛن  (. دس ٔغاِقٝ حاضش، اص لغقات ٌش
فٙٛاٖ ضاخساسٜ ٌیاٞاٖ دٚ ساِٝ پشٚسش یافتٝ دس ٌّخا٘ٝ تٝ

ٞای تٟیٝ ضذٜ  تش سیضٕ٘ٛ٘ٝاِقُٕ تٟسیضٕ٘ٛ٘ٝ استفادٜ ضذ. فىس
ٞای ٔختّف تٛسظ  وطت دس ٌٛ٘ٝاص ٌیاٞاٖ خٛاٖ تٝ ٔحیظ
؛ دالاَ ٚ سایٚ ٕٞىاساٖ؛  وٟشیضی ٔحممیٗ ٌضاسش ضذٜ است

 ,.Kahrizi et al) ٚ ٕٞىاساٖ ضٛولا؛ ٚ ٕٞىاساٖ چا٘ذساسخاس

؛ Chandrasekhar et al., 2005؛ Dalal and Rai, 2004؛ 2011
Shukla et al., 2008ٜٟٛخاعش تشاٚش ٞا تٝ ضذٖ سیضٕ٘ٛ٘ٝای (. ل

ٞای  فٙٛاٖ یه ٔطىُ خذی دس استمشاس وطتٔٛاد فّٙي تٝ
-ٞای دسختي ٌضاسش ضذٜ است. أا دس ٔغاِقٝ ٔٛخٛد، تٝ ٌٛ٘ٝ

ٞا اص ٌیاٞاٖ خٛاٖ ٌشفتٝ ضذ٘ذ، ایٗ  دِیُ ایٙىٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ
دِیُ ایٗ است وٝ ٔطىُ ٔطاٞذٜ ٍ٘شدیذ. ایٗ ٔسأِٝ ضایذ تٝ

 ٚ ٕٞىاساٖ سای وٙٙذ ٞاٖ خٛاٖ ٔٛاد فّٙي وٕتشی سٙتض ٔيٌیا
(Rai et al., 2009.) 

ای ٚ ٘ٛن  لغقات ٌشٜ ٕٞا٘ٙذ ، ا٘ٛاؿ ٔختّف سیضٕ٘ٛ٘ٝا٘اسدس     
-(، خٙیMurkute et al., 2004ٗ) ٚ ٕٞىاساٖ ٔٛسوات ضاخساسٜ

 Kanwar et)ٚ ٕٞىاساٖ،  وا٘ٛاسٞای صیٍٛتي اص تزسٞای تاِغ 

al., 2010٘اتاساخا ٚ ٘یلأثیىا شي(، ٌّث (Nataraja and 

Neelambika, 1996ُلغقات تشي، وٛتیّذٖٚ ٚ ٞیپٛوٛتی ٚ ) 
-تىثیش دسٖٚخٟت ( Jaidka and Mehra, 1986) خیذوا ٚ ٟٔشا

ای ٚ ٘ٛن  . ِٚي، لغقات ٌشٜاستفادٜ ضذٜ است ایضیطٝ
ٞا ٚاوٙص تٟتشی تٝ ضاخساسٜ دس ٔمایسٝ تا سایش سیضٕ٘ٛ٘ٝ

دست آٔذٜ اص ایٗ تحمیك ٘یض اٖ داد٘ذ. ٘تایح تٝتافت ٘طوطت
ٞای ای ٚ ٘ٛن ضاخساسٜ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دٞذ لغقات ٌشٜ٘طاٖ ٔي

 ای ا٘اس ٞستٙذ.   ضیطٝٔٙاسثي تشای تىثیش دسٖٚ
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 ب ٘یشیضٞای سلٓ ستا صایي ضاخساسٜ  ( سٚی سیطNAAٝاسیذ )استیه( ٚ ٘فتاِیIBAٗاسیذ )تٛتیشیه: اثش ٔمادیش ٔختّف ایٙذ3َٚخذَٚ 

Table 3: Effect of different concentrations of IBA and NAA on rooting of shoots of Rabab’ 
 ٔتش(عَٛ سیطٝ )سا٘تي

Length of root (cm) 

 تقذاد سیطٝ

Number of root 
 ٞا تیٕاس

Treatments 

  
 اوسیٗ )ٔیىشٚٔٛلاس(

Auxin (μM) 
0.00± 0.00g 0.00 ± 0.00d NAA  (0) 

3.58 ± 0.32e 2.14 ± 0.69c NAA (2.7) 
6.67 ± 0.37a 5.71 ± 0.48a NAA  (5.4) 

4.37 ± 0.13c 3.57 ± 0.53b NAA  (10.8) 

0.00±  0.00g 0.00± 0.00d IBA (0) 

3.18 ± 0.30f 2.00 ± 0.57c IBA  (2.5) 
6.07 ± 0.12b 5.4 ± 0.53a IBA  (4.9) 

3.88 ± 0.12d 3.28 ± 0.48b IBA  (9.8) 

 Values represent the mean ± SD                                                  تاضذ. ا٘حشاف استا٘ذاسد ٔي ±دٞٙذٜ ٔیاٍ٘یٗ ٔمادیش ٘طاٖ

داسی تا فاٚت ٔقٙيای دا٘ىٗ داسای ت آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 05/0ٞای داسای حشٚف ٔطاتٝ دس یه ستٖٛ دس سغح خغای وٕتش اص  ٔیاٍ٘یٗ

 ٍش ٘یستٙذٕٞذی

Mean values followed by the similar letters within a column are not significantly different from each other at P ≤ 0.05 

(Duncan’s multiple range test) 

 

اسلاْ ا٘اس تٛا٘ایي تاصصایي ٔختّفي داس٘ذ وٝ دِیُ آٖ ٘یاصٞای     

 ٘یه ٚ چا٘ذٞای سضذ است  وٙٙذٜٔتفاٚت ٞش سلٓ تشای تٙؾیٓ

ضذٖ ضاخساسٜ ٞا دس ٔیضاٖ عٛیُ فلاٜٚ، تفاٚت(. ت2011ٝ)

 ٕٔىٗ است ٔشتثظ تا تفاٚت دس فٙاصش غزایي پشٔصشف تاضذ

 Roubelakis-Angelakis) آٍ٘لاویس ٚ صیٛا٘ٛیچ-سٚتلاویس

and Zivanovitc, 1991 .) 

ٕٞیت تافت ا٘اس اٞای سضذ دس وطت وٙٙذٜاستفادٜ اص تٙؾیٓ    

ٔٙؾٛس ضٙاسایي تشویة ٔغّٛتي اساسي داسد. ٔغاِقات صیادی تٝ

ٞای سضذ تشای تاصصایي ٌیاٜ ا٘اس صٛست ٌشفتٝ  وٙٙذٜاص تٙؾیٓ

-(. ت2010ٝ ,2007ٚ ٕٞىاساٖ ) تشاوأي؛ ٚ ٕٞىاساٖ وا٘ٛاساست 

وطت تشای پشآٚسی ٞا تٝ ٔحیظ وشدٖ سیتٛوٙیٗعٛس وّي اضافٝ

(؛ دس آصٔایص 2011، ا٘ذ٘یه ٚ چضاخساسٜ ضشٚسی است )

ٞا دس ٔحیظ حاٚی  ضذٖ ضاخساسٜحاضش پشآٚسی ٚ عٛیُ

 ٞا ٘طاٖ دادٜ ٘طذٜ(. ویٙتیٗ ٚ فالذ اوسیٗ واٞص یافت )دادٜ

 (، ویٙتیٗ،BAPآٔیٙٛپٛسیٗ )(، تٙضیBAُآد٘یٗ )تٙضیُ    

تشیٗ  َٛــ( ٔقTDZٕ( ٚ تیذیاصٚسٖٚ )ZRسیثٛصایذ )صآتیٗ

تٟٙایي یا ٕٞشاٜ تا غّؾت وٝ تٝ ٞای سضذ ٞستٙذ وٙٙذٜتٙؾیٓ

، ٘یه ٚ چا٘ذا٘ذ  ) وٕي اص اوسیٗ تشای پشآٚسی استفادٜ ضذٜ

وطت ٕٞشاٜ تا سیتٛوٙیٗ دس ٔحیظ  (. استفادٜ اص اوسی2011ٗ

اص اسلاْ ٔثُ ٘ا٘ا ضشٚسی است، تشای پشآٚسی ضاخساسٜ دس تشخي 

وٝ تشخي اص اسلاْ دیٍش ٔثُ ٌا٘ص خٟت پشآٚسی ٘یاصی حاِيدس

. دس تشخي اص ٌیاٞاٖ، (2011) ٘یه ٚ چا٘ذاوسیٗ ٘ذاس٘ذ  تٝ 

ٞا فقاَ ٞستٙذ،  ٔٛلقي وٝ ٔشاوض تیٛسٙتض اوسیٗ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٕٞىاساٖ ایثا٘ض ٞا ٘یست ٘یاصی تٝ آٖ تشای پشآٚسی سیضٕ٘ٛ٘ٝ

(Ibáñez et al., 2005 ٗدس سلٓ ستاب ٘یشیض وٝ ٘یاص تٝ اوسی .)

 تاضٙذ.داسد ٕٔىٗ است ایٗ ٔشاوض غیشفقاَ 

-صایي داس٘ذ. ٔحیظتشویثات ٔحیظ ٘مص وّیذی دس ا٘ذاْ    

ای  وطت پایٝتشیٗ ٔحیظ دس غّؾت وأُ ٔقَٕٛ MSوطت 

است وٝ تشای سیضاصدیادی ا٘اس استفادٜ ضذٜ است، دس حاِي 

دس تشخي اص اسلاْ  MS ،WPM  ٚB5وطت ٘صف غّؾت ٔحیظ

وطت ٔحیظ . دس ایٗ ٔغاِقٝ(2011) ٘یه ٚ چا٘ذا٘ذ   ٔفیذ تٛدٜ

WPM وطت ٔؤثشتش اص ٔحیظMS .تٛدٜ است 

ٞای  تــٛد آٔذٜ اص وطــٚخٞای تٝ صایي ضاخساسٜسیطٝ    

ای یه پیص ضشط اساسي تشای استمشاس آٟ٘ا دس  ضیطٝدسٖٚ

اسیذ تٛتیشیهاسیذ ٚ ایٙذَٚاستیهخان است. ٘فتاِیٗ

س صایي د ٞای استفادٜ ضذٜ تشای اِماء سیطٝ تشیٗ اوسیٗ ٔقَٕٛ

ای ا٘اس ٞستٙذ. ٘ٛؿ  ضیطٝضذٜ دسٖٚٞای تاصصایي ضاخساسٜ

ٞا سا ضذیذاً تحت تأثیش خٛد لشاس  صایي سیضٕ٘ٛ٘ٝ اوسیٗ سیطٝ

ٞای  (. غّؾتHeloir et al., 1997) ٚ ٕٞىاساٖ ّٞٛیش دٞذ ٔي

اسیذ ٕٔىٗ است سثة ایداد حاِت استیهتالای ٘فتاِیٗ

 De Klerk et) ٚ ٕٞىاساٖ دوّشن ضٛد ٞا  سٕیت دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ

al., 1997 ٘تایح ٔطاتٟي دس ایٗ ٔغاِقٝ دس ٔٛلـ استفادٜ اص .)

تش اص ٞای تالای ٞش دٚ اوسیٗ ٔطاٞذٜ ضذ. دس ا٘اس تیص غّؾت

صایي تشای سیطٝ MS  ٚWPMٞای ٘صف غّؾت  وطتٔحیظ

. دس ٔغاِقٝ حاضش، (2011) ٘یه ٚ چا٘ذاستفادٜ ضذٜ است  

ٜ وافي تشای اِماء ا٘ذاصتٝ WPMوطت ٘صف غّؾت ٔحیظ

وطت ٞای ٘سثتاً وٓ ٕ٘ه دس ٔحیظ صایي ٔؤثش تٛد. غّؾتسیطٝ

ٞا سا دس چٙذیٗ ٌٛ٘ٝ ٌیاٞي  صایي ضاخساسٜ٘صف غّؾت، سیطٝ
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(. دس تشخي اص اسلاْ، 2010ٚ ٕٞىاساٖ، سای افضایص دادٜ است )

داس ضذٜ تٝ ٔحیظ فالذ اوسیٗ تشای ٞای سیطٝا٘تماَ ضاخساسٜ

 Naik and) ٘یه ٚ چا٘ذضشٚسی است  ٞاضذٖ سیطٝعٛیُ

Chand, 2003)ٝٞا تذٖٚ ا٘تماَ تٝ ٔحیظ . دس ایٗ تحمیك، سیط

 ضذٖ تٛد٘ذ. فالذ اوسیٗ لادس تٝ عٛیُ

ٌٛ٘ٝ ٔطىّي ساصی ٌیاٞاٖ، ٞیچسٚص تقذ اص ٔماْٚ 40حذٚد     

ٞای ا٘تماَ  ٔا٘ذٖ ٌیاٞچٝاص ٘ؾش تماء ٔطاٞذٜ ٘طذ. ٔیضاٖ ص٘ذٜ

ط وٛوٛپیت ٚ پشلایت ٚ سپس تٝ خان دادٜ ضذٜ تٝ ٔخّٛ

ٔشتثظ تا ٘ٛؿ ٚ غّؾت اوسیٗ تٛد. غّؾت ٚ ٘ٛؿ اوسیٗ دس 

ضذت ٌیاٞاٖ سا تقذ اص ساصٌاسی تذسیدي صایي تٝٔشحّٝ سیطٝ

(. دس ا٘اس، ٔٛاد Kristiansen, 1992) وشیستیا٘سٗ وٙذ ٔتأثش ٔي

داس ٞای سیطٝتستش ٔختّف خٟت ساصٌاسی تذسیدي ٌیاٞچٝ

-100ٞای ص٘ذٜ ٔا٘ذٜ اص دٜ ٌشدیذ ٚ دسصذ ٌیاٞچٝضذٜ استفا

 Singh) ٚ ٕٞىاساٖ ٘یه؛ سیًٙ ٚ خاٚاَ% ٔتغیش تٛدٜ است 60

and Khawale, 20061999؛ and 2000  Nail et al., .) 

اصدیادی ٔذٜ اص ایٗ تحمیك، یه پشٚتىُ سیضدست آ٘تایح تٝ    

سلاْ ا٘اس فٙٛاٖ یىي اص أٛفك سا تشای تىثیش سلٓ ستاب ٘یشیض تٝ

 ٕ٘ایذ.  ٟٔٓ ایشا٘ي اسائٝ ٔي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٔتٗ اٍّ٘یسي ٔشاخقٝ ضٛد 19-18ٞای خٟت ٔغاِقٝ ٔٙاتـ تٝ صفحٝ


