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 چکیده

زض ایي ػٌَاى ؾطهبیِ زض ثؼضی اظ ًقبط کكَض اؾت. ِهیي قیط، گَقت، الیبف، ٍؾیلِ تفطیح ٍ ؾطگطهی ٍ ثتأ قتط یکی اظ هٌبثغ هْن

ًفط  85 ثب اؾتفبزُ اظقَز. اضظیبثی هیخوؼیت ایي تٌَع غًتیکی غًتیکی قتطّبی زٍکَّبًِ ایطاى هؿتٌس قسُ ٍ ّوچٌیي  ؾبذتبضتحقیق 

 CVRL07 ،CVRL01 ،CVRL05 ،CMS9 ،CMS15 ،VOLP10 ،LCA66 ،YWLL38  ٍYWLL59 ضیعهبَّاضُ ًكبًگطخفت  9قتط، 

ّبی تکثیط خبیگبُ ٍ قسثْیٌِ یبفتِ اؾترطاج ًوکی ثب ضٍـ غًَهی قتطّب  DNAثطای اضظیبثی چٌسقکلی زض ایي خوؼیت آًبلیع قسًس. 

% 8آهیس آکطیلّبی حبنل ضٍی غل پلی( ثب هَفقیت اًدبم قس ٍ فطآٍضزPCRُای پلیوطاظ )اظ عطیق ٍاکٌف ظًدیطُ DNAضیعهبَّاضُ 

چٌسقکلی ًكبى زازًس.  CMS15غیط اظ ب ثِّتوبهی خبیگبُهكبّسُ قس ٍ آلل  31 زض هدوَعؾبظ الکتطٍفَضظ قسًس. ٍاؾطقتِغیط

هیبًگیي  % هحبؾجِ ٍ 89/88، ّبی ضیعهبَّاضُ تحقیق حبضط زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ایطاًی( خبیگبPُ)ّوچٌیي ًؿجت چٌسقکلی 

 -ّبضزیّب اظ تؼبزل زؾت آهس. توبهی خبیگبُثِ 4726/0ٍ  4444/3تطتیت ثِ (PICّب ٍ هحتَای اعلاػبت چٌسقکلی )تؼساز آلل

ی ٍ زض هحسٍزُ 5242/0قکل اًتظبض  ثسٍى احتؿبة خبیگبُ تک(. هیبًگیي ّتطٍظیگَؾیتی هَضزP<0.005ٍایٌجطگ اًحطاف ًكبى زازًس )

اؾبؼ ًتبیح قبذم ثجبت خوؼیت حبضط اظ افت ّتطٍظیگَتی )ّورًَی( ثطذَضزاض اؾت کِ ثیبًگط ثطهحبؾجِ قس.  7665/0تب  3869/0

بؼ ضٍـ ــثطاؾبًِ ایطاى اؾت. زضذت فیلَغًی ایي خوؼیت کِ ــّبی حفبظتی زض خوؼیت قتط زٍکَّهِاّویت ضؾیسگی ثِ ثطًب

چٌبى ظیبز اؾت کِ ًكبًگط ضٍاثظ ّب آىاضتجبعبت ثیي ظیطگطٍُ( ًكبى زاز کِ UPGMA)حؿبثی اظ عطیق هیبًگیي  ٍظًیغیط یگطٍّخفت

نَضت ِقًَس کِ ثّبی ثؿیبض کوی پیسا هیت. اظ عطف زیگط تؼساز ًوًَِذَیكبًٍسی ثؿیبض ًعزیک ثیي قتطّبی زٍکَّبًِ ایطاًی اؾ

ّبی گطی ثب گطٍُتَاى ایي افطاز ضا قٌبؾبیی کطز ٍ ثطای تلاقیّب ٍخَز زازضًس کِ هیخساگبًِ ٍ ثسٍى ضٍاثظ ذَیكبًٍسی ثب ؾبیط گطٍُ

هَضز اؾتفبزُ زض  یح ًكبى زاز کِ ًكبًگطّبی ضیعهبَّاضُّورَى اؾتفبزُ ًوَز تب اظ اثطات ّورًَی زض خوؼیت هَخَز کبؾتِ قَز. ًتب

َضزاض اؾت ٍ ــقجَلی ثطذٌَّظ اظ تٌَع غًتیکی قبثلتکثیط ثَزُ ٍ ایي خوؼیت قتطّبی زًیبی خسیس زض قتطّبی زٍکَّبًِ ایطاى قبثل

 ض کكَض خلَگیطی کطز.  ّبی نحیح هسیطتی ٍ انلاح ًػازی اظ اًقطاو ایي شذیطُ غًتیکی ثب اضظـ زتَاى ثب ثطًبهِهی
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 مقدمه

کَّبًِ ٍ تک ی قتطکكَض ایطاى زاضای هٌبثغ غًتیکی گؿتطزُ

-هیعاى اًسکی زٍکَّبًِ اؾت. ایي حیَاى اظ خٌجِثِّوچٌیي 

قیط، ّبی تَلیس هحهَلات زاهی اظ قجیل؛ گَقت، کطک، 

ّبیی اظ قجیل؛ تحطک ظیبز ٍ پَؾت، پكن، کَز ٍ ًیع ثب قبثلیت

ت عجیؼی ٍ ًقبط ــطایظ ؾرــّبی عَلاًی زض قهؿبفطت

ّبی ؾٌگیي، ًقف ثبضظی الؼجَض ٍ زض حول ثبض ٍ هحوَلِنؼت

 ,Tavakolian تَکلیبى ضا زض ظًسگی ػكبیط ایفب کطزُ اؾت

هٌدط ثِ اخطای  ّبی ثَهی(. اهطٍظُ کبّف چكوگیط گًَِ(1999

 ٍلٌبفٍ  اؾپٌؿط ّبی حفبظتی زض خْبى قسُ اؾتثطًبهِ

(Spencer and Woolnough, 2010 ثؿیبضی اظ کكَضّب لعٍم ٍ )

 اًسای ضا پصیطفتِظیؿتی زض حیَاًبت هعضػِحفبظت اظ تٌَع

کِ تكریم ایي(. CBD, 1992) الوللی تٌَع ظیؿتیهؼبّسُ ثیي

ثِ ثؿتگی حفبظتی اٍلَیت زاضز،  ًػاز خْت اخطای ثطًبهِ کسام

کبضثطز فؼلی ٍ هٌظَض ًوَزى حفظ حساکثط تٌَع غًتیکی زض 

قتطّبی . (FAO, 2011) فبئَ هرعى غًی ّط گًَِ زاضز

ت ــَض ظیؿــغطثی کكزٍکَّبًِ ایطاًی فقظ زض ًَاحی قوبل

کٌٌس ٍ ثِ زلایل هرتلف ایي شذبیط ثَهی ٍ انیل زض ذغط هی

ضظیبثی زقیق تٌَع غًتیکی قتطّبی اًقطاو قطاض زاضًس. ا

زٍکَّبًِ کكَض، گبهی ثٌیبزی زض خْت حفبظت اظ شذبیط 

قَز. اهطٍظُ خْت ثطآٍضز تٌَع غًتیک ایي حیَاى هحؿَة هی

ّب اظ ًكبًگطّبی غًتیکی ٍ تؼییي فَانل غًتیکی ثیي خوؼیت

 ٍ ّوکبضاى گطًٍَلس قَزاؾتفبزُ هی DNAهَلکَلی ذهَنبً 

(Groeneveld et al., 2010ًِكبًگطّبی ضیعهبَّاضُ ث .) ٍِاؾغ

ثَزى ًؿجت ثِ اًتربة ثبضظ ثَزى، ذٌثیچٌسقکلی ثبلا، ّن

عجیؼی ٍ ههٌَػی، فطاٍاًی ظیبز زض ؾطتبؾط غًَم ٍ پطاکٌسگی 

اضظاى ٍ ؾبزُ ثَزى کبض ثب آًْب، ای، ًَِـگ یکٌَاذت، اؾتفبزُ ثیي

دن ثبلا ٍ ّب، اهکبى کبض زض حّب ٍ آللتكریم زقیق غًَتیپ

 فبئَ ای زاضًساؾتفبزُ اظ اًَاع هرتلف هَاز غًتیکی، خبیگبُ ٍیػُ

(2011.)  

 ٍ غصا ٍ کكبٍضظی خْبًی ّبیؾبظهبى زض پبیگبُ اعلاػبتی   

ًكبًگط  25تؼساز  (FAO-ISAGهغبلؼبت غًتیک حیَاًی )

ضیعهبَّاضُ ثطای ّط زٍ خفت قتطؾبًبى زًیبی خسیس )لاهب، 

کَّبًِ( )قتطّبی زٍکَّبًِ ٍ تک قسین آلپبکب ٍ ٍیکیًَب( ٍ

(. زض هغبلؼبت اذیط 2010) ٍ ّوکبضى گطًٍَلس هؼطفی قسُ اؾت

ػٌَاى اظ ًكبًگطّبی ضیعهبَّاضُ ٍیػُ قتطؾبًبى زًیبی خسیس، ثِ

اثعاض غًتیکی ؾَزهٌس خْت ثطضؾی تٌَع غًتیکی قتطؾبًبى 

ٍ  اهجطٍٍ ّوکبضاى؛  يیبًلیخ قسُ اؾت تَنیِزًیبی قسین 

 Jianlin et al., 2000; Mburu et)ٍ ّوکبضاى  گبتبمکبضاى؛ ّو

al., 2003; Gautam et al., 2004). ٌَى هغبلؼبت ـــتبک

َاضُ ـــطّبی ضیعهبّـــلی ًكبًگـــیبضی ثط ضٍی چٌسقکـــثؿ

 ٍ ّوکبضاى خیبًلیي اؾت کَّبًِ اًدبم قسُزض قتطّبی تک

 ,.Mariasegaram et al) ٍ ّوکبضاى هبضیبؾگبضام؛ (2000)

 ٍ ّوکبضاى هبّطٍؼ؛ (2003) ٍ ّوکبضاى اهجطٍ؛ (2002

(Mahrous et al., 2011) ّوکبضى اٍزٍتچٌکَ؛ ٍ 

(Evdotchenko et al., 2003) ًَلت؛ (Nolte 2003) گبتبم؛  ٍ

 اؾپٌؿط؛ (Vijh et al., 2007) ٍ ّوکبضى ٍیػ؛ (2004) ّوکبضاى

چٌسقکلی  ٍلی هغبلؼبت اًدبم قسُ ثط ضٍی (؛2010) ٍلٌبفٍ 

 ًكبًگطّبی ضیعهبَّاضُ زض قتطّبی زٍکَّبًِ اًسک اؾت

؛ (2002) ٍ ّوکبضاى هبضیبؾگبضام؛ (2000) ٍ ّوکبضاى خیبًلیي

زض ایطاى ًیع تٌْب هغبلؼِ غًتیکی  (2003) ٍ ّوکبضاى اٍزٍتچٌکَ

آغبظگط  7ثط ضٍی تٌَع قتطّبی زٍکَّبًِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 Shahkarami)ّوکبضاى ٍ  قبّکطهیضیعهبَّاضُ نَضت گطفتِ 

et al., 2012 )ییس کِ فقظ ؾِ آغبظگط هَضز تأFAO  ٍ ُثَز

یک زض قتطّبی زًیبی خسیس اؾتفبزُ ًكسًس. اظ ّیچ ضوٌبً

اعلاػبت کبهلی ضا اظ ٍضؼیت قتطّبی زٍکَّبًِ ی  عطفی

 تحقیق حبضط ثطضؾی ّسفضٍ . اظ ایياضائِ ًكسُ اؾتایطاًی 

ثب تطّبی زٍکَّبًِ ایطاًی تٌَع ٍ ؾبذتبض غًتیکی خوؼیت ق

ی قتطؾبًبى زًیبی خفت آغبظگط ضیعهبَّاضُ ٍیػُ 9اؾتفبزُ اظ 

  .ثَزخسیس ٍ قسین 

 

 هامواد و روش

، ت هغبىـی ایطاى کِ زض زقط زٍکَّبًِــًفط قت 85اظ 

اؾتبى اضزثیل هتوطکع  زض آثبززّبی خؼفطآثبز ٍ خْبایؿتگبُ

ی حبٍی هبزُ ضساًؼقبز ّبًٍَخکت ٍ ثب نَضت تهبزفیثِ ،ثَزًس

 ِگیطی ثذَىلیتط هیلی 7اظ ؾیبّطگ گطزًی )ٍزاج(  ّپبضیي

 ,Miller) هیلط ثْیٌِ یبفتِ ضٍـ ًوکیثِ DNAػول آهس. 

( اؾترطاج قس ٍ کویت ٍ کیفیت آى ثب الکتطفَضظ ضٍی غل 1988

خفت آغبظگط  9آگبضظ ثطضؾی قس. زض ایي تحقیق اظ تؼساز 

ی قتطؾبًبى زًیبی خسیس ٍ زی ٍیػُخبیگبُ ضیعهبَّاضُ )تؼسا

کَّبًِ زًیبی تؼسازی هطثَط ثِ ّط زٍ گطٍُ یؼٌی قتطّبی تک

اؾتفبزُ قس. تکثیط  1قسین ٍ قتطّبی زًیبی خسیس،  زض خسٍل 

( زض PCRای پلیوطاظ )ّبی هصکَض ثب ٍاکٌف ظًدیطُخبیگبُ

  اًدبم قس.  BIO-RADگبُ تطهَؾبیکلط زؾت

PCR (X1 ،)Mgcl2 (mM 5/3 ،)بفط ث اخعای ٍاکٌف قبهل،    

(، آًعین M200) dNTPs(، M25/0ّط یک اظ آغبظگطّب )

 ng/reactionالگَ ) DNA(، unit/reaction5/0پلیوطاظ )تک

 ثَز.  (150

Cؾبظی زهبی اثتسایی ٍاؾطقتِ    
زقیقِ ٍ  5هست ثِ °94

Cچطذِ  30ؾپؽ زض 
ثبًیِ تٌظین قسُ، ثط  45هست ثِ °94
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زهب ٍ ظهبى اتهبل ثْیٌِ ّط آغبظگط ضیعهبَّاضُ  1ٍل اؾبؼ خس

ثبًیِ هتغیط  60تب  30گطاز ٍ زضخِ ؾبًتی 60تب  50تطتیت اظ ثِ

Cثؿظ زض زهبی  یثَز. هطحلِ
ثبًیِ ٍ ثؿظ  30هست ٍ ثِ °72

Cًْبیی 
Cزقیقِ ٍ ؾطاًدبم زهبی ًگْساضی  5هست ثِ °72

°4 

 زقیقِ اًدبم قس.  5ثطای 

ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  PCRّبی طآٍضزُالکتطٍفَضظ ف    

ؾبذت قطکت  VEU-7704)زٍقلَ )هسل الکتطٍفَضظ ػوَزی 

% غیط 8آهیس آکطیلپلیضٍی غل پبیب پػٍّف عَؼ )ایطاى(

آکطیلاهیس ّبی پلیآهیعی غلثطای ضًگ قس. ًدبما ؾبظٍاؾطقتِ

ٍ  ؾبًگیًَتیًقطُ اؾتفبزُ قس آهیعی ًیتطاتاظ ضٍـ ضًگ

-ّبی ضًگ. ؾپؽ غل(Sanguinetti et al., 1994)ّوکبضاى 

افعاض ٍاضز ٍ تَؾظ ًطم GEL DOCآهیعی قسُ زض زؾتگبُ 

Quantiti one ثطزاضی قسًس. ثبًسّبی حبنلِ اهتیبظزّی ٍ ػکؽ

غًَتیپ افطاز هكرم قسًس. هحبؾجبت احتوبل ثطقطاضی تؼبزل 

ٍایٌجطگ، ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ هَضزاًتظبض، -ّبضزی

ّبی ٍاقؼی، تؼساز آلل هؤثط، م اعلاػبت قبًَى، تؼساز آللقبذ

ّبی چٌسقکل ٍ قبذم ثجبت یب هؼیبض افت ًؿجت خبیگبُ

-( ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهWright, 1978ِ) ضایتّتطٍظیگَتی 

( ٍ Yeh et al., 1999)ٍ ّوکبضاى  یی  Pop Gen V. 1.31ّبی

TFPGA هیلط (Miller, 1997اًدبم قس. هحتَای اعلاػ ) بت

 ,Ott) اٍت  HET V. 1.10چٌسقکلی ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 

( هحبؾجِ قس، ضوٌبً تكکیل زًسضٍگطام فیلَغًی زض زاذل 1989

(، تَؾظ UPGMAٍظًی )ّبی غیطگطٍُخوؼیت، ثِ ضٍـ خفت

 ( نَضت گطفت. 1997) هیلط TFPGAافعاض ًطم

 

 ّبی اًتربة قسُ ثطای تحقیق حبضطهكرهبت خبیگبُ :1خسٍل 
Table 1: Characteristics of the microsatellites under investigation 

 خبیگبُ ضیعهبَّاضُ
Microsatellite locus 

 آغبظگطّبخفت
(5´-3´) 
Primers 

ٍاحس 

 تکطاضی

Repeated 

motif 

قوبضُ  *

 زؾتطؾی

Accession 

number 

 هٌجغ گطفتِ قسُ

Reference 

( ٍ زهبی ثبًیِظهبى)

 (C°اتهبل ثْیٌِ )

Time (S) and 

optimized 

annealing 
temperature (°C) 

CMS15 
F:AAATACTTAAAGGTTCCCAGA 
R:TTGTAAACTAAAGCCAGAAAG 

(TG)23 AF329151 Evdotchenko 
et al., (2003) 

 C55°ثبًیِ ٍ  45

CMS9 
F:TGCTTTAGACGACTTTTACTTTAC 
R:ATTTCACTTTCTTCATACTTGTGAT 

(GT)24 AF329160 Evdotchenko 
et al., (2003) 

 C55°ثبًیِ ٍ  45

CVRL05 
F:CCTTGGACCTCCTTGCTCTG 
R:GCCACTGGTCCCTGTCATT 

i(GT)25 AF217605 Mariasegaram 
et al., (2002) 

 C60°ثبًیِ ٍ  30

CVRL01 
F:GAAGAGGTTGGGGCACTAC 
R:CAGGCAGATATCCATTGAA 

(GT)27,      
(GC)6, 
i(GT)9 

AF217601 Mariasegaram 
et al., (2002) 45  ٍ ِثبًی°C55 

CVRL07 
F:AATACCCTAGTTGAAGCTCTGTCCT 
R:GAGTGCCTTTATAAATATGGGTCTG 

(GT)14, 

(AT)14 
AF217607 

Mariasegaram 
et al., (2002) 

 C55°ثبًیِ ٍ  45

YWLL38 
F:GGCCTAAATCCTACTAGAC 
R:CCTCTCACTCTTGTTCTCCTC 

N/A N/A Lang et al., (1996) 60  ٍ ِثبًی°C55 

YWLL59 
F:TGTGCAGGAGTTAGGTGTA 
R:CCATGTCTCTGAAGCTCTGGA 

(CA)17 AF276047 Evdotchenko 
et al., (2003) 

 C55°ثبًیِ ٍ  60

LCA66 
F:GTGCAGCGTCCAAATAGTCA 
R:CCAGCATCGTCCAGTATTCA 

(CA)13 AF091125 Penedo et al., (1999) 60  ٍ ِثبًی°C50 

VOLP10 
F:CTTTCTCCTTTCCTCCCTACT 
R:CGTCCACTTCCTTCATTTC 

(TG)16 AF276037 Obreque et al., (1998) 60  ٍ ِثبًی°C55 

 .(http://www.ncbi.nlm.nih.gov:80/entrez/viewer.cgi) ثبقسهی  NCBIّب زض ثبًک غى ّب کسُ زؾتطؾی ضیعهبَّاضُایي قوبضُ *

N/A= information was not published or not available  ُ(ّبی ضیعهبَّاضُ هٌتكط ًكسُ اؾت)اعلاػبتی زض هَضز ایي ؾطی خبیگب 

 

 

 نتایج و بحث 

قسُ اظ کیفیت یکٌَاذت ٍ هغلَثی اؾترطاج DNAّبی ًوًَِ

خبیگبُ ضیعهبَّاضُ اًتربة قسُ )کِ ثطذی  9ثطذَضزاض ثَزًس ٍ 

کَّبًِ ثَزًس( ثب هَفقیت یس ٍ تکهرتم قتطؾبًبى زًیبی خس

قغؼبت تکثیط  یزٌّسًُكبى 1تکثیط قسًس. قکل  PCRزض 

چٌسیي ًوًَِ اظ خوؼیت قتط زٍکَّبًِ تَؾظ  DNAقسُ 

ی تحقیق ّبی ضیعهبَّاضُاؾت. توبهی خبیگبُ CVRL01خبیگبُ 

ّوگی چٌسقکلی ًكبى زازًس  CMS15غیط اظ خبیگبُ حبضط ثِ

% 89/88ّبی تحقیق حبضط بیگبُ( خPٍ ًؿجت چٌسقکلی )

 لصابى زازًس(. ــتب چٌسقکلی ًك 8خبیگبُ  9هحبؾجِ قس )اظ 

ّبی هرتلف ی گًَِّبی ضیعهبَّاضُ ٍیػُتَاى خبیگبُهی

کبض ِّب ًیع ثقتطؾبًبى ضا ثطای هغبلؼبت چٌسقکلی زض ثیي گًَِ

ای ّوبًٌس تٌَع آللی ثبلا ضا زض هغبلؼبت ثیي گًَِ یثطز ٍ ًتبید

  .كبّسُ کطزه

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.cgi
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ثبظ ٍ زیگط ًكبًگط اًساظُ ثط حؿت خفت MWّوطاُ غًَتیپ آًْب. ؾتَى ًوًَِ ثِ 16ثطای  CVRL01: الگَی ثبًسی خبیگبُ 1قکل 

ّبی اًفطازی اؾت. اهتیبظزّی ٍ غًَتیپ ّط فطز ثب حطٍف ثعضگ اًگلیؿی زض قؿوت ثبلای ّط ؾتَى هكرم ّب هطثَط ثِ ًوًَِؾتَى

 قسُ اؾت
Fig. 1: SSR marker profiles for CVRL01 locus of 16 individuals. Genotypes are  shown with English alphabet and also 

MW is size marker based on the molecular weight is given (600, 500, 400, 300, 200 and 100 base pair) 
 

 

    

ثب احتوبل  VOLP10ظ ا غیطِضیعهبَّاضُ ثّبی توبهی خبیگبُ

(001/0P<زض خوؼیت قت )ط زٍکَّبًِ ایطاى اظ تؼبزل ّبضزی- 

ثب  VOL10خبیگبُ  کِزضحبلی ٍایٌجطگ اًحطاف ًكبى زازًس

ٍایٌجطگ اًحطاف ًكبى  -اظ تؼبزل ّبضزی( >005/0P)احتوبل 

ّبی هرتلف ٍایٌجطگ ثطای خبیگبُ -اًحطاف اظ تؼبزل ّبضزی زاز.

قتطّبی زٍکَّبًِ تَؾظ ؾبیط هحقیقي خوؼیت ضیعهبَّاضُ زض 

ٍ  هبضیبؾگبضام؛ (2000) ٍ ّوکبضاى خیبًلیيًیع زیسُ قسُ اؾت 

ٍ  قبّکطهی؛ (2003) ٍ ّوکبضاى اٍزٍتچٌکَ؛ (2002) ّوکبضاى

عَض زلایل انلی اًحطاف یک خوؼیت ثِ(. 2012) ّوکبضاى

طگ ـٍایٌج -زاض زض یک یب چٌس خبیگبُ اظ تؼبزل ّبضزیهؼٌی

اظ یک یب چٌس خوؼیت  ثَزى آى خوؼیت هطکت تَاًسهی

ک هٌجغ ذبضخی ٍ خساگبًِ، زض هؼطو هْبخطت قطاض گطفتي اظ ی

( ًكبى Nolte, 2003) ًَلتتهبزفی ثبقس. ّوچٌیي آهیعـ غیط

ّبی قتط ثطای خوؼیت VOLP10  ٍLCA66ّبی زاز خبیگبُ

ثطای  YWLL38فطیقب ٍ ؾَزاى( ٍ کَّبًِ )آآلپبکب ٍ تک

-ی افطیقبی خٌَثی اظ تؼبزل ّبضزیکَّبًِقتطّبی تک

ثطای  YWLL38ّبی ٍایٌجطگ اًحطاف ًكبى زازًس ٍلی خبیگبُ

ٍ  (ؾَزاى، ًبهیجیب ٍ ثَتؿَاًب) کَّبًِّبی قتط تکخوؼیت

LCA66  ثطای خوؼیت )آفطیقبی خٌَثی، ًبهیجیب ٍ ثَتؿَاًب( زض

ػلت چٌیي . (<05/0P)ٍایٌجطگ قطاض زاقتٌس  -تؼبزل ّبضزی

ّبی هرتلف خوؼیت هتفبٍت یتکبهل ثِ ضًٍس تَاىاهطی ضا هی

-تفبٍت زض اثط زض عَل ظهبى زاًؿت کِ ثطای یک خبیگبُ ذبل

  .ضخ زازُ اؾتّبی خغطافیبیی هٌبعق پطاکٌف آًْب 

 31ی تحقیق حبضط ّبی ضیعهبَّاضُزض هدوَع ثطای خبیگبُ    

 6ثب  CVRL01بُ آلل زیسُ قس کِ ثیكتطیي تؼساز ثطای خبیگ

آلل ثَز )خسٍل  1ثب  CMS15آلل ٍ کوتطیي تؼساز ثطای خبیگبُ 

آیس. اًحطاف خولِ هؼیبضّبی چٌسقکلی ثِ حؿبة هی( کِ اظ2

 44/3±33/1ی اظ هیبًگیي ثطای تؼساز آلل ٍاقؼی زض هحسٍزُ

تطتیت هحبؾجِ قس. ثیكتطیي ٍ کوتطیي تؼساز آلل هؤثط ًیع ثِ

آلل( تؼلق زاقت.  1) CMS15ٍ  آللCVRL01 (28/4 )ثطای 

ی ّبی هؤثط زض هحسٍزُاًحطاف اظ هیبًگیي ثطای تؼساز آلل

زض خوؼیت قتط  CMS15خبیگبُ  هحبؾجِ قس. 94/0±16/2

یقبت ــقکل ٍلی ّویي خبیگبُ زض تحقزٍکَّبًِ ایطاًی تک

زٍکَّبًِ  ( زض خوؼیت قتط2003ٍ ّوکبضاى ) کَـــاٍزٍتچٌ

لاهب ٍ آلپبکبی هَخَز زض ثبؽ ٍحف ، کَّبًِ کٌیبییضٍؾی، تک

تَاى آلوبى، چٌسقکلی ًكبى زاز. ػلت چٌیي اهطی ضا هی

ذلَل غًتیکی ثیكتط قتطّبی زٍکَّبًِ ایطاًی زاًؿت. 

عی  CMS15( ثیبى کطزًس خبیگبُ 2010) اؾپٌؿط ٍ ٍلٌبف

کَّبًِ هَخَز زض اؾتطالیب تکثیط زض قتطّبی تک PCRقطایظ 

تَاى ًبقی اظ ٍقَع اقتجبُ زض هی اػلت چٌیي اهطی ضًكس. 
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ؾبظًسُ ٍ یب ٍقَع خْف زض ی ِکبضذبً تَؾظؾبذت آغبظگط 

-تؼساز آلل ّبی هَضز هغبلؼِ زاًؿت.تَالی هتٌبظط آى زض ًوًَِ

ّبی ضیعهبَّاضُ تحقیق حبضط ّبی هكبّسُ قسُ ثطای خبیگبُ

زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ایطاًی ًؿجت ثِ هغبلؼبت ثط ضٍی 

 ٍ ّوکبضاى يیبًلیخ کَّبًِ ؾبیط هٌبعق خْبىقتطّبی زٍ

 ٍ ّوکبضاى اٍزٍتچٌکَ؛ (2002) ٍ ّوکبضاى بؾگبضامیهبض؛ (2000)

ثبقس. قبیس ػلت ایي هَضَع، تؼساز کن کوتط هی .(2003)

خوؼیت ثطضؾی قسُ یب ذلَل غًتیکی ثبلاتط زض خوؼیت قتط 

زٍکَّبًِ ایطاًی ثبقس کِ ایي خوؼیت ضا ًؿجت ثِ قتطّبی 

زّس َّبًِ ؾبیط هٌبعق خْبى هتوبیع کطزُ اؾت ٍ ًكبى هیزٍک

ایي ًػاز اظ ؾبلیبى زٍض ثَهی اؾتبى اضزثیل ثَزُ ٍ تَاًؿتِ ثب 

  توبهی قطایظ ایي هٌغقِ ذَز ضا ؾبظگبض ًوبیس.

ثطای ( PICثیكتطیي هیعاى هحتَای اعلاػبت چٌسقکلی )    

( ٍ کوتطیي هیعاى ثسٍى زض ًظط 73/0) CVRL01خبیگبُ 

YWLL38 (35/0 )طفتي خبیگبُ تک قکل، ثطای خبیگبُ گ

ّبی ( کِ ایي ضًٍس ثب تَخِ ثِ تؼساز آلل2 هحبؾجِ قس )خسٍل

هحبؾجِ قسُ  PICثیٌی ثَز. هكبّسُ قسُ زض آًْب قبثل پیف

زض تحقیق حبضط ثب ًتبیح  CMS9  ٍCMS15ثطای خبیگبُ 

( ثطای خوؼیت قتط 2003ٍ ّوکبضاى ) اٍزٍتچٌکَحبنل تَؾظ 

ت چٌیي اهطی ضا ــٍکَّبًِ ضٍؾی کبهلاً هتفبٍت ثَز کِ ػلز

ّبی تَاى ثِ تفبٍت زض تؼساز آلل هكبّسُ قسُ ثطای خبیگبُهی

 PICخوؼیت قتط زٍکَّبًِ ًؿجت زاز ٍلی هكبثِ  2هصکَض زض 

-کَّبًِزض خوؼیت قتط تک CMS9هحبؾجِ قسُ ثطای خبیگبُ 

ّبی کن ایي آلل تَاى ثِ تؼسازی کٌیبیی ثَز کِ ػلت آى ضا هی

ثطای ؾبیط  PICًؿجت زاز. ًتبیح  CMS9خوؼیت ثطای خبیگبُ 

کَّبًِ کبهلاً ّبی تحقیق حبضط ًؿجت ثِ قتطّبی تکخبیگبُ

ٍ  ٍیػ؛ (2004) ٍ ّوکبضاى گبتبم ؛(2003) ًَلت هتفبٍت ثَز

ٍ  قبّکطهی. (2010) ٍلٌبفٍ  اؾپٌؿط؛ (2007) ّوکبضاى

ثطای خوؼیت قتط زٍکَّبًِ  ضا PIC( هیبًگیي 2012) ّوکبضاى

ثیبى کطز  51/0قکل زض حسٍز ایطاى ثسٍى احتؿبة خبیگبُ تک

ػلت ایي  ثیكتط ثَز(، 47/0)تحقیق حبضط  PICکِ اظ هیبًگیي 

ساز ــیي ثبلاتطی ضا ثطای تؼـــاذتلاف ایي اؾت کِ آًْب هیبًگ

ّبی هكبّسُ قسُ زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ایطاًی ثب آلل

خبیگبُ  9خبیگبُ هتفبٍت ضیعهبَّاضُ، ًؿجت ثِ  7اؾتفبزُ اظ 

 تحقیق حبضط هحبؾجِ ًوَز.  

 

اًتظبض، هحتَای اعلاػبت چٌسقکلی ٍ قبذم ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ هَضز ّبی ٍاقؼی ٍ هؤثط،: ًتبیح تؼساز آلل2خسٍل 

 قکلتکّوطاُ هیبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض ثب احتؿبة خبیگبُ اعلاػبت قبًَى ٍ قبذم ثجبت ثِ
Table 2: Population genetic parameters for each microsatellite marker (with monomorph locus)  

خبیگبُ 

 ضیعهبَّاضُ

Microsatellite 
locus 

تؼساز آلل 

 ٍاقؼی

Number of 

actual 

alleles 

 تؼساز آلل هؤثط

Number of 
effective 

alleles 

ّتطٍظیگَؾیتی 

 هكبّسُ قسُ

Observed 
heterozygosity 

ّتطٍظیگَؾیتی 

هَضز اًتظبض ًئی 

(1973) 

Expected 

heterozygosity 
Nei (1973) 

هحتَای اعلاػبت 

 چٌسقکلی

Polymorphism 

Information 

Content 

قبذم اعلاػبت 

 قبًَى

Shannon's 
Information Index 

 قبذم ثجبت

HE(/HE-HO) 

Fixation 
Index 

CVRL05 4 2.62 0.26 0.62 0.56 1.10 0.58 
CVRL01 6 4.28 0.25 0.77 0.73 1.57 0.68 
CMS15 1 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
CMS9 3 2.61 0.48 0.62 0.54 1.02 0.22 
LCA66 3 1.67 0.34 0.40 0.36 0.71 0.16 

CVRL07 4 1.82 0.07 0.45 0.38 0.77 0.84 
YWLL59 4 2.07 0.41 0.52 0.48 0.99 0.21 
YWLL38 3 1.63 0.21 0.39 0.35 0.71 0.46 
VOLP10 3 1.78 0.32 0.44 0.38 0.75 0.28 

 Mean 3.44 2.16 0.26 0.47 0.42 0.85 0.38 هیبًگیي

 اًحطاف هؼیبض

Standard 

deviation 

1.33 0.94 0.15 0.21 0.20 0.42 0.28 

 

تطیي ػٌَاى هؼوَلزض تحقیق حبضط اظ ّتطٍظیگَؾیتی ثِ    

بة ـــکبض گطفتِ قس کِ ًتبیح آى ثب احتؿًتیکی ثِهؼیبض تٌَع غ

ثسٍى احتؿبة  آٍضزُ قسُ اؾت. 2قکل زض خسٍل بُ تکــخبیگ

ّتطٍظیگَؾیتی هقساض ٍ کوتطیي ثیكتطیي  قکلخبیگبُ تک

CMS9 (48/0 ٍ ) ّبیخبیگبُ ثطایتطتیت ثِ (Hoهكبّسُ قسُ )

CVRL07 (07/0 )هقساضٍ کوتطیي ثیكتطیي  .تؼلق زاقت 

 ّبیثطای خبیگبُتطتیت ثِ ًیع( Heطٍظیگَؾیتی هَضزاًتظبض )ّت

CVRL01 (77/0 ٍ )YWLL38 (39/0 )هیبًگیي . تؼلق زاقت

ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ هَضزاًتظبض تحقیق حبضط ثسٍى 

( ًؿجت ثِ 52/0ٍ  29/0تطتیت قکل )ثِاحتؿبة خبیگبُ تک
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( کوتط 57/0 ٍ 1تطتیت ( )ث2012ٍِ ّوکبضاى ) قبّکطهیًتبیح 

ّب ٍ اهتیبظزّی آلل یتَاى ثِ ًحَُثَز. ػلت ایي اذتلاف ضا هی

خبیگبُ  2کطزى توبم افطاز خوؼیت زض زًجبل آى هؼطفیثِ

(LCA77  ٍLCA33ِث ) خبیگبُ  5نَضت کبهلاً ّوَظیگَت ٍ زض

(VOLP03 ،VOLP67 ،LCA56 ،LCA63  ٍYWLL08ث )ِ-

. هیبًگیي ٍ ؿتنَضت کبهلاً ّتطٍظیگَت تَؾظ ٍی زاً

ّبی اًتظبض هحبؾجِ قسُ ثطای خبیگبُّتطٍظیگَؾیتی هَضز

CVRL01 ،CVRL05  ٍCVRL07  هبضیبؾگبضامتَؾظ  ٍ

( زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ قعاقؿتبى هكبثِ 2002ّوکبضاى )

. هیبًگیي ّتطٍظیگَؾیتی هَضزاًتظبض ًتبیح تحقیق حبضط ثَز

ٍ  اٍزٍتچٌکَثطای خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ضٍؾی تَؾظ 

قیق حبضط ثَز. ( ًیع هكبثِ ًتبیح تح2003ّوکبضاى )

ّبی اًتظبض هحبؾجِ قسُ ثطای خبیگبُّتطٍظیگَؾیتی هَضز

زض  LCA66 ،VOLP10 ،YWLL38  ٍYWLL59ی ضیعهبَّاضُ

ٍ ّوکبضاى  خیبًلیيخوؼیت قتط زٍکَّبًِ چیٌی تَؾظ 

 بیح( ًؿجت ثِ ًتبیح تحقیق حبضط ثبلاتط ثَز. ثطاؾبؼ ًت2000)

تَاى زضیبفت کِ قبیس حبضط ٍ ؾبیط هحققیي هی تحقیق

ی ایطاى، قعاقؿتبى ٍ ضٍؾیِ ثَزى خوؼیت قتط زٍکَّبًِکَچک

ل ایي ــٍ زض ًتیدِ افعایف آهیعـ ذَیكبًٍسی زض زاذ

ّب زلیل افعایف ّوَظیگَؾیتی ٍ کبّف تٌَع زض ایي خوؼیت

ثَزى اًساظُ خوؼیت ّب ثبقس، ٍلی ثِ زلیل ثعضگخوؼیت

ی ــّبی ٍحكٍکَّبًِ چیي ٍ تلاقی ثب گًَِقتطّبی ز

ّب اظ تٌَع غًتیکی ثبلاتطی ّبی چیٌی، ایي خوؼیتزٍکَّبًِ

ّبی ثطذَضزاضًس. ّتطٍظیگَؾیتی هَضزاًتظبض ثطای خبیگبُ

کَّبًِ ّبی قتطّبی تکی تحقیق حبضط زض خوؼیتضیعهبَّاضُ

ؾبیط هٌبعق خْبى ثب ًتبیح تحقیق حبضط ثط ضٍی قتطّبی 

ًِ هتفبٍت ثَز ٍ احتوبلاً ثؿتگی ثِ اذتلاف چٌسقکلی زٍکَّب

ّب ٍ کَّبًِ، خوؼیتگًَِ قتط زٍکَّبًِ ٍ تک 2ّب زض آلل

تٌَع غًتیکی  ّبی هَضز ثطضؾی زاضز. اظ زیگط هؼیبضّبیًوًَِ

H)قبذم اعلاػبت قبًَى   )هیبًگیي (. 2 اؾت )خسٍل

آى ثسٍى احتؿبة خبیگبُ قبذم اعلاػبت قبًَى ٍ اًحطاف اظ 

 هحبؾجِ قس. 47/0ٍ  95/0تطتیت زض حسٍز قکل ثِتک

Hهیعاى ثیكتطیي   ُثطای خبیگبCVRL01  57/1هقساض 

کِ ثب تَخِ ثب زاضا ثَزى ثیكتطیي آلل ثطای  هحبؾجِ قسُ اؾت

ایي  کوتطیي هقساض. ضؾسًظط هیِآلل( هٌغقی ث 6ایي خبیگبُ )

 ،CMS15 (0)قکل ثسٍى زض ًظط گطفتي خبیگبُ تک پبضاهتط

کِ ثب تَخِ ثِ  ثبقسهی 71/0هقساض  YWLL38ثطای خبیگبُ 

قجَل اؾت  قبثلآلل(  3ّب ثطای ایي خبیگبُ )تؼساز کن آلل

( هیبًگیي قبذم 2012ٍ ّوکبضاى ) قبّکطهی .(2)خسٍل 

قکل زض خوؼیت اعلاػبت قبًَى ضا ثسٍى احتؿبة خبیگبُ تک

ثیبى کطزًس  546/0ٍ اًحطاف آى ضا  047/1کَّبًِ ایطاى قتط زٍ

ط ثسٍى احتؿبة خبیگبُ ــبیح تحقیق حبضــکِ ًؿجت ثِ ًت

اؾت کِ  ذبعط ایيقکل، ثیكتط ثَز، ػلت ایي تفبٍت ثِتک

ّتطٍظیگَؾیتی هحبؾجِ قسُ ثطای خوؼیت قتط زٍکَّبًِ 

( ًؿجت ثِ ًتبیح 2012ٍ ّوکبضاى ) قبّکطهیایطاى تَؾظ 

 ثبقس. یق حبضط ثبلاتط هیتحق

ػٌَاى هؼیبض افت یب فعًٍی قبذم ثجبت ثِزض ایي تحقیق اظ     

ّبی ضیعهبَّاضُ زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ خبیگبُّتطٍظیگَتی 

ّطچِ قبذم ثجبت ثطای (. 2ایطاًی اؾتفبزُ گطزیس )خسٍل 

تط( ثبقس، ّوجؿتگی ثیي تط )هثجت( ثعضگFISّب )هؼیبض خبیگبُ

كتط ٍ ًكبًگط افت ّتطٍظیگَتی اؾت )افعایف ّب ثیآلل

تط( ثبقس، تط )هٌفیّورًَی( ٍ ّطچِ هقساضـ کَچک

ّب کوتط ٍ ًكبًگط فعًٍی ّتطٍظیگَتی ّوجؿتگی ثیي آلل

هحبؾجِ قسُ FIS )کبّف ّورًَی( اؾت. ثب تَخِ ثِ هیعاى 

ط ــافت ّتطٍظیگَتی زض تحقیق حبضثیكتطیي هیعاى فعًٍی ٍ 

تؼلق زاقت. LCA66  ٍ CVRL07ّبی بُتطتیت ثِ خبیگثِ

ثطاؾبؼ ًتبیح قبذم ثجبت خوؼیت حبضط اظ افت ّتطٍظیگَتی 

)ّورًَی( ثطذَضزاض اؾت، ایي هَضَع ثیبًگط اّویت ضؾیسگی 

ّبی حفبظتی زض خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ایطاى اؾت. ثِ ثطًبهِ

کِ ّتطٍظیگَؾیتی (، اظ آًدبیی2012) ٍ ّوکبضاى قبّکطهی

خبیگبُ ضیعهبَّاضُ ضا زض خوؼیت قتط  5طای هكبّسُ قسُ ث

پؽ ثبیس فعًٍی  ًس%( ثیبى کطز100) 1زٍکَّبًِ ایطاًی هقساض 

ّب ًیع حساکثط هقساض هوکي ثَزُ ّتطٍظیگَتی زض ایي خبیگبُ

ّب هٌفی یب ّوجؿتگی ثیي ثبقس )قبذم ثجبت ثطای ایي خبیگبُ

زض  ّبّب کن اؾت(، یؼٌی اکثطیت خبیگبُّبی ایي خبیگبُآلل

( اظ فعًٍی ّتطٍظیگَتی 2012) ٍ ّوکبضاى قبّکطهیتحقیق 

کِ خوؼیت قتط )ّورًَی ثؿیبض کن( ثطذَضزاض ّؿتٌس، زضحبلی

زٍکَّبًِ ایطاًی خوؼیت کَچکی اؾت ٍ ایي فعًٍی 

ّبی ّب غیطعجیؼی اؾت، ظیطا زض خوؼیتّتطٍظیگَتی زض آى

ّبی ذَیكبًٍسی فطاٍاى، هیعاى افت کَچک ثب آهیعـ

ٍظیگَتی یب ّورًَی ًؿجت ثِ فعًٍی ّتطٍظیگَتی ثیكتط ّتط

 اؾت.

زضذت فیلَغًی ًكبًگط ضٍاثظ تکبهلی ثیي افطاز اؾت. زضذت     

بؼ ضٍـ ــثطاؾ بًِ ایطاىـــفیلَغًی خوؼیت قتط زٍکَّ

( زض UPGMAاظ عطیق هیبًگیي حؿبثی ) غیطٍظًی یگطٍّخفت

ٍکَّبًِ خوؼیت قتط زتحقیق زض ایي  اضائِ قسُ اؾت. 2قکل 

َط ثِ ـــثٌسی قسُ، کِ هطثگطٍُ انلی تقؿین 2ایطاًی ثِ 

ِ پطاکٌف هتفبٍت ثَزُ اؾت هٌغق 2ّب اظ آٍضی ًوًَِخوغ

ّبی اظ ایؿتگبُ 85تب  46زقت هغبى ٍ  اظ 45تب  1ّبی )ًوًَِ

آثبز اؾتبى اضزثیل تْیِ پطٍضـ قتط زٍکَّبًِ خؼفطآثبز ٍ خْبى
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یطگطٍُ تكکیل قسُ کِ ایي قس(. ّط گطٍُ انلی اظ چٌسیي ظ

گطٍّی ثب ّوسیگط هطتجظ نَضت زضٍى ٍ ثیيِّب ثظیطگطٍُ

ف ّؿتٌس. ایي هَضَع ًكبًگط خطیبى غًی ثیي هٌبعق پطاکٌ

ّبی اًدبم گطٍّی ٍ آهیعـهرتلف آًْب اظ عطیق هْبخطت ثیي

ّب عَضکلی اضتجبعبت ثیي ظیطگطٍُِثبقس. ثقسُ ثیي افطاز هی

ِ ًكبًگط ضٍاثظ ذَیكبًٍسی ثؿیبض ًعزیک چٌبى ظیبز اؾت کآى

-ثیي قتطّبی زٍکَّبًِ ایطاًی اؾت. اظ عطف زیگط تؼساز ًوًَِ

نَضت خساگبًِ ٍ ثسٍى ِقًَس کِ ثّبی ثؿیبض کوی پیسا هی

تَاى ایي ّب ٍخَز زاضًس کِ هیضٍاثظ ذَیكبًٍسی ثب ؾبیط گطٍُ

رَى ّبی ّوگطی ثب گطٍُافطاز ضا قٌبؾبیی کطز ٍ ثطای تلاقی

اؾتفبزُ ًوَز تب اظ اثطات ّورًَی زض خوؼیت هَخَز کبؾتِ 

 قَز.

( ٍ PICعَضکلی، هحتَای اعلاػبت چٌسقکلی )ِث    

ی تحقیق حبضط ّبی ضیعهبَّاضُّتطٍظیگَؾیتی هَخَز خبیگبُ

ٍ ّوچٌیي ٍخَز ثؼضی اظ افطاز هٌفطز ٍ هدعا اظ ؾبیطیي زض 

ِ ایي خوؼیت ک خوؼیت قتط زٍکَّبًِ ایطاًی، ًكبًگط آى اؾت

-ثطذَضزاض اؾت ٍ ایي اهکبى ضا ثِ قجَلیاظ تٌَع غًتیکی قبثل

ّبی نحیح هسیطیتی ٍ انلاح آٍضز کِ عی ثطًبهٍِخَز هی

ًػازی اظ اًقطاو ایي شذبیط غًتیکی ثب اضظـ زض کكَض ّطچِ 

 ػول آیس.تط خلَگیطی ثِؾطیغ

 

 
 .تكکیل گطزیسُ اؾت  UPGMAثِ ضٍـ اًساظیثبض ذَز ضاُ 1000ثب  کِ  DAغًتیکی  یِزضذت فیلَغًتیک حبنل اظ فبنل :2 قکل

 ثبقسهی ثیي افطاز فَانل غًتیکی یُزٌّسهقیبؼ ثبلای زضذت ًكبى
Fig. 2: Dendrogram illustrating genetic relationships among 85 individuals in genetic diversity study generated by 

UPGMA cluster analysis from 31 SSR alleles produced by 9 primers 

 

 تشکر و قدردانی

تحقیقبت ػلَم زاهی  هؤؾؿٍِؾیلِ اظ ثرف ثیَتکٌَلَغی ثسیي

، هؤؾؿِکكَض ثِ خْت اًدبم اهَض آظهبیكگبّی تحقیق زض ایي 

 ت ػلوی هحتطمّیأ ثٌبثبظیي اظ خٌبة آقبی هٌْسؼ ّوچٌی

 ّوکبضی نویوبًِلیل ز تحقیقبت ػلَم زاهی کكَض ثِ ؤؾؿِه

هؼبٍى  اؾپٌؿطزض هطاحل هرتلف تحقیق، خٌبة آقبی زکتط 

زلیل ت ػلوی زاًكگبُ هَضزاک اؾتطالیب ثِپػٍّكی ٍ ّیأ

ّب ٍ اضؾبل هقبلات هطثَعِ ٍ اظ توبهی ػعیعاًی کِ زض ضاٌّوبیی

 اًس نویوبًِ ؾپبؾگعاضین.اخطای ایي تحقیق هب ضا یبضی ًوَزُ
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