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 چکیذُ

ثبقس وٝ ٕٞٝ ؾبِٝ ذؿبضر وٕی ٚ ویفی ظیبزی ثٝ ایٗ ٔحهَٛ ٚاضز ٞبی ٟٔٓ ٌٙسْ ثیٕبضی ثلایز فٛظاضیٛٔی ؾٙجّٝ ٔییىی اظ ثیٕبضی

اؾز.  Fusarium graminearum ،F. avenaceum  ٚF. culmorumٞبی غبِت ػبُٔ ایٗ ثیٕبضی زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب وٙس. ٌٛ٘ٝٔی

-deoxynivalenol (DON ،)3ٞبی سٛا٘س ٔٙدط ثٝ آِٛزٌی زا٘ٝ ثٝ ٔبیىٛسٛوؿیٗٔی F. graminearumآِٛزٌی ثٝ 

acetyldeoxynivalenol (3-ac DON ،)15-acetyldeoxynivalenol (15-AcDON ،) nivalenol(NIV ٚ )zeralenone (ZEA .قٛز )

ٞبی ثطضؾی خٕؼیز خسایٝ DON ٚ ٔبیىٛسٛوؿیٗ F. graminearumاؾشبٖ اضزثیُ ثٝ  1390ثبلای ٌٙسْ ٔحهَٛ ؾبَ  ٘ظط ثٝ آِٛزٌی

زض فهُ ثطزاقز ٌٙسْ اظ  1390ٌٙسْ ایٗ ٌٛ٘ٝ وٕذّىؽ لبضچی زض اؾشبٖ اضزثیُ ٞسف ایٗ سحمیك ثٛز. زض اخطای ایٗ سحمیك زض ؾبَ 

ؾٛاض، ٕ٘یٗ ٚ انلا٘سٚظ آثبز ٔغبٖ، ٌطٔی، ثیّٝرشّف اؾشبٖ اضزثیُ قبُٔ: دبضؼآٚضی ٔحهَٛ ٌٙسْ ٔٙبعك ٔٞبی خٕغٔعاضع ٚ ٔحُ

ضفِٛٛغیه ٛٞبی ٔٞبی فٛظاضیْٛ اظ آٟ٘ب حبنُ قس. ثب ثطضؾی ٚیػٌیٞبی ٔٙبؾت خسایٝوكزٞب زض ٔحیظثطزاضی ٚ ثب وكز ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

اظ یه خفز دطایٕط اذشهبنی  ٔٛضفِٛٛغیه ٞبیطضؾیث ییسأسخٟز . سكریم قس F. graminearumخسایٝ ٌٛ٘ٝ وٕذّىؽ  321سؼساز 

 F. graminearum ٌٛ٘ٝخفز ثبظی سِٛیس ٕ٘ٛز ٚ سكریم ِٔٛىِٛی  450ثب٘س  خسایٝ 321 سؼساززض وٝ  قساؾشفبزٜ  ٌٛ٘ٝسكریم ایٗ 

اضزثیُ اظ آغبظٌطٞبی  حبنُ اظ ٌٙسْ اؾشبٖ F. graminearumٞبی ٌٛ٘ٝ وٕذّىؽ ثٝ اثجبر ضؾیس. ثطای سؼییٗ خبیٍبٜ فیّٛغ٘شیه خسایٝ

ا٘س ٚ ثب سىثیط لغؼبسی ثب عَٛ ٔشفبٚر، اخعای ایٗ ٌٛ٘ٝ عطاحی قسٜ (CTPS2) 2اذشهبنی وٝ ثطای لؿٕشی اظ سٛاِی غٖ آٔٛ٘یب لایٍیع

خسایٝ سؼییٗ ٌطزیس. ٘شبیح  چٟبضزض  لغؼبر سِٛیس قسٜ٘ٛوّئٛسیسی وٙٙس، اؾشفبزٜ قس، ٕٞچٙیٗ سٛاِی ٔطوت ضا اظ ٞٓ سفىیه ٔی

ٞبی ضا ٕ٘ٛز، وٝ سٛؾظ خسایٝ bp311  ٚbp 162سِٛیس ثب٘سٞبی  خسایٝ 287زض سؼساز  2غٖ آٔٛ٘یب لایٍیعآغبظٌطٞبی  ثب PCRنُ اظ حب

زضنس  F. asiaticum  ٚ6/10ٞب ٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ زضنس خسایٝ 4/89ثٝ ایٗ سطسیت . قٛزسِٛیس ٔی Fusarium asiaticumٌٛ٘ٝ فیّٛغ٘شیه 

ی یس سكریم ٌٛ٘ٝـؤٞب ٘یع ٔخسایٝ 2آٔٛ٘یب لایٍیعثٛز٘س. سٛاِی ٘ٛوّئٛسیسی غٖ   F. graminearumٜ ٌٛ٘ٝ ٔطوتآٟ٘ب اظ ؾبیط اخعا ٌطٚ

F. asiaticum  سفىیه آٖ اظ ؾبیط اخعای ٌٛ٘ٝ ٔطوت ٚF. graminearum  ٝثب وبضثطز آغبظٌطٞبی ثٛز. ٘شبیح ایٗ سحمیك ٘كبٖ زاز و

 شٙس.ــیم ٞؿــلبثُ سكر ٞبی فیّٛغ٘شیه ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔطوتٌٛ٘ٝٚ  F. graminearum ػٕٛٔی ٚ اذشهبنی زض ٔسر ظٔبٖ وٛسبٞی ٌٛ٘ٝ

 قٛز.ایدبز ٔی F. asiaticumسٛؾظ ٌٛ٘ٝ  DONضؾس آِٛزٌی ثبلای ٌٙسْ اضزثیُ ثٝ ٘ظط ٔیثٝ

 

 Fusarium asiaticum، complex species Fusarium graminearumاضزثیُ،   ٌٙسْ، ّای کلیذی:ٍاشُ
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 هقذهِ

ٔیّیبضز سٗ اؾز وٝ ثیكشطیٗ  8/1ِیس وُ غلار خٟبٖ سٛ 

ٔیّیٖٛ سٗ( ثٝ ٌٙسْ اذشهبل  600سب  500ٔیعاٖ آٖ )حسٚز 

زاضز. ٌٙسْ اظ ٘ظط ؾغح ظیطوكز ٚ سِٛیس ؾبلا٘ٝ ٘یع زض زضخٝ 

اَٚ إٞیز لطاض زاضز. ؾغح ظیطوكز ٌٙسْ ایطاٖ زض ؾبَ 

ب ٔیّیٖٛ ٞىشبض ثٛزٜ وٝ اؾشبٖ اضزثیُ ث 5/6ثیف اظ  1391

ٞعاض ٞىشبض ٚ ٔیعاٖ سِٛیس ثیف اظ  345345ؾغح ظیطوكز 

ثبقس ٞعاض سٗ یىی اظ ٔطاوع ٟٔٓ سِٛیس ٌٙسْ زض وكٛض ٔی 740

 .)1392 ،آٔبض٘بٔٝ ٚظاضر خٟبز وكبٚضظی)

 = Fusarium head blight)ثیٕبضی ثلایز فٛظاضیٛٔی ؾٙجّٝ )

FHB  یبScab  یه ثیٕبضی ٚیطاٍ٘ط اؾز وٝ ٌٙسْ ٚ ؾبیط غلار

ػٙٛاٖ یه ثیٕبضی وٙس ٚ زض ٕٞٝ ز٘یب ثٝ ٝ ضیع ضا آِٛزٜ ٔیزا٘

زضنس ػّٕىطز ٌٙسْ ضا  70سب  30ٟٔٓ ٔغطح ثٛزٜ وٝ ثیٗ 

ٚ ٘ٛی  ؛ٚ ٕٞىبضاٖزیب٘ب  ٚ ٕٞىبضاٖ؛ظاً٘ زٞس  وبٞف ٔی

 Zhang et al., 2012; Diana et al., 2012; Ndoye)ٕٞىبضاٖ 

et al., 2012 ).  َٞبی س ایبِزػّز آِٛزٌی قسیثٝ 1996زض ؾب

٘ٛیع، ایٙسیب٘ب، ٔیكٍبٖ ٚ اٚٞبیٛ ثٝ ثیٕبضی، ٔیعاٖ ذؿبضر  ایّی

ٚ  ، ٔه ِٔٛٗ ٔیّیٖٛ زلاض ٌعاضـ ٌطزیس 100٘بقی اظ ثیٕبضی 

زض  2002(. زض ؾبَ McMullen et al., 1997) ٕٞىبضاٖ

Montana  ( ذؿبضر 8ٔیّیٖٛ زلاض ) 4/45ٌٙسْ ثٟبضٜ حسٚز%

سِٝ ٚ ــی زض ٔٙبعك ٔؼشبضــ(. ثیCook, 2002ٕ) وٛن زیس

 Yang et) ٚ ٕٞىبضاٖیبً٘ یبثس  ای ٔطعٛة قیٛع ٔی حبضٜ٘یٕٝ

al., 2008 ٗاغّت ٞطخب ثبض٘سٌی، ضعٛثز ثبلا ٚ قجٙٓ ؾٍٙی ٚ )

سطیٗ ثب زٚضٜ ٌّسٞی ٚ دط قسٖ زا٘ٝ ٌٙسْ ٕٞعٔبٖ قٛز، ٔٙبؾت

، ٔه قٛز قطایظ ثطای ایدبز آِٛزٌی ٚ سٛؾؼٝ ثیٕبضی فطاٞٓ ٔی
 (.1997) بضأِٖٛٗ ٚ ٕٞى

سٛؾظ اضقبز اظ  1356زض ؾبَ اثشسا زض ایطاٖ ایٗ ثیٕبضی     

 اضقبز ضٚی ٌٙسْ زض ٔٙغمٝ زقز ٘بظ ؾبضی ٌعاضـ قس

(Ershad, 2008.) یٛٔیفٛظاض زیثلا یٕبضیث ٚلٛع ثبثبزٚؾز 

 وطز ٌعاضـ ٔغبٖ ٔٙغمٝ اظ 1372 ؾبَ زض ضا ٌٙسْ ؾٙجّٝ

ؾٙجّٝ ٌٙسْ  یٛٔیاضفٛظ یٕبضیث (.Babadoost, 1995) ثبثبزٚؾز

 طاٖیٟٔٓ ٌٙسْ زض ٔٙبعك ٌطْ ٚ ٔطعٛة ا یٞبیٕبضیاظ ث یىی

 ؛ٌّعاض  ،. ٔعاضع ٌٙسْ ٔبظ٘سضاٖ، ٌطٌبٖ ٚ ٌٙجسسیآیحؿبة ٔثٝ
( ٚ ٔغبٖ Golzar, 1989; Golzar et al., 1998) ٚ ٕٞىبضاٌّٖعاض 

اظ خّٕٝ ٔٙبعك آِٛزٜ ( Safaei et al., 2005) ٚ ٕٞىبضاٖنفبیی 

ٔٙبؾت )ضعٛثز ٚ زٔب(،  یخٛ ظیضٚ٘س. قطایقٕبض ٔوكٛض ثٝ

 یٕبضیٚ وكز اضلبْ حؿبؼ ثٝ ث ظازٔبیٝ لبضذ ثیٕبضٌطٚخٛز 

ٔٙبعك ٚاضز آٚضزٜ  ٗیثط ٔحهَٛ ٌٙسْ ا یطی٘بدصذؿبضار خجطاٖ

ٔعاضع قٕبَ  زضاضلبْ ضا  یآِٛزٌ عاٖیاؾز. فطٚسٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔ

٘س وٝ ضلٓ وطز بٖیزضنس ثطآٚضز ٕ٘ٛز٘س ٚ ث 70وكٛض ثبِغ ثط 

زضنس زض اؾشبٖ  50 طوكزیفلار زض آٖ ؾبَ ثب ؾغح ظ

ٚ  فطٚسٗ ضا زاقشٝ اؾز یآِٛزٌ ٗیكشطیبٖ ثٌٔبظ٘سضاٖ ٚ ٌط

 (.Forootan et al., 1993)ٕٞىبضاٖ 

ٚ ظاً٘ قٛز  ْ ایدبز ٔیٌٛٛ٘ٝ فٛظاضی 18ایٗ ثیٕبضی سٛؾظ     

 Fusarium( ِٚی زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب 2012) وبضاٖٞٓ

graminearum ،F. avenaceum  ٚF. culmorum ٝػٙٛاٖ ث

ثط ػلاٜٚ F. graminearumا٘س. ٌٛ٘ٝ  ٞبی غبِت ٌعاضـ قسٜ ٌٛ٘ٝ

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ آِٛزٌی  ثیٕبضیعایی ٚ وبٞف ٔحهَٛ ٌٙسْ، ٔی

-deoxynivalenol (DON ،)3خّٕٝ ٞب اظزا٘ٝ ثٝ فٛظاضیٛسٛوؿیٗ

acetyldeoxynivalenol (3-ac DON ،)15-

acetyldeoxynivalenol (15-acDON ،)nivalenol (NIV ٚ )

zeralenone (ZEA قٛز )ٛثٛسبِیى (Bottalico 1998)لا٘ؿز  ؛ ٚ

 ٚ ٕٞىبضأٖه ِٔٛٗ  ،(Langseth et al., 1999) ٕٞىبضاٖ

-1980ٞبی ٞبی ٌؿشطزٜ زض چیٗ عی ؾبَ(. زض ثطضؾی1997)

اؾشبٖ ٚ قٟط  21ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾٙجّٝ ٌٙسْ اظ  2450سؼساز  1976

ٌٛ٘ٝ فٛظاضیْٛ خسا ٚ سكریم زازٜ قس وٝ زض  18ٚضی ٚ آخٕغ

 ٚاً٘ثٛز  F. graminearumٞب ٌٛ٘ٝ غبِت زضنس ٕ٘ٛ٘ٝ 95

(Wang, 1996 .)لبضذ  ٌّعاضF. graminearum ػٙٛاٖ ػبُٔ ثٝ ضا

ٌّعاض  ؾٙجّٝ ٌٙسْ زض ٔٙبعك ٌطٌبٖ ٚ ٌٙجس ٌعاضـ ٕ٘ٛز زیثلا
 اظ قسٜ یٚضآ خٕغ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ قسٜ خسا یٞبٌٛ٘ٝ(. 1989)

 .F. graminearum،F. culmorum،F ٌٛ٘ٝ ؾٝ ٌٙسْ ٔعاضع

semitectum وٝ ٌٛ٘ٝ  ثٛز٘سF. graminearum ٌٝ٘ٛ  غبِت

 ذطؾٙسیظازٜ ٚ یظٔب٘(. Golzar, 1993) ٌّعاض سیٌعاضـ ٌطز

(Zamani-Zadeh and Khorsandi, 1995.) 99  ٌْٙس ٕٝ٘ٛ٘

 ٗیٕ٘ٛز٘س. زض ا یثطضؾ ضا اظ اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ یٕبضیث ٗیآِٛزٜ ثٝ ا

 .F وٝ زٚ ٌٛ٘ٝ قسخسا  ْٛیٔغبِؼٝ ٞكز ٌٛ٘ٝ فٛظاض

graminearum  ٚF. culmorum  ٝغبِت یٞبٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖث 

 ٗیا اظ ٔرشّف ٝیخسا 19 ییظاٗیسٛوؿ زیلبثّ ٚ قس٘س یٔؼطف

لطاض  یىیِٛٛغیث یٞبفیآظٔب ٚ ییبیٕیق یعٞبیآ٘بِ ٔٛضز ٞب ٌٛ٘ٝ

اظ خفز  (Haratian et al., 2008) ٚ ٕٞىبضاٖٞطاسیبٖ . ٌطفز

خٟز  Tri5(HA TriF/ HA TriR) آغبظٌط اذشهبنی غٖ 

اؾشفبزٜ وطز٘س. ایٗ  F. graminearumٞبی سكریم خسایٝ

 260یه لغؼٝ  F. graminearumٞبی خفز آغبظٌط زض خسایٝ

 ٚ ٕٞىبضاٖضضبییبٖ زِٛیی ٕ٘بیس. خفز ثبظی ضا سىثیط ٔی

(Rezaeian dalouei et al., 2011 )وٙٙسٜ غٖ وس ثطای ضزیبثی

خسا قسٜ اظ  F. graminearumخسایٝ  60٘یٛاَِٙٛ زض زاوؿی

 /Tri13F ٔعاضع ٌٙسْ ٔٙبعك ٔرشّف وكٛض اظ آغبظٌطٞبی 

Tri13DONR ٘ظط ضا زض شفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ سٛا٘ؿشٙس غٖ ٔٛضزاؾ

 خسایٝ  ٔٛضز ثطضؾی ضزیبثی ٕ٘بیٙس. 36
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٘كبٖ F. grmineaurm سٙٛع غ٘شیىی ثبلایی زض ٌٛ٘ٝ ٔطوت     

ٚ وبضٚخیب  ؛ٚ ٕٞىبضاٖثٛضلاوٛسی   ؛ٚ ٕٞىبضاٖظِط زازٜ قسٜ اؾز 

 ,.Zeller et al) ٚ ٕٞىبضاٖ ٌبَ ؛ٚ ٕٞىبضاٖقبُٔ  ؛ٕٞىبضاٖ

2003; Burlakoti et al., 2008; Karugia et al., 2009; 

Schmale et al., 2011; Gale et al., 2002; ). 

ثب اؾشفبزٜ اظ  (O’Donnell et al., 2008) ٚ ٕٞىبضاٖازُٚ٘     

خسایٝ فٛظاضیٛٔی خسا قسٜ اظ  31زض ثیٗ  MLGTسىٙیه 

 .Fوٝ اػضبی ٌٛ٘ٝ وٕذّىؽ  FHBٞبی آِٛزٜ ثٝ ٌٙسْ

graminearum  ،ِٔٛىِٛی یبفز ٕ٘ٛز٘س وٝ ٌٛ٘ٝ  22ثٛز٘س ٌٝ٘ٛ

F. asiaticum  ثٛززاضای ثیكشطیٗ فطآٚا٘ی. 

( ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه Zhang et al., 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) ظاً٘    

VNTR ،1106 ٝزؾز آٔسٜ اظ چٟبضزٜ ٔٙغمٝ وكز خسایٝ ث

زض  F. asiaticumخٛ، ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٌٛ٘ٝ 

 ٔٙبعك ػٕسٜ وكز غلار زض چیٗ ٌؿشطـ دیسا وطزٜ اؾز.

ٞبی ثطای سفىیه ٌٛ٘ٝ 2زض ایٗ ثطضؾی اظ غٖ آٔٛ٘یب لایٍیع    

ٌٙسْ زض  FHBٕٞطاٜ ثب  F. graminearumِٔٛىِٛی ٔرشّف 

 اؾشبٖ اضزثیُ اؾشفبزٜ ٌطزیس.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 برداریًوًَِ

ٔعضػٝ  36اظ ٔحهَٛ ٌٙسْ  1390زض زٞٝ آذط ذطزاز ؾبَ 

آثبز ٔغبٖ، ٚالغ زض ٔٙبعك ٔرشّف اؾشبٖ اضزثیُ قبُٔ: دبضؼ

ؾٛاض، ٕ٘یٗ، انلا٘سٚظ، خؼفطآثبز، ٔلاوٙسٜ ٚ ٌطٔی، ثیّٝ

-نٛضر سهبزفی ٍٕ٘ٛ٘ٝٙبْ ثطزاقز ٔحهَٛ ثٝوٛٞسقز زض ٞ

 (.1 خسَٚ ) آٚضی قسٞبی وبغصی خٕغ ثطزاضی ٚ زض دبوز
 

  Fusarium ّا ٍ جذاسازیکطت ًوًَِ

ٚ دؽ اظ عٛض سهبزفی خسا ثصض ثٝ 40اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ سؼساز  

س زض ــ/. زضن5ؾسیٓ یذٛوّطیزــٛ٘ی ؾغحی ثب ٞفسػــض

-+NashSnyder، PDA ،treptomycinsPDA ٞبی  وكزٔحیظ

250mg/L ٞبی وكز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحیظ وكزSNA، PDA 

  ٞب سفىیه ٌطزیس.ٞبی فٛظاضیْٛ اظ ؾبیط لبضذخسایٝ CLA و

 

  Fusarium  ّایتطخیص هرفَلَشیك جذایِ

اؾذٛض ذبِم ٚ ثب ضٚـ سه زؾز آٔسٜثٝ Fusariumٞبی خسایٝ

زضخٝ  25ض دؽ اظ آٖ ثب ثطضؾی قىُ دطٌٙٝ ٚ ٔیعاٖ ضقس ز

ٞبی فیبِیس،  ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیػٌی PDAوكز ؾّؿیٛؼ زض ٔحیظ

زض ٔحیظ  ْٛیدطیشؿٔبوطٚوٙیسیْٛ، ولأیسٚؾذٛض ٚ سكىیُ 

CLA ٝٞبی  سؼییٗ ٌٛ٘ٝ ٚ خسایF. graminearum ؾبیط  اظ

ٚ ّ٘ؿٖٛ  ؛ ٌطلاخ ٚ ٘بیط٘جطي؛ِعِی ٚ ؾبٔطَ ٞب سفىیه قسٌٛ٘ٝ

 Leslie and Sammerell 2006; Gerlach and) ٕٞىبضاٖ

Nirenberg, 1982; Nelson et al., 1983). 

 

 Fusarium ّایتَلیذ تلَهَرف جذایِ

اؾشفبزٜ قس.  CLAٔٙظٛض سِٛیس فطْ خٙؿی لبضذ اظ ٔحیظ ثٝ

ٞبی وٛچه ثطي ٔیره  وكز اظ سىٝخٟز سٟیٝ ایٗ ٔحیظ

ٞب ضا  ٞب اثشسا ثطي وطزٖ ثطيؾشطٖٚ اؾشفبزٜ قس. خٟز ؾشطٖٚ

 50ؾبػز زض آٖٚ  3ٔسر زازٜ ؾذؽ ثٝزض آة خبضی قؿشكٛ 

ٔسر % ث70ٝزضخٝ ؾّؿیٛؼ لطاض زازٜ قس. دؽ اظ آٖ زض اِىُ 

زلیمٝ ٍٟ٘ساضی قس ٚ ثؼس ضٚی وبغص نبفی ؾشطٖٚ زض ظیط  2

ٞٛز ؾشطٖٚ ثٝ لغؼبر وٛچه سمؿیٓ قس. ثؼس اظ ؾشطٖٚ ٕ٘ٛزٖ 

ِیشط اظ آٖ ٔیّی 18سب 16زضنس(  5/1) آٌبض، -وكز آةٔحیظ

دشطی حبٚی چٙس لغؼٝ ثطي ٔیره ؾشطٖٚ اضبفٝ  ثٝ ٞط سكشه

ضٚظٜ ٞط  5ٔشط اظ ٞط وكز ٔیّی 3×3قس. یه لغؼٝ ثٝ اثؼبز 

ٞبی ٔیره لطاض زازٜ قس. ؾذؽ  خسایٝ زض ٔدبٚضر ثطي

زض ٔؼطو ٘ٛض  CLA ظیٔح زضٞبی وكز زازٜ قسٜ  خسایٝ

Near UV  ؾبػز  12ثب سٙبٚة ٘ٛضیNear UV  ٚ12  ؾبػز

ْٛ یضٚظ سكىیُ دطیشؿ 12سب  7. دؽ اظ سبضیىی لطاض زازٜ قس

ضٚی لغؼبر ثطي ٔیره ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشطئٛؾىٛح ٔٛضز 

 ثطضؾی لطاض ٌطفز. 

 

با استفادُ از  Fusariumّای  بررسی هَلکَلی جذایِ
PCR 

 DNA استخراج

ٔٙظٛض سٟیٝ ٔمبزیط ظیبز ٞیف لبضذ، سؼساز دٙح لغؼٝ ثٝ اثؼبز ثٝ 

ضٚظٜ( ٞط  5سب  3ٌٙٝ خٛاٖ )ٔشط اظ حبقیٝ دطؾب٘شی 5/0×5/0

ِیشط ٔیّی 30ثٝ یه فلاؾه حبٚی PDA اظ ٔحیظ   خسایٝ

( ؾشطٖٚ PDB) potato dextrose brothوكز ٔبیغ ٔحیظ

ضٚظ زض ا٘ىٛثبسٛض ثب  10ٔسر ٞبی ٔصوٛض ثٝ ا٘شمبَ یبفز. فلاؾه

نٛضر ؾبوٗ لطاض زازٜ قس. دؽ اظ زضخٝ ؾّؿیٛؼ ثٝ 22زٔبی 

ٞبی ؾفیس سب  ٛٔی لبضذ وٝ ثٝ قىُ سٛزٜٞبی ٔیؿّیضٚظ سٛزٜ 10

ّٞٛئی ضً٘ فضبی زاذُ فلاؾه ضا دط ٕ٘ٛزٜ ثٛز ثب اؾشفبزٜ اظ 

وكز ٔبیغ خسا قس، ٚ دؽ اظ لیف ٚ وبغص نبفی اظ ٔحیظ

ؾبػز  24قؿشكٛی سٛزٜ ٞیف ثب آة ٔمغط ؾشطٖٚ، زض ٔسر 

زض ٔؼطو ٞٛا زض ٞٛز ؾشطٖٚ ذكه قس ٚ ؾذؽ یه سب زٚ 

 5/1 ٞبی سیٛةذكه قسٜ زضٖٚ ٔیىطٚ ْ اظ ٔیؿّیٌْٛطٔیّی

ِیشطی ضیرشٝ قس ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبزیط ثؿیبض وٕی ٔیّی

٘یشطٚغٖ ٔبیغ ٚ یه ٔیّٝ دلاؾشیىی دٛزض ٌطزیس، دٛزض حبنُ 

 DNAزضخٝ ؾّؿیٛؼ ٍٟ٘ساضی قس. اؾشرطاج  -20زض زٔبی 

 ؾبٔجطٚن ٚ ضاؾُاؾبؼ ضٚـ ثط F. gramineaumٞبی  خسایٝ

(Sambrook and Russell, 2001 ا٘دبْ قس. ثطای اعٕیٙبٖ اظ )
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 lµ2ثب  DNAاظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  lµ5اؾشرطاج قسٜ،  DNAویفیز 

% 1( ٔرّٛط ٚ زض غَ آٌبضظ Loading Dyeثبفط ثبضٌصاضی )

 30ِٚز ٚ زض ٔسر  70اِىشطٚفٛضظ قس. اِىشطٚفٛضظ سحز ِٚشبغ 

زلیمٝ ا٘دبْ قس. دؽ اظ ا٘دبْ اِىشطٚفٛضظ، غَ سحز ٘ٛض ٔبٚضاء 

ٔكبٞسٜ ٌطزیس.  (UV Doc) ؾبظ غَٔؿشٙسزض زؾشٍبٜ ثٙفف، 

اظ زؾشٍبٜ  DNAٔٙظٛض ثطضؾی ذّٛل ٚ وٕیز ٕٞچٙیٗ ثٝ

 اؾشفبزٜ قس.  (Perkin Elmer, USA) ٛٔشطٛفشاؾذىش

 

  (PCR) هرازای پلی ٍاکٌص زًجیرُ

 .Fی ٌطٜٚ ٞبییس سكریم ٔطفِٛٛغیه خسایٝسأاثشسا ثطای 

graminearum ٘یىّؿٖٛ ٜ سٛؾظاظ آغبظٌطٞبی عطاحی قس  ٚ

( اؾشفبزٜ قس. 2خسَٚ ) (Nicholson et al., 1998) ٕٞىبضاٖ

وٙٙس.  خفز ثبظی ضا ٔی 450ایٗ خفز آغبظٌط سِٛیس ثب٘س 

دطایٕطٞب اظ عطیك قطوز ؾیٙب غٖ سٟیٝ قس٘س. ٚاوٙف 

ٔطاظ ثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌطٞبی اذشهبنی زض حدٓ ای دّی ظ٘دیطٜ

س. ٔٛاز ٚ سطویجبر ٔٛضز ٔیىطِٚیشط ا٘دبْ ق 25وُ ٟ٘بیی 

 :ثٝ قطح ظیط ثٛز PCRاؾشفبزٜ زض ٞط ٚاوٙف 

PCR 2.5µl buffer ،0.5µl MgCl2 ،1µl dNTP mix ،1µl  اظ

ٕ٘ٛ٘ٝ   0.2µl Taq DNA polymerase، DNAٞط خفز آغبظٌط، 

 1µl ٝ17.8زض ٟ٘بیز ثب اضبفٝ وطزٖ  وµl  ٓآة زیٛ٘یعٜ حد

 ضؾیس. µl25ٔحَّٛ ثٝ 

 .F لبضذ PCR ٛضز اؾشفبزٜ خٟز چطذٝ زٔبیی ٔ    

graminearum :ثٝ قطح ظیط ثٛز 

زضخٝ  94اظ ٞٓ زض زٔبی  DNAثبظقسٖ اِٚیٝ زٚ ضقشٝ     

 35زلیمٝ زض یه چطذٝ ا٘دبْ قس ٚ ؾذؽ  5ٔسر ؾّؿیٛؼ ثٝ

زلیمٝ  1زضخٝ ؾّؿیٛؼ،  94زلیمٝ زٔبی  1چطذٝ: ٔطوت اظ 

زضخٝ  72زٔبی زلیمٝ زض  3زضخٝ ؾّؿیٛؼ ٚ  53زٔبی 

 ؾّؿیٛؼ ثٛز.

 

 cladeزض  F. asiaticum ٚ سكریم  F. graminearumاذشهبنی ٌٛ٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای سكریم  سٛاِی خفز آغبظٌطٞبی :1 خسَٚ

 2 عیغ٘شیىی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثطاؾبؼ غٖ آٔٛ٘یب لایٍ
Table 1: The primer sequences and the sizes of the polymerase chain reaction (PCR) fragments used to identify the F. 

graminearum isolates and F. asiaticum 
Reference 

 ٔبذص

Size (bp) 

 ا٘ساظٜ

Sequence (5' to 3') 

 سٛاِی

Primer name 
 ٘بْ آغبظٌط

Species 

ٌٝ٘ٛ 

(Nicholson et al., 

1998) 
 

400-500 
CTCCGGATATGTTGCGTCAA 
GGTAGGTATCCGACATGGCAA 

Fg16F 
Fg16R 

F. graminearum 
 

 (Yang et al., 2008)  
311 

TCGGAAGAGTTTTCTGCC´
 

CCTTGGTCATCCATAGAG 
FgCTPSf024 
FgCTPSrR306 

F. graminearum clade 

(Yang et al., 2008)  
162 
 

GTCTCACTTCAAGCCA 
CCTTGGTCATCCATAGAG 

Fg6CTPSf177 
FgCTPSrR306 

F. asiaticum 

 

( غ٘شیىی cladeٛقٝ )زض ذ F. asiaticumثطای سفىیه ٌٛ٘ٝ 

ٞبی ، اظ آغبظٌطٞبی ٚیػٜ F. graminearumٌٌٝ٘ٛٛ٘ٝ ٔطوت 

 Yangٚ ٕٞىبضاٖ ) یبً٘فیّٛغ٘شیىی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔطوت وٝ سٛؾظ 

et al., 2008 َٚایٗ 2( عطاحی قسٜ ثٛز، اؾشفبزٜ ٌطزیس )خس .)

ا٘س ٚ  عطاحی قسٜ 2اؾبؼ سٛاِی غٖ آٔٛ٘یب لایٍیعآغبظٌطٞب ثط

 2زض ٔؼسٚزی ٘ٛوّئٛسیس غٖ آٔٛ٘یب لایٍیع ثطاؾبؼ ٚخٛز سفبٚر

ضا ثب سىثیط  F. asiaticumٞبی ٌٛ٘ٝ فیّٛغ٘شیىی لبزض٘س خسایٝ

  ٞبی ٔرشّف ذٛقٝ اظ ؾبیط ٌٛ٘ٝ bp 162ای ثب ا٘ساظٜلغؼٝ

 سفىیه ٕ٘بیٙس. F. graminearumفیّٛغ٘شیه 

ٔیىطِٚیشط ا٘دبْ  25زض حدٓ وُ ٟ٘بیی  PCR ٞط ٚاوٙف     

ثٝ قطح ظیط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  PCRیجبر خٟز قس. ٔٛاز ٚ سطو

 ٌطفز:

PCR 2.5µl     buffer ،0.5µl MgCl2 ،1µl dNTP mix،  اظ ٞط

  ٚ 0.2µl Taq DNA polymerase، آ٘عیٓ 1µl خفز آغبظٌط

DNA  ٕٝ٘ٛ٘1µl  ٖ17.8وٝ زض ٟ٘بیز ثب اضبفٝ وطزµl  آة

 ضؾب٘سٜ قس. 25µlحدٓ ٔحَّٛ ثٝ  زیٛ٘یعٜ

ثٝ قطح:  PCRچطذٝ زٔبیی ٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز ایٗ ٚاوٙف     

زضخٝ  94اظ ٞٓ زض زٔبی  DNAثبظ قسٖ اِٚیٝ زٚ ضقشٝ 

نٛضر چطذٝ ثٝ 35زلیمٝ زض یه چطذٝ ٚ  5ٔسر ؾّؿیٛؼ ثٝ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ،  94زض زٔبی  قسٖ اِٚیٝ زٚ ضقشٝثبظزلیمٝ  1

ٔسر زضخٝ ؾّؿیٛؼ ثٝ 56زض زٔبی  DNAاسهبَ دطایٕطٞب ثٝ 

ٔسر زضخٝ ؾّؿیٛؼ ثٝ 72ٌؿشطـ ٟ٘بیی زض زٔبی زلیمٝ ٚ  1

ٔطاظ سٛؾظ زؾشٍبٜ ای دّیزلیمٝ ا٘دبْ قس. ٚاوٙف ظ٘دیطٜ 3

ؾبذز وكٛض آٔطیىب  Cycler iٔسَ  Bio-RADسطٔٛؾبیىّط 

 ا٘دبْ قس.
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زضنس اِىشطٚفٛضظ  2/1زض غَ آٌبضظ  PCRزض ٟ٘بیز ٔحهَٛ     

یس. ثطاؾبؼ عَٛ لغؼبر آٔیعی ٌطزثطٚٔبیس ضًْ٘ٛقس ٚ ثب اسیسی

ٞبی ٔرشّف  ٞبی حبنُ اظ ٚاوٙف فٛق، خسایٝ ٔرشّف فطآٚضزٜ

  (.2008 ،ٚ ٕٞىبضاٖ یبً٘) اظ ٘ظط غ٘شیىی سفىیه ٌطزیس٘س

 

 جفت بازی 361ٍ  933تعییي تَالی قطعات 

 2ٔٙظٛض سؼییٗ سٛاِی ٘ٛوّئٛسیسی لغؼبر غٖ آٔٛ٘یب لایٍیعثٝ

شهبنی سفىیه وٝ ثب وبضثطز آغبظٌطٞبی اذ PCRٔحهَٛ 

سىثیط قسٜ  F. graminearum  اخعای ذٛقٝ غ٘ی ٌٛ٘ٝ ٔطوت

 ا٘شربة Fg 137 ،Fg 189 ،Fg 226  ٚFg301 ٞبیخسایٝثٛز٘س، 

 F. asiaticumػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ اظ ٌٛ٘ٝ قس، ؾٝ خسایٝ اَٚ ثٝ

خفز ثبظی ثب  311ثط سِٛیس لغؼٝ ا٘شربة قس وٝ زض آٟ٘ب ػلاٜٚ

 162، لغؼٝ FgCTPS f024-FgCTPSrR306 خفز دطایٕط

اؾز ٘یع ثب خفز  F. asiaticumوٝ ٔؤیس ٌٛ٘ٝ  خفز ثبظی

سىثیط قسٜ ثٛز، زض  Fg6CTPS 177- FgCTPSrR306دطایٕط 

ثب خفز  خفز ثبظی 162لغؼٝ  Fg301  حبِیىٝ زض خسایٝ

سِٛیس ٘كسٜ ٚ فمظ  Fg6CTPS 177- FgCTPSrR306دطایٕط 

 -FgCTPS f024ثب خفز دطایٕط  خفز ثبظی 311لغؼٝ 

FgCTPSrR306  ثب زٚ خفز سِٛیس قسٜ ثٛز. چٟبض خسایٝ ٔصوٛض

  -FgCTPS f024-FgCTPSrR306 ٚ Fg6CTPS 177 دطایٕط

FgCTPSrR306  ٔغبثك ضٚـ ٚ چطذٝ زٔبیی شوط قسٜ ثطای

 162ٚ  311سىثیط ٚ اظ ٚخٛز لغؼبر  2عیآٔٛ٘یب لایٍسىثیط غٖ 

 PCR ٔحهَٛ .خفز ثبظی زض غَ آٌبضظ اعٕیٙبٖ حبنُ قس

، Fg 137ؾٝ خسایٝ  ٚ FgCTPSf024 ثب آغبظٌط Fg301خسایٝ 

Fg 189 ،Fg 226  ثب آغبظٌطFg6CTPSf177  ىثیط ٚ سٛاِی آٟ٘ب س

ٚ  Sanger method دػٜٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـسٛؾظ قطوز فعا

  ؾبذز وكٛض آٔطیىب سؼییٗ سٛاِی ٌطزیس. ABI3730XL زؾشٍبٜ

 

 بحث ًتیجِ ٍ

ثطزاضی زض ٜ ٚ ٔٙبعك ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝآٚضی قسٞبی ٌٙسْ خٕغٕ٘ٛ٘ٝ

 1ثٝ قطح خسَٚ  1390اؾشبٖ اضزثیُ زض زٞٝ ؾْٛ ذطزاز ؾبَ 

 ثبقس.ٔی

 

 ّارفَلَشیکی جذایَِضٌاسایی ه

( خساؾبظی 3 خسَٚ ) F. graminearumخسایٝ  321سؼساز 

ٞبی اؾبؼ ٚیػٌیثطقسٜ اظ ٔحهَٛ ٌٙسْ اؾشبٖ اضزثیُ 

ی سب لطٔع، اظ ٘ظط ٔٛضفِٛٛغیه ثٝ قطح: ضً٘ دطٌٙٝ اظ نٛضس

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  25ضٚظ زض زٔبی  7سب  5ؾطػز ضقس، زض ٔسر 

ٞبی ٔٛضز سكشه دشطی ٘ٝ ؾب٘شیٕشطی ضا دط ٕ٘ٛز. زض ثیٗ خسایٝ

 ٞب ٘ؿجشبًْٛ ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ٔبوطٚوٙیسیْٛیثطضؾی ٔیىطٚوٙیس

ضاؾز ثٛز٘س. ٘ٛن ٔبوطٚوٙیسیْٛ سیع ٚ  ثبضیه، ذٕیسٜ سب سمطیجبً

 6-5ٞب ای قىُ ثٛز. اغّت ٔبوطٚوٙیسیْٛ بقٙٝؾَّٛ دبیٝ آٖ د

ٔیىطٚٔشط ثٛز.  4/54(6/41 -64)×5/4(4-6/5ثٙسی ٚ اثؼبز آٟ٘ب )

سكىیُ  CLAٔحیظ  ٞب دطیشؿیْٛ ثٝ فطاٚا٘ی زضزض ٕٞٝ خسایٝ

ضفِٛٛغی سٛنیف قسٜ ثطای ٛٞبی ٔ ٌی (وٝ ثب ٚیػ1 قس )قىُ

Gibberella zeae Schwein  دطٚضاسغجیك زاقز(Pereyra, 

ٞبی ٌٙسْ اضزثیُ ٘یع، ثب ضفِٛٛغی خسایٝٛٞبی ٔ. ٚیػٌی(2000

سغجیك  F. graminearumٞبی سٛنیف قسٜ ثطای ٌٛ٘ٝ ٚیػٌی

 .(2006) ِعِی ٚ ؾبٔطَ زاقز

 

 

  
ٞبی دطیشؿیْٛ (C) اقىبَ ٔبوطٚوٙیسی، PDA، (B)اٍِٛی ضٚیف زض ٔحیظ  (A) : ٌٙسْ اضزثیُ:F. graminearumخسایٝ : 1 قىُ

 ُ قسٜ زض ؾغح ثطي ٔیرهسكىی
Fig. 1: F. graminearum isolate of Ardabil: (A) growth pattern on PDA, (B) Macroconidia, (C) Perithecia formed in 

CLA medium 
 

 

 



 ّای گًَِ کوپلکس ...بررسی هَلکَلی جوعیت جذایِ

89 

 1390ثطزاضی اؾشبٖ اضزثیُ زض ؾبَ آٚضی قسٜ ٚ ٔٙبعك ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٌٙسْ خٕغٕ٘ٛ٘ٝ :2 خسَٚ
Table2: Wheat samples were collected from different areas of Ardabil province in 2011 

No 

 قٕبضٜ

Location 

 ٔحُ

Area code 

 وس ٔحُ
 

No 
 قٕبضٜ

Location 

 ٔحُ

Area code 

 وس ٔحُ
 

1 Bilesavar AM 1 19 Parsabad AM 19 

2 Parsabad AM 2 20 Nasirpour farm AM 20 

3 Eslamabad Jadid AM 3 21 Qarayaqlou farm AM 21 

4 Qeshlag haj avaz AM 4 22 Eslamabad Jadid AM 22 

5 Esmaiilkande AM 5 23 Jafarabad AM 23 

6 Takale AM 6 24 Karimnejad farm AM 24 

7 Sadeghian farm AM 7 25 Kouhdasht AM 25 

8 Cheraghi farm AM 8 26 Bilesavar AM 26 

9 Khlil yadaii farm AM 9 27 Jafarabad AM 27 

10 Namdare Shaii farm AM 10 28 Jafarabad AM 28 

11 Rohkande AM 11 29 Oultan AM 29 

12 Iran Abad AM 12 30 Molakande AM 30 

13 Bilesavar AM 13 31 Namin AM 31 

14 
Majid abad 

 

 

AM 14 32 Germi, Mouran AM 32 

15 Sefr Marzi AM 15 33 Germi, Markazi AM 33 

16 Eslamabad Jadid AM 16 34 Germi, Angout AM 34 

17 
Takalechi 

 
AM 17 35 Germi, parzand AM 35 

18 Qeshlag haj avaz AM 18 36 Aslandouz AM 36 

 

 

 
 %2/1زض غَ آٌبضظ  F. graminearumٞبی اؾشرطاج قسٜ اظ خسایٝ DNA: ٘شبیح اِىشطٚفٛضظ 2قىُ 

Fig. 2: The results of F. graminearum DNA extraction in  agarose gel 1.2% 
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 PCRبا استفادُ از  Fusariumّای  بررسی هَلکَلی جذایِ

 شًَهی DNAاستخراج 

( ٘كبٖ زاز وٝ 1 زض غَ آٌبضظ )قىُ DNA٘شبیح اِىشطٚفٛضظ 

DNA  اؾشرطاج قسٜ ثب ایٗ ضٚـ اظ ویفیز ذٛثی ثطذٛضزاض

ثب ضٚـ  DNAٞبی  وٕی ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ثطضؾی

ٞبی  ذّٛل ٚ غّظز ثبلای ٕ٘ٛ٘ٝ یزٞٙسٜاؾذىشطٚٔشط ٘كبٖ

DNA ثٛز. 

  F. graminearumّای گرٍُ  تطخیص جذایِ
ٚ ٕٞىبضاٖ یىّؿٖٛ ٘ F. graminearumخفز آغبظٌط اذشهبنی 

ٞبی ای وٝ ثب ثطضؾی ٚیػٌیخسایٝ 321سٕبٔی زض  (1998)

 یم قسٜ ثٛز، لغؼٝ حسٚزسكر F. graminearumضفِٛٛغیه ٛٔ

ٞب  خفز ثبظی ضا سىثیط ٕ٘ٛز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞٝ خسایٝ 450

 (.2ٞؿشٙس )قىُ  F. graminearumٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔطوت 

غ٘شیىــی ٌٛ٘ــٝ ٔطوــت  cladeی ثــطای ػٕــٛٔ آغــبظٌط خفــز    

FgCTPSf024) F. graminearum  ٚFgCTPSrR306  ٝ٘یع وـ )

ای سكـریم ٕٞـٝ اخـعای    ثـط  2آٔٛ٘یب لایٍیعثطاؾبؼ سٛاِی غٖ 

عطاحی قسٜ اؾز ٚ زض ٕٞٝ اخعا ٌطٜٚ  F. graminearumٌطٜٚ 

خفـز   311ای ثب ا٘ساظٜ لغؼٝ F. graminearumٌٛ٘ٝ وٕذّىؽ 

(، ٔغـبثك ا٘شظـبض   2008)یبً٘ ٚ ٕٞىـبضاٖ   ثبظ ضا سىثیط ٔی ٕ٘بیس

خسایٝ ٌٙـسْ اضزثیـُ لغؼـٝ ٔـصوٛض ضا       321سٛا٘ؿز زض سٕبٔی 

ٗ سطسیت ٔكرم قس ٕٞٝ خسایٝ ٞب ٔشؼّـك  سِٛیس ٕ٘بیس. ٚ ثٝ ای

 .سٙٞؿش F. graminearumثٝ ٌٛ٘ٝ ٔطوت 

ٖ  F. asiaticumفیّـٛغ٘ی   ٌٛ٘ٝ ییقٙبؾب ثطای       ؾـبیط  اظ ٔیـب

 خفـز اظ  F. graminearum  ٞبی فیّٛغ٘شیه ٌٛ٘ٝ ٔطوـت ٌٛ٘ٝ

اؾـشفبزٜ   Fg6CTPSf177  ٚFgCTPSrR306ی اذشهبن آغبظٌط

ٝ   ایـٗ خفـز آغـبظٌط فمـظ لـبزض      .قس  .Fٞـبی  اؾـز زض خسایـ

asiaticum ٕٝ٘بیـس  طی ـسىثضا  یثـبظ  خفز 162ایلغؼ ( ً ٚ  یب٘ـ

خسایــٝ  287ایــٗ سحمیــك زض سؼــساز  ( وــٝ زض2008 ،ٕٞىــبضاٖ

( ٚ ثبثز قس 3)قىُ قس  طیسىث ثبظ خفز 162ای ثٝ عَٛ لغؼٝ

آثـبز  دـبضؼ  F. graminearumٞبی ٌٛ٘ٝ زضنس خسایٝ 4/89وٝ 

ــسْ ا  ــس ٌٙ ــبعك سِٛی ــبٖ ٚ ٔٙ ــٝ ٔغ ــُ ٌٛ٘  F. asiaticumضزثی

   .ثبقٙس ٔی

 

 

 
 Fg ،28Fg ،34Fg ،36Fg ،48Fg ،59Fg 25ٞبی  خسایٝ) ضزثیُا ٌٙسْ  F. graminearumقف خسایٝ  PCRٔحهَٛ : 3قىُ 

 (M)  ٚ ؾبیع ٔبضوط  Fg16F , Fg16R  خفز آغبظٌط اذشهبنی ثب( 7 )چبٞه F. culmorumخسایٝ یه  (،:6-1ٞبی زضچبٞه
Fig. 3: PCR products of six F. graminearum isolates of Aَrdabil (Fg 25, Fg 28, Fg 34, Fg 36, Fg 48, Fg 59 isolates in 

wells 1-6) and one Fusarium culmorum (well 7) amplified with primers Fg16F and Fg16R 

 

      

 

 
، Fg ،28Fg ،34Fg 25ٞبی  خسایٝ) ضزثیُاٌٙسْ   F. graminearum زض قف خسایٝ 2عیآٔٛ٘یب لایٍٞبیی اظ غٖ : سىثیط لؿٕز4قىُ 

36Fg ،48Fg ،59Fg خسایٝ ٚ  یه  (6-1 یٞبزضچبٞهF. culmorum ٞبیآغبظٌط( ثب 7)چبٞه  FgCTPSf024،Fg6CTPSf177  ٚ

FgCTPSrR306 ؾبیع ٔبضوط ٚM) (  ثبظی ٔؼطف 162اذشهبنی لغؼٝ ٚ سىثیط ٌٝ٘ٛ F. asiaticum 
Fig. 4: PCR products of six F. graminearum isolates of Ardabil (Fg 25, Fg 28, Fg 34, Fg 36, Fg 48, Fg 59 isolates in 

wells 1-6) and one Fusarium culmorum (well 7) amplified with primers FgCTPSf024, Fg6CTPSf177 and 

FgCTPSrR306  
 

 M 
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ّای جذایِ 1سیلایگ ًتایج تعییي تَالی قطعات شى آهًَیا

F. graminearum هغاى 

ٚ  Fg 137، Fg 189، Fg 226ٞبی سٛاِی ٘ٛوّئٛسیسی خسایٝ

Fg301 ٝسطسیت زض ؾٝ خسایٝ اَٚ ثب دطایٕط وٝ ثFg6CTPS 177 

سىثیط قسٜ ثٛز زض  FgCTPS f024ثب دطایٕط  Fg301خسایٝ زض ٚ 

NCBI ٝثبــٞبی زیٍط ٔمبیؿثلاؾز ٚ ثب خسای ٚ ٝClustalW  

 قس٘س، ؾذؽ قدطٜ فیّٛغ٘ی آٖ ثب ٔسَ (Alignطاظ )سٞٓ

Neighbor- joining Tree  ٝٔسبٔٛضا زض ثط٘ب (Tamura, 2011) 

MEGA5  ُ5عٛض وٝ زض ز٘سضٌٚطاْ (. ٕٞب5ٖ سطؾیٓ قس )قى 

ٕٞطاٜ ثٝ F. graminearumٝ ـــقٛز ٕٞٝ اخعا ذٛقٔكبٞسٜ ٔی

 بٔلاًطٜٚ لطاض ٌطفشٝ ٚ وـــٞبی ایٗ سحمیك زض یه ٌخسایٝ

 F. culmorum،F. cerealisٞبی ٔشفبٚر اظ ٌٛ٘ٝ

pseudograminearum F. ٚ F. meridonales   ٚ ٜثٛزF. 

fujikuroii  ٘یع ذبضج ٌطٜٚ ٚالغ قس. زض ثطضؾی سٛاِی

ثبظ  ،nt 177٘ٛوّئٛسیسی ؾٝ خسایٝ اَٚ زض ٔحُ ٘ٛوّٛسیس 

سیٕیٗ ثٝ خبی ؾیشٛظیٗ زیسٜ قس وٝ ٕٞیٗ أط ؾجت وبضآیی 

خفز ثبظی زض  162ٚ سِٛیس لغؼٝ   Fg6CTPS177ط دطایٕ

. زض (2008) ٚ ٕٞىبضاٖیبً٘ قس  F. asiaticumٞبی خسایٝ

زض ٔحُ  Fg301خسایٝ  2عیلایٍ سیسی غٖ آٔٛ٘یبسٛاِی ٘ٛوّئٛ

ثبظ ؾیشٛظیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ ٕٞیٗ أط ؾجت  nt177٘ٛوّئٛسیس 

 306خفز ثبظی اؾز. زض ٔحُ ٘ٛوّئٛسیس  162سِٛیس لغؼٝ ػسْ

٘یع ثبظ ؾیشٛظیٗ  Fg137، Fg189، Fg226ٞط ؾٝ خسایٝ 

  F. meridionale  وٝ ٌٛیبی سفىیه آٖ اظ ٌٛ٘ٝ ،ٔكبٞسٜ قس
ایٗ ٔحُ، ثبظ سیٕیٗ ثٝ خبی ؾیشٛظیٗ ٌٛ٘ٝ اذیط زض اؾز ٚ زض 

 .(2008، ٚ ٕٞىبضاٖیبً٘ ) لطاض زاضز

 

 AF212699_F.mesoamericanum_NRRL_25797

 Moghan_f024

 gAF212694_F.meridionale_NRRL_28723

 AF212697_F.austroamericanum_NRRL_28585

 AF212702_F.boothii_NRRL_26916

 AY452972_F.brasilicum_NRRL_31281

 AF212711_F.asiaticum_NRRL_28720

 AF212709_F.asiaticum_NRRL_13818

 AF212710_F.asiaticum_NRRL_26156

 AF212708_F.asiaticum_NRRL_6101

 AY452971_F.brasilicum_NRRL_31238

 gAF212701_F.m_boothii_NRRL_29020

 AF212696_F._austroamericanum_NRRL_2903

 AF212725_F.cerealis_NRRL_13393

 AF212707_F.acaciae-mearnsii_NRRL_26755

 Moghan1-f177

 Moghan2_f177

 AF212722_F.cerealis_NRRL_13721

 AF212721_F.culmorum_NRRL_25475

 AF212720_F.culmorum_NRRL_3288

 AF212727_F.pseudograminearum_NRRL_28065

 HF679026_F.fujikuroifuji

63

78

63

0.005 
زض ٌطٜٚ ٌٛ٘ٝ  (Moghan1-177, Moghan2-177, Moghan-f24) ٌُٙسْ اضزثی F. graminearumٞبی ز٘سضٌٚطاْ خبیٍبٜ خسایٝ :5 قىُ

 ٞبی زیٍط فٛظاضیْٛ ٌٙسْٚ ٌٛ٘ٝ  F. gramiearumٔطوت
Fig. 5: Dendrogram of F. graminearum isolates from Ardabil (Moqan1-177, Moghan2-177 and Moqan-f24) in 

Fusarium gramiearum complex group.  
    

ٞب وٝ اظ ٞبی ٔطفِٛٛغی ٔبوطٚوٙیسیْٛؼضی ٚیػٌیٕٞذٛقب٘ی ث

ٞبی فیّٛغ٘شیه ایٗ ٌٛ٘ٝ آٟ٘ب ثطای سفىیه ٔطفِٛٛغیه ٌٛ٘ٝ

ٚ  اؾشبضوی ؛(2008) ٚ ٕٞىبضاٖیبً٘  قٛزٔطوت اؾشفبزٜ ٔی

 ؛ٚ ٕٞىبضاٖازُٚ٘  ؛(Starkey et al., 2007) ٕٞىبضاٖ
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(ODonnell et al., 2004ٍسفىیه اخعا ایٗ ٌٛ٘ٝ ضا اظ یىسی ) ط

ضٚ زض ٍٕٞی ؾبظز، اظ ایٗٔكىُ ٚ زض ٔٛاضزی غیطٕٔىٗ ٔی

ٕٞطاٜ ضفِٛٛغیه ٔصوٛض ثٝٛٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ نفبر ٔ

ضؾی ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٚ یب فمظ ثب ثطٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی ٔس

اؾشبضوی ٚ  ٘ی ٌٛ٘ٝ ٔطوت ٔصوٛض ا٘دبْ قسٜ اؾزفیّٛغ
 ثٙبثطایٗ سفىیه(. 2004) ازُٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ،(2007) ٕٞىبضاٖ

ی فیّٛغ٘شیه ٌٛ٘ٝ ٞبٌٛ٘ٝ طیؾب اظ F. asiaticum یىیٔطفِٛٛغ

ظ ثب ثطضؾی نفبر ٔطفِٛٛغیه مف F. graminearum ٔطوت

سٛاٖ ٔی 2عیٍیلا بیآٔٛ٘ غٖسىثیط  اظ اؾشفبزٜ ثب ػّٕی ٘یؿز.

 ٌٝ٘ٛF. asiaticum ٌٝ٘ٛ ٞبی ضا اظ ؾبیطF. graminearum 

حسٚز زٜ زضنس  ٘كبٖ زاز وٝ زض ایٗ سحمیك . ٘شبیحٕ٘ٛزسفىیه 

وٙٙسٜ ٌٙسْ اؾشبٖ اضزثیُ ٔشؼّك ثٝ ؾبیط ٞبی آِٛزٜخسایٝ

زضنس ٔشؼّك ثٝ  F. graminearum  ٚ90 اخعای ٌٛ٘ٝ ٔطوت 

ٌٝ٘ٛ F. asiaticum  ،ییقٙبؾب اظ ٌعاضـ ٗیاِٚ ٗیااؾز 

 ایٌیطی آٖ زض ٔٙغمٝٚ ٕٞٝ طاٖیا زض F. asiaticumی ِٔٛىِٛ

( 1390) ثطزاضیَ ٕ٘ٛ٘ٝ)اضزثیُ( وٝ ٔحهَٛ ٌٙسْ آٖ زض ؾب

 ٔیطاثٛاِفشحی ٚ وطٔی اؾجٛ زاقشٝ اؾز DONآِٛزٌی ثبلایی ثٝ 

(Miraolfathy and  Karami- Osboo, 2013ٔی ،).لاظْ  ثبقس

 ,.Darvishnia et al) ٚ ٕٞىبضاٖ٘یب زضٚیفثٝ شوط اؾز وٝ 

2006) ٌٝ٘ٛF. asiaticum.  ضفِٛٛغیه ٛٞبی ٌٔیاؾبؼ ٚیػضا ثط

 .(2006et al Darvishnia ,.) ا٘سٕ٘ٛزٜ اظ ایطاٖ ٌعاضـ

ػٙٛاٖ یه ٌطٜٚ ثٝ F. graminearumزض زٞٝ اذیط ٌٛ٘ٝ     

اؾشبضوی  فیّٛغ٘شیه ٚ ٔطوت اظ چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼطفی قسٜ اؾز
   قبُٔ وٝ( 2004) ىبضاٖـــٚ ٕٞازُٚ٘  ؛(2007) ىبضاٖــــٚ ٕٞ

 .F. austroamericanum،F. meridionale  ،Fبی ـــٞ ٌٛ٘ٝ

boothii ،F. mesoamericanum ،F. acaciae-mearlisil،F. 

asiaticum  ،F. graminearum sensu stricto،F. cortaderiae 

 ،F. brasilicum  ثطای(. 2008، ٚ ٕٞىبضاٖیبً٘ ثبقس ) ٔی 

، SCARٔب٘ٙس  ٔرشّف ٔبضوطٞبی اظ ٌطٜٚ ایٗ اخعا سفىیه

AFLP ،RFLP ،RAPD ٕٞىبضاٖ  ٚ یبً٘) 2ٚ غٖ آٔٛ٘یب لایٍیع

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ( 2008)

ٚ ٕٞىبضاٖ  اؾشبضویٚ  (2004) ٚ ٕٞىبضاٖ ازُٚ٘ٞبی ثطضؾی    

ٞبی اقشمبق یبفشٝ ٔطثٛط ثٝ ٘یٕىطٜ . ٘كبٖ زاز وٝ ٌٛ٘ٝ(2007)

 F. graminearum ٞب ٘ظیطا٘س. زض ایٗ ٔیبٖ ثطذی ٌٛ٘ٝ قٕبِی

senso strito ٚدب، ثبقٙس ٚ زض آؾیب، آفطیمب، اضٕٞٝ خبظی ٔی

ٞبی وٝ ثطذی ٌٛ٘ٝا٘س زضحبِیآٔطیىب ٚ الیب٘ٛؾیٝ یبفز قسٜ

ٚ  فمظ اظ آؾیب ٌعاضـ قسٜ اؾز F. asiaticumزیٍط ٔثُ 

 ٚخٛز آٖ زض ٔٙبعك زیٍط زضیبفز ٘كسٜ اؾز وٖٙٛ ٌعاضقی اظسب

 (.2012) ٚ ٕٞىبضاٖظاً٘ 

-ٞبی ِٔٛس سطیىٛسؿٗٞبی اذیط ثب ٔكرم قسٖ غٖزض ؾبَ    

ٞبی ٔرشّف ضزیبثی لؿٕز ٚ ثب F. graminearumٞب زض ٌٛ٘ٝ 

ٞب، ؿٗسایٗ ذٛقٝ غ٘ی ثٝ احشٕبَ سِٛیس ٞط یه اظ سطیىٛ

 ٞبی ٔضط ثطایٞبی ِٔٛس سطیىٛسؿٗچٍٍٛ٘ی دطاوٙف خسایٝ

ثط٘س ا٘ؿبٖ ٚ سِٛیس سٛوؿیٗ زض ٔٙغمٝ خغطافیبیی ذبل دی ٔی

. سِٛیس F. graminearum (، ٌٛ٘ٝ ٔطوت2012) ٚ ٕٞىبضاٖظاً٘ 

( NIV( ٚ ٘یٛاِٖٙٛ )DON٘یٛاَِٙٛ )ٔبیىٛسٛوؿیٗ زاوؿی ٞط زٚ

ثٝ  DON   ٚNIV ٞبی ِٔٛسوٙس ٚ ثطاؾبؼ زاضا ثٛزٖ غٖضا ٔی

ٚاً٘ ثٙسی قسٜ اؾز زٚ وٕٛ سبیخ ِٔٛس ایٗ زٚ سٛوؿیٗ عجمٝ
 زض ٔحهَٛ ٌٙسْ ػٕٛٔبً DONثطای ضزیبثی  (.2011) ٚ ٕٞىبضاٖ

 GC ٚ یب HPLC ،TLCٞبی آ٘بِیع قیٕیبیی ٔب٘ٙس اظ ضٚـ

(. ثب وكف Miraolfathy, 2010) ٔیطاثٛاِفشحی قٛزاؾشفبزٜ ٔی

 .stricto Fٞبی ِٔٛىِٛی ٔكرم قس وٝ ٌٛ٘ٝ فیّٛغ٘شیه ٌٛ٘ٝ

graminearum senso   فمظ سِٛیسDON  فیّٛغ٘شیه ٌٝ٘ٛ ٚF. 

asiaticum ٜٚثط ػلاDON  ٔكشمبر اؾشیّٝ آٖ سِٛیس ٚNIV  ٘یع

. ثطاؾبؼ ٌعاضقبر زا٘كٕٙساٖ (2008)ٚ ٕٞىبضاٖ  یبً٘ وٙسٔی

ػبُٔ ثلایز ذٛقٝ  F. graminearum  ٞبی ٌطٜٚدطاوٙف ٌٛ٘ٝ

( ٚاثؿشٝ ثٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ خغطافیبیی FHBٌٙسْ )

زضخٝ  15عٛض ٔثبَ زض ٔٙبعمی وٝ زٔب ثبلای ٝٔشفبٚر اؾز. ث

اؾز ٚ زض ٔٙبعك  F. asiaticumؾّؿیٛؼ ثبقس ٌٛ٘ٝ غبِت 

 .Fزضخٝ ؾّؿیٛؼ ٌٛ٘ٝ غبِت 15ظ سط ای دبییٗزٔب زاضای

graminearum senso strict ٕٞىبضاٖیبً٘ )ثبقس ٔی ٚ، 

2008.) 

     ٌٝ٘ٛF. asiaticum ٝای ثیٗ زض آؾیب ٌٛ٘ٝ غبِت اؾز ٚ ضاثغ

F. asiaticum  ٔیعاٖ سِٛیس ٚDON  ظاً٘ ٚ ٘یع یبفز قسٜ اؾز
 (.2012)ٕٞىبضاٖ 

ٔكرم قسٖ  ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ سحمیك ٚ    

زض ٔٙغمٝ اضزثیُ، وكز ٚؾیغ ٌٙسْ  F. asiaticum غبِجیز ٌٛ٘ٝ

آثبز ٔغبٖ، ٚ ٌعاضـ آِٛزٌی آثی ثٝ ذهٛل زض ٔٙغمٝ دبضؼ

 1390( زض ؾبَ ppm4) DONثبلای ٌٙسْ ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ 

 ،(Mirabollfathi and Karami, 2012) ٔیطاثٛاِفشحی ٚ وطٔی
ٛایی ٔؿبػس ثطای دی ٌٙسْ ٚ شضر، قطایظ آة ٚ ٞزضوكز دی

ٌیطی ثیٕبضی ٔب٘ٙس ضعٛثز ثبلا، زٔبی ثبلا ٚ ثبضاٖ زض ظٔبٖ ٕٞٝ

ٌّسٞی، ٚ ٕٞچٙیٗ وكز اضلبْ حؿبؼ ٌٙسْ زض ایٗ ٔٙغمٝ 

قسٜ  DONؾجت ضیؿه ثبلای آِٛزٌی ٌٙسْ ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ 

ضٚ ثبیس اؾشطاسػی ٔٙبؾجی ثطای وبٞف آِٛزٌی اؾز، اظ ایٗ

 سسٚیٗ ٚ اخطا ٌطزز.
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